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A derecskei mélyzona szeizmosztratigrafiai vizsgalata™®

MARTON QY ORGQ@G Y**

Jelen dolgozat a szeizmikus makrosztratigrafia elvi alapjainak dsszefoglaldsan tul a derecske
kutatdsi teruletrél mutat be néhany értelmezett szeizmikus idészelvényt. Az idbszelvények, valamint
néhdny mélyfiras — kilonos tekintettel a Bem-1. szénbidrogén kutaté furas — mag és karotdzs adatat
alapjan a terilet mélyfoldiandnak pontosabb megismerésére tesz kisérletet. A dolgozat to'vabbz célja azt
integralt sztratigrafiai kutatdsban rejlé néhany lehetdséq felvillantdsa.

Hapsody c 0606weruem meopemuyeckux 0cHos celicmomaxpocmpamuezpaduu 6 00xaade npeo-
CMAGACHO HECKOALKO NPOUHMEPNPEMUPOSAHHBIX CeLUCMULECKUX 6pemeHHblx pa3pe3os. Iloxasan
nymo, cae0yst KOMopomy Nnosydaem 603MOICHOCMb HA OCHO6AHUL NOKA3AHHbIX 6 00KAade U Henpeo-
CMABACHHBIX 68 HeM BPEMEHHbIX paA3Pe308, a MAaKice HA 0CHOGAHUU OAHHBLIX KePHO8 U Kapomamca
HECKOMbKUX CK6ANCUH U 0c00eHH0 ckéancurvt BCM — I, 6oaee noano usyuums 2ayOuUHHY0 2e0102Ut0
0aHHOU meppumopuu U eé HehHne2a3oHoCHYI0 2e0102U10.

['71a6H0U yeabio 00KAGOG, KPOME nponazandsl celicMocmpamuepadull, 6As5emcs o0ceeljerHue
HEKOMOPbIX 803MONCHOCMEL UHMe2PasbHOCMpamu2paguieckot paseeoxu.

The recent study summarizes the theoretic bases of seismic macrostratigraphy and moreover it
presents some interpreted time sections from Derecske-area.

On the basis of the tume sections as well of well logs and well cores of some deep wells paying out-
standing attention to well Bem-1 it attempts to gain knowledge of the deep geologic structure of the inves-
tigated area.

A further goal of the paper is to show some possibilities lieing in the integrated seismic stratigraphic
investigation.

Bevezetés

A szeizmikus sztratigrafiai interpretdci6 a kéolajkutatassal foglalkoz6 nagy
vildgeégek gyakorlatdban kozel két évtizede rutinszertien alkalmazott eljarés.
Bevezetését a hazai szénhidrogén-kutatas fegyvertaraba napjainkban még csak
néhany el6adas, dolgozat és a G. K. V. altal kibocsatott két szeizmikus jelentés
fémjelzi. A szeizmikus sztratigrafiai interpretacié magyarorszigi adaptalasa a
napjainkban megvaldsul6 feltételek és a felmeriil§ igények szerencsés taldlkoza-
st jelenti. A feltételeket a magas fedésszamu, jobb felbontast idGszelvények szé-
les korii elterjedése, az igényeket a tobb évtized alatt kialakitott kutatési kon-
cepei6 tovabbfejlesztésének szdndéka foglalja magéba. A korabbi és a jelenlegi
hazai kutatési gyakorlatban a szénhidrogén-készletek nagy részét magaban fog-
lal6 szerkezetek kutatésa az alapvets cél (Rumpler, 1982). Joggal feltételezhet-
jik azonban, hogy a készletek masik — és nem jelentéktelen részét — a sztra-
tigrafiai, ill. a litologiai valtozasok helyéhez kot6d6 sztratigrafiai, ill. litologiai
csapdék tartalmazzék. A szeizmikus sztratigrafiai interpretécié hatékony segéd-
eszkoze lehet az iiledékes medencék sztratigrafiai vizsgalatanak,; illetve a nem
szerkezeti jellegii in. rejtett tipusi szénhidrogén-tarolok kutatésinak, elérejelzé-
sének.

*Az 1985. évi Ifjusagi Ankéton elsé dijat nyert el6adas.
**Geofizikal Kutaté Véllalat, Budapest.
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A szeizmikus sztratigrafiai értelmezés egy 1j, modernebb interpretéciés szem-
lélet elfogadasat jelenti. A kiértékelést végz6 szakembertdl a szeizmikus hullam-
kép mélyebb megértését és a tarstudomanyok magasabb szint(i ismeretét kiove-
teli meg.

A szeizmikus sztratigrafiai interpretacio elvi alapjai, lehetdségei és korlatai

A szeizmikus sztratigrafiai interpretéci6 legfontosabb hazai alkalmazdsi te-
rillete a szénhidrogén-el6forduldsok szempontjabél perspektivikus neogén mély-
medencék és a kapesol6dd szarnyteriiletek kutatédsa. Alkalmazdsdval pontosabb
képet kaphatunk az esetenként tobb kilométer vastag iiledékes rétegsort magé-
ba foglal6 medencék, részmedencék foldtani szerkezetérsl, fejlédéstorténetérsl.
A fejlédéstorténeti modell felallitdsa a siillyedéstorténeti és az iiledékképzddés-
torténeti események rekonstrudlisat foglalja magéba. Ez utébbi az egykori iile-
dékképzddési folyamatok és iiledékképzddési kornyezetek (faciesek) valészintisi-
tését jelenti. Az iiledékképzddési kirnyezetek ismerete lényeges szerepet jatsz-
hat a rejtett tipust tarolok felismerésében és altalaban a vizsgalt foldtani képzsd-
mények szénhidrogén foldtani megitélésében.

A szeizmikus sztratigrafia megallapitasait az iddszelvényeken lathaté hul-
lamképi sajatossdgok vizsgalata, kiértékelése alapjan teszi meg. A szeizmika
akusztikus moédszer. A szeizmika kérdésére a kozettartomanyokbdl érkezd va-
lasz hulldmkép formajaban jelenik meg, mely részben lathato, részben kozvetle-
niil nem lathaté formaban a reflektalé felilletek akusztikus tulajdonsagait ké-
pezi le. A kozvetleniil nem vizsgdlhat6 jellemzdk, mint az intervallum sebesség
és akusztikus impedancia értékek, a szeizmikus jelalak tulajdonsagai stb. tovabbi
feldolgozasi lépések, modellvizsgilatok segitségével alakithaték az értelmezésben
felhasznalhaté adatrendszerré. Az akusztikus tulajdonsidgok a mélységgel, a
porozitdssal, a pérustartalommal, a rétegzettségi formakkal, a kézetmatrix
anyagéval, a nyoméssal egyardnt osszefiiggésben vannak. Ez az Gsszefiiggés teszi
lehet6vé, hogy a szeizmikus hullamkép vizsgélata alapjn geoldgiai természetii
megallapitdsokat tegyiink. Sajnos azonban nem minden — szdmunkra gyakran
fontos — geoldgiai valtozas jelenik meg a szeizmikus hullimképben. Példaul el-
téré anyagmindségli kézetek kontaktusa nem jelenik meg a szeizmikus képben,
ha azok akusztikus impedancia értékei til kizel esnek egymashoz. A szeizmikus
képben megjelend geoldgiai formék és reflektalé szintek felismerését, illetve kove-
tését a szeizmikus hullim hulldm természetébdl adédé jelenségek nehezitik.
Ilyenek: a hulldmok interferencidja, a diffrakecids beérkezések, a tobbszorosok,
nem a szelvény sikjabdl érkezs szeizmikus hulldmok stb. A szeizmikus szelvények
alapjén nyert foldtani informéciék mennyiségét és minGségét a szeizmikus fel-
bontéképesség is korlatozza. A felbontéképesség ismeretében megjésolhatjuk
azoknak a foldtani alakzatoknak a méretét, amelyek a szeizmikus hullaimképben
egyaltalan megjelenhetnek (1. dbra). A felbontéképesség a mélységgel mindig
csokken, mivel a szeizmikus hullam terjedési sebessége — eltekintve az esetleges
sebesség anomdalidktél — lefelé haladva a foldtani rétegsorban monoton ng, a
frekvencia szelektiv abszorbcié kovetkeztében egyre szegényebb lesz a magas
frekvencidkban. A dolgozatban kozolt szeizmikus szelvények vizsgilata alapjan
a mélységtdl fiiggben 45—120 m-es szeizmikus felbontdképesség éallapithato
meg. (1. abra)
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A 2. dbra a felvételezést kovets szamitégépes feldolgozas hatdsat illusztralja.
Megallapithat6, hogy az eltér6 médon feldolgozott szeizmikus id8szelvények -
jelentGsen nehezitik a hullaimképi sajatossdgok megfigyelését és kovetését a szel-

vényhélézat mentén.
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1. dbra. Fent: a kérnyezeténél nagyobb sebességli ék alaku bedgyazés szeizmikus valasza (Sheriff,

1972 nyomén). Lent: a szeizmikus felbontéképességre néhany mélység intervallumban kapott elmé-

leti és gyakorlati értékek. Jelolések: h = mélység, v = a szeizmikus hullém terjedési sebessége,
A ... dominéns hulldmhossz, f = dominéns frekvencia, d = a bedgyazés vastagsiga

Puc. 7. BBepxy : CeiicMuueckoe InpejcTaBjeHHe KJHUHA CO CKOPOCTbIO Gobluelf, 4YeM CKOPOCTh
BMenlaoux nopox (o epuddy, 1972 r.).
Buuay: TeopeTHyecKHe U NPAKTHYECKUE 3HAYEHHS CeHCMUUYECKOIT Pa3PeleHHOCTH B HECKOJIBKUX
: HHTEepBaJiax rJIyOHH.
O6o3nauenus: h ~ ravOuHa, ¥ — CKOPOCTb PAacnpOCTPaHeHUst ceficMUyecKoil BOJIHBI, A — HOMH-
HUPVIOIAs JJIMHA BOJHbI, — AOMUHMPYIOLIAS YacTOTa, d — MOIIHOCTb BBHIKJIMHUBAHHSI.

Fig. 1. Upper: Seismic response of a wedge sandwiched by two layers of lower velocity (Sheriff,

1972). Lower: Some theoretic and practic values concerning the seismic resolution potential calcula-

ted in some depth intervals, where h = depth, » = velocity, A = dominant wavelength, f = domi-
nant frequency, d = width of the embedded wedge
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2. abra. A Ka — 105 —8124-es szeizmikus id8szelvény eltérs médon feldolgozott véltozatai
Puc. 2. Bapuamun 00paGoTKH pasjiMudbiMM rpadami BPEMEHHOro paspesa Ka—105—8124.

Fig. 2. Variously processed versions of seismic sections Ka —105 — 8124

A szeizmikus reflexitk elsésorban egykori iiledékképzidési feliletekrsl (ré-
tegfeliiletekrdl és diszkordoncia feliiletekrdl) szérmaznak ( Vail et al 1977 ). Ezek
a hatérok térben nagy kiterjedéstiek, viszonylag szabdlyos lefutéstiak és rend-
szerint a reflexick generdlasihoz elég nagy sebességsiirtiség- kontrasztot jelente-
nek. Mindkét tipusi reflektal feliilet egykor 1étezd paleo feliiletnek tekinthetd,
amely mentén haladva egyidGs képzédmények talalhatok. Altaldnositva, a ref-
lexiGknak kvdzi izokron jelentés tulajdonithato, vagyis a tektonikédtol mentes
rétegsorban egy reflektalo feliilet felett mindig fiatalabb képzédmények helyez-
kednek el, mint alatta.

A szeizmikus szelvényeken kozvetleniil lathaté hulldmképi sajatossagok
megfigyelésen alapul6 szeizmikus sztratigrafiai interpretdci6 tobb lépésre bont-

hat6 eljérds.
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Els6 fazis a szeizmikus szekvencia analizis. Definicié szerint egy szeizmikus
szekvencia alatt egy iiledékképzddési ciklusban keletkezett, genetikusan Gssze-
tartozé rétegekrdl szarmazé reflexiok sorozatat értjiik. A szeizmikus szekvencidk
tehat az iiledékes szekvenciak szeizmikus megjelenési formainak tekinthetdk.
A szekvenciakat iiledékhiany és/vagy erozios feliillet vélasztja el egymastol. Mi-
vel a reflexiok kovetik a rétegek geometriajat ezek a hatarok rendszerint fel-
ismerhetSk a szeizmikus hullamképben. (3. dbra ). Egyszer( tiledékhiany eseté-
ben a reflexiok jellegvaltdsa, vagy kozvetett uton (mélyfarasi anyag) jelolhetd
ki a szekvencia hatér. A szekvencia analizis jellegébdl fakadéan nagy regiondlis
iiledékes egységek lehatdroldséra, az iiledékképzédés torténetének nagyobb sza-
kaszainak megéllapitdsara alkalmas.

erouis ’fe{Ule:s" : to}p(ap Uledékhiany

onlzp downlap Uledékhidany

SN

ALSQ fJAMr’ ON

3. dabra. 1dealizalt reflexios konfiguraciok a szeizmikus szekvencia hataron
Puc. 3. UneanuaupoBaHHbie (GOPMbl 0OTpaXKeHHIT Ha rpaHuLe CeliCMUYeCKOI CeKBEHIUH .

Fig. 3. Idealized reflection configurations on seismic sequence boundary

A miésodik fazis a szeizmikus facies analizis. A geolégiai széhasznédlatban a
facies a kézetek és a beléjiik zart Gsmaradvanyok olyan tulajdonségainak osszes-
sége, melyek az egykori iiledékképzddési kornyezeteket titkrozik. (Bdld: 1979).
Az eltéré faciesben lerakédott iiledékek mas és mas kornyezeti bélyegegyiittes-
sel jellemzezhetGk. Néhany, az iiledékképzédés koriilményeire utals jelleg a
szeizmikus hulldimkép, ill. a reflexiés paraméterek vizsgdlata alapjan is felisiver-
het6. A kovetkezs f6bb reflexids paramétereket lehet elkiiloniteni:

Reflexiok konfigurdcidja: A reflexidk alakjit és egymdshoz valé viszonyat
foglalja magaban. Ebbdl rétegzidési viszonyokra, energetikai viszonyokra, pale-
otopografiara, iiledékbehordési irdnyokra kovetkeztethetiink.

Reflexiok kontinuitdsa: A reflexiék folytonossdgénak mértékét jelenti. Ebbdl
a rétegek folytonossagara, energetikai viszonyokra, iiledékképzidési folyamatok-
ra kovetkeztethetiink.

Reflexiok amplitidoja: A reflektéals feliilet felett és alatt levd kézetek ko-
zotti sebességsiirtiség kontraszttal kapesolatos. Nagysagabol litolégidra (annak
valtozékonysagara) rétegek vastagsagara kovetkeztethetiink.

Reflexiok frekvencidja: fazisszélessége. Rétegvastagsiagokkal és a folyadék-
tartammal van Gsszefiiggésben.

Egy-egy szeizmikus ficies az az egység, amelyen beliil a fent emlitett ref-
lexi6s paraméterek megfelel6 mérvii egyezése figyelhetd meg. A szeizmikus szel-
vényeken elkiilonitett szeizmikus faciesekrdl, bizonyos kozelitéssel elmondhato,
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hogy kozel azonos koriilmények kozott lerakéds, kozel azonos litolégidja iiledé-
keket, reprezentélnak.

A harmadik fazis a kijelolt szeizmikus egységek (szeizmikus szekvencidk és
faciesek) geoldgiai értelmezése. A szeizmikus szelvényhdlézat alapjén els6 meg-
kozelitésben csak a kijelolt egységek térbeli elhelyezkedése, kiterjedése, egymas-
hoz valé viszonya hatérozhaté meg. A részletes geolégiai modell megalkotésa-
hoz, a foldtorténeti események rekonstrudlésahoz figyelembe kell venni a rendel-
kezésre 4116 mélyfurasi és mélyfurasi geofizikai adatokat is. A lehets legtobb
adatot felhaszndlé komplex interpretéciés eljaras nyilvanval6 el6nyei a kovet-
kezGk:

— Eleget tesz a mért adatrendszerb6l maximalis informécié nyereség elvé-
nek.

— Az interpretéciés eljaras elkeriilhetetlen szubjektiv elemeinek sulyat az
allitdsok tobb oldald aldtdmasztottsiga révén csokkenti.

— Lehetdség nyilik a vizsgalt teriiletnek a foldkéreg és foldtorténet tdgabb
dimenzi6jaban (Bdlds 1978 ) val6 elhelyezésére és a korabbi statikus geoldgiar kép
helyett egy dinamikus, a legfontosabb fejlédéstorténeti eseményeket, geolégiai
folyamatokat is ismers fejlettebb geolégiai modell megalkotésara.

— A pontosabb geoldgiai modell birtokédban jelentésen novelhet6 a szén-
hidrogénfsldtani kovetkeztetések biztonsaga.

Szeizmikus sztratigrafiai interpretacié alakulasa
a derecskei kutatasi teriileten

A derecskei mélyzéna szeizmo-sztratigrafiai vizsgélatdaval kordbban Berkes Z .,
Pogdcsds Qy., Szanyt B., 1983 foglalkozott. Jelen dolgozat koveti az egyes szeiz-
mikus egységek jelolésére elfogadott A —F betlikombinécit, az egységek hatéra
és értelmezése azonban helyenként az éltaluk megadottél jelent&sen eltér.

A dolgozat négy jellegzetes idGszelvényt mutat be a teriiletrdl. (4., 5., 6.,
7. dbra) Az 1. szelvény (4. dbra) kettd, a II. szelvény (8. dbra) 6t idGszelvény
osszeillesztésébdl alakult ki. Az I. a derecskei depresszié tengelyzéndjit, a II.
kissé magasabb szerkezeti helyzetet reprezental. A III. IV. szelvény (6., 7. dbra)
a két regiondlis szelvényt Osszekotd kisebb keresztszelvények. E viszonylag
egyszerli szelvényhdlézat alapjan is megallapithaté, hogy a szeizmikus anyag-
minGség statisztikus ingadozésaival és az eltérs feldolgozasi médszerekkel szem-
ben a reflexi6k konfigurécidja és kontinuitésa a legstabilabb reflexi6s paraméter.
Els8sorban ezen paraméterek vizsgilatéra tdmaszkodva végezhets el a szeiz-
mikus egységek elkiilonitése.

A preneogén medencealjzat reflexiés képe az eredeti rétegezettséget elfedd
tektonikus deforméciékrdl tantskodik (Pogdcsds, 1984). A vizsgélt teriileten a
mélyfardsok tanibizonységa szerint a medencealjzat metamorf képzédményeire
kozvetleniil miocén koru iiledékek telepiilnek. A mezozoikumban ha volt is iile-
dékképzbdés, a harmadiddszakra azok teljesen lepusztultak. A teriilet tehat az
als6 mi6ecénben kiemelt helyzetben volt.

Az A szeizmilwus szekvencia (és facies) nagyobb tévolsdgba kovethetd egy-
irdny reflexidkkal kiiloniil el az alaphegység kaotikus reflexiés képét6l. A reflexi-
6k folytonossdga gyenge, kozepes. Az alsé szekvencia hatdron helyenként fel-
ismerhet6k a szogdiszkordoncidra utalé onlap reflexié elvégzédések. Az EK-i
irdnyban elmély{ils zéndban (1., II. szelvény) azonban még a reflexék jellegvalté-
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sa alapjan is nehezen jelolhet§ ki a szekvencia hatar. Ez athalmozéasi jelenségek-
kel, vulkdni tufa drnyékol6 hatdsidval magyardzhaté. Az 4 szeizmikus egység
az lledékgyiijté tengelyzondjaban (elsdsorban az I. és a 1V. szelvény alapjan)
tovabbi alszekvencidkra, a reflexiok jellegvaltdsa alapjan tovabbi alficiesekre.
oszthaté. Az A lepelként fedi be az alaphegység felszinét. A tengelyzénaban
(I. és IV. szelvény kozepe) kissé vastagodik, magasabb szerkezeti helyzetben kissé
kivékonyodik, (1I. szelvény eleje). Ebbdl az kovetkezik, hogy a miocén elején a
térszin kozel kiegyenlitett volt, a jelenlegi mélyzéna még nem létezett. A kéreg-
rész siillyedése a karpéti emeletben kezdddhetett, altalanossd a badeniben valt
(badeni tengeri foraminiferdk). Ekkor az egész vizsgalt teriileten normal sésvizi,
tengeri, sekélytengeri kornyezetben folyt az tiledékképzddés. A Centralis Para-
tethys fejlédéstorténetében a badeni volt az utolsé tengeri korszak, amikor még
kapcsolata lehetett a vildgtengerekkel (Mesoparatethys). A baddeni végén globalis
regresszi6 zajlott le, amely a teriilet nagyrészének szrazfoldre keriilését és rész-
leges erézi6jat vonta maga utdn. Ezt latszik igazolni a magasabb szerkezeti
helyzet feletti vékonyabb szekvencia megjelenés is. Ugyanekkor jatszédhattak
le azok a f6bb tektonikai események is — miocén extenzié (Horvdth, Royden,
1981) —amelyek a hazai neogén siillyedékek soraba tartozé derecskei depressziét
kialakitottak. A legmélyebb teriileteket igy a regresszi6 idészakaban is tenger
borithatta, biztositva ezzel az iiledékfolytonossagot.

A B szeizmikus szekvencia a mélyzénaban jelentésen kivastagod6, a DNY-i
iranyban a lejt6zéndban kiékel6dd szeizmikus egység (I., II. szelvény 4., 5., 8.
abra). A lejtézénédban a szekvencia hatért jellegzetes onlap reflexitelvégzidések
(3. dbra) jelolik ki. A B szekvencia reflexiéi a nagyobb délésti reflexiékon végzsd-
nek el (szogdiszkordancia), annak megfeleléen, hogy a viszonylag gyorsan kiala-
kulé tektonikus 4rkot az iiledékek csak fokozatosan t6ltotték fel. Ebben a sza-
kaszban a tengelyzénéara korldtozédo siillyedés sebessége meghaladta az iiledék-
képzidés sebességét. A reflexidk jelleg szerinti elkiilonitése (facies analizis) a
szelvényenkénti més és més reflexi6 megjelenés miatt nehezen végezhetd el.
Altaldban elmondhaté, hogy a reflexiék amplittidéja kiesi, kozepes, a reflexiok
folytonossaga helyenként rossz (IV. szelvény, 7. dbra), méshol kozepes, j6 (1.
szelvény EK-i fele, 4. dbra). A jol reflektals feliiletek hidnya az egyontetiibb
kézet megjelenésre vezethets vissza. A Der — I. mélyfurés litolégiai lefrdsa erre a
szakaszra uralkodéan pélites kézeteket (agyagmérga, aleurolit) jelez, a felsé ha-
tar felé egyre tobb finom homokkéves betelepiiléssel. A B szekvencia képzdd-
ményei a Szalay — Szentgyirgys altal 1979-ben megallapitott Pal® uralkodéan
pélites és a Pal® pélit-homok egyenstilyaval jellemezhets litogenetikai egységek-
kel azonosithat6. A szekvencia kiilsé alakja medence kitoltésre, iiledékei kis
energidju kozegben torténd, mérsékelt iitemi iiledékképzésre utalnak.

A B szekvencia képz6dményei a szénhidrogén-kutaté mélyfiurdsokban az
als6 pannonba vannak sorolva. Szalay — Szentgyérgys 1979-ben végzett vizsgala-
taira, valamint arra a tényre tdmaszkodva, hogy a legmélyebb teriileteken sze-
izmikusan nem mutathaté ki diszkordancia feliilet feltételezhetd, hogy a B szek-
vencia iiledékei a fokozatosan kiédeseds ,,szarmata szigettengeren’ lerakodott
iiledékeket reprezentélnak.

A kovetkezd szeizmikus szekvencidt a O, D, E szeizmikus ficiesegyiittes al-
kotja. Vertikdlisan nagy fécies vastagsdgok (pl. E,), horizontdlisan bonyolult
fécies osszefogazddéasok (D, D,, B,) és fdcies vandorlds (D) figyelhets meg. A nagy
facies vastagsdgok az intenziv medence siillyedés és a nagy mennyiség(i behordott
iiledék kovetkeztében alakultak ki. A horizontélis facies vandorlds és osszefoga-
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!

8. dbra. A jellegzetes reflexiés konfiguracitkat kiemeld és az iiledékképz8dés kronoldgiai sorrendjét
bemutaté dbra sorozat (1I. szelvény alapjén)

Puc. 8. Cepusi PUCYHKOB, IOKA3bIBAIOLIMX XPOHOJIOTHYECKHUIT IOPSIIOK OCAJKOHAKOIUIEHHSI U
XapakTepHble popMbl 0TpaXKeHHil (Ha ocHoBauuK mpoduas I1.).

Fig. 8. A series emphasizing the characteristic configurations and showing the chronological order
of sedimentation. (On the basis of the section II.)
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z6dés pedig az un. progradaciés mechanizmussal kapcsolatos, mikor is a fiatalabb
iilledékek az iddsebbeket nem csak felfelé, hanem horizontélis irdnyba is tovabb
épitik. ‘

Az als6 szekvencia hatart (C'— B hatar) downlap reflexié elvégzédések jelo-
lik ki, (3. dbra, I, 11. szelvény, 4., 5. dbra, 8. b dbra). E reflexi6és forma magasabb
szerkezeti helyzetben a szogdiszkordancia jelének tekinthet6. A mélyebb ré-
szeken (I. szelvény EK-i része 4. dbra) a downlap reflexi6 elvégzddések a pannon-
ban kezd6d§ progradaciés mechanizmussal kapesolatosak. A medence siillyedése
miatt e kozponti zénat végig viz borithatta. Az intenziv pannon vizmozgésok
azonban vizalatti eréziot fejthettek ki, részben wjra feldolgozva a kordbban le-
rakédott iiledékeket.

Az emlitett fészekvencian beliil tovabbi alszekvencidk jelolheték ki (I., I1.
II1., IV. szelvényeken jelolt szaggatott vonalak 4., 5., 6., 7. dbra 8. b., 8. ¢., 8. d.
8. e. dbra). E hatdrok az iiledékutanpétlis idészakos és az iiledékbehordas irdnyé-
nak térbeli valtozasaihoz kapcsol6dé kisebb ciklusokrél tantskodnak.

A legnagyobb délésti reflexiok az EK — DNY-i irnyt szelvényeken figyelhe-
t6k meg. EbbSl a domindnsan BK-i irdnybél torténd egykori iilledékbehordésra
kiovetkeztethetiink. Az iiledékképzddés torténetének rekonstrudldsat, illetve
egyes szeizmikus faciesek geol6giai tartaménak megallapitdsat legcélszertibb
az iiledékek tjan kovetve elvégezni.

FE két alficiesre oszthat6 szeizmikus egység (K, K,) E,-re j6 folytonossagu,
nagy amplitadéju energikus reflexiok jellemzéek. K,-ben lecsokken a reflexidk
folytonossiga és amplitidéja. A Bem —1. mélyfirds karottazs szelvényeinek
csak egy rovid felsd szakasza harantolja K,-t (9. dbra ). Ez alapjan feltételezhetd,
hogy E,-hez képest ,,£,” homokban kissé szegényebb, a homokos szintek vastag-
saga és folytonossédga kisebb. Az K, — I, hataron tehat hirtelen megvaltozott a
behordott iiledékek osszetétele, lecsokkent a durvabb szemeseméretli komponens
részardnya.

£, nagy amplitudé6ju, nagy tavolsagban kovethets reflexi6i ciklikusan val-
tozé oOsszetételli iiledékekrdl szarmaznak. A Bem — 1. mélyfuras dokumentumai
az F,-et harantolé szakaszra finomszemi homokkd, aleurolit, agyag, agyagmarga
valtakozasat jelzik. A 9. dbrdan a mélyfurasban felvett sebességfiiggvény alapjan
egyeztetett mélység-id6 szintek vizsgalata azt mutatja, hogy minden reflexiés
szintnek megfelel egy, a karotédzs szelvények alapjan detektalt homokos zéna.
Forditva ez nem teljesiil, ami a szeizmikus felbontéképesség korlataival és a
szeizmikus hulldmok interferencidjaval van kapcsolatban. A 10. a dbrdn lathatéd
karotézs szelvénykombinéciébdl a litolégia valtozdsdnak médja allapithaté meg.
A természetes gamma, a neutron gamma és a mikrolaterolég szelvények altal
alkotott gorbesereg 20 — 25 m-s szakaszonként mutat jelleg ismétlédést. Az egyes
szakaszokban alul elsGsorban finom szemcseméret osszetételli kizeteket (agyag,
agyagmirga) felfelé fokozatosan durvabb szemcseméretii tiledék valtja fel.
A szakaszonkénti jelleg ismétldés tobbféleképpen értelmezhets: éghajlat inga-
dozés, iiledékképzidés iitemének ciklikus valtozésa stb. A legvalészintibb, hogy
az als6 hosszabb, fokozatos homokosodast mutaté szakaszokon az iiledékképzb
dés (regresszif), a fels§ rovidebb finomabb szemcseméretii iiledékeket jelzs sza-
kaszon a medence siillyedése keriilt tulstlyba. Az E, 1 szeizmikus facies az I., 11
szelvényen (4., 5. dbra) DNY-i irdnyba elvékonyodik, majd kiékelgdik, annak
megfelelGen, hogy a medence siillyedése és feltoltGdése kozott kordbban fennéllé
dinamikus egyensuly fokozatosan felborult és a lateralis irdnyba torténd iiledék-
képzidés keriilt talsalyba. Ezt igazolja az a tény is, hogy a reflexidék ddlésszoge
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(a rétegek délése) EK —DNY irdnyba fokozatosan né (I., II. szelvény 4., 5.
abra).

Az altalanos szeizmikus kép, a karotézs és mélyfurasi dokumentumok alap-
jan megéllapithat6, hogy az £, szeizmikus facies az alluvialis siksdgi, laguna és a
delta front facieseket foglalja magaban. A szeizmikus felbontéképesség korlatai
miatt e képzGdmények osszefogazddasi helye a szeizmikus szelvényeken nem je-
161hetd ki. Az iiledékeket B, EK, ENY-i irdnybol érkezé folyérendszerek szallitot-
ték. A szeizmikus és karottazs szelvények altal jelzett jelentés homoktartalom
ezekben az iilledékképzidési kornyezetekben folyomeder kitoltések, parti rekesztd
zatonyok, folyétorkolati zatonyok, delta iiledékek, sekélytengeri homokzitonyok
forméjaban halmozédott fel.

A D két osztata (D, D,) szeizmikus facies, amelyet a Pannon medence te-
rilletén altaldnosan elterjedt, dslt reflexiék alkotjak. D;-re jobb folytonossigu
nagyobb amplitadéja reflexiok, D,-re gyengébb folytonossagi, kissé szaggatott
reflexiék jellemzdek (1., 11. szelvény 4., 5. dbra). A kereszt irdnyt szelvényeken
(III., IV. szelvény 6., 7. dbra) a D,-ben kozel parhuzamos reflexiokat, D, felé
haladva szaggatott reflexié darabokkal jellemezhet§ szeizmikus kép valtja fel.

A Dy, D, alfacies délt reflexiéi alapjan paleo vizmélység becslés végezhetd el.
A nagy tavolsagban kovethetd délt reflexidk paleo iiledékképzédési feliiletek
szeizmikus képének tekinthetSk. A 10— 15°-0s dilésszoget is elérs reflexiékon
elvégezve a mélységtranszformdciét, maximalisan 4 — 5°-os dglést feliiletek rajzo-
16dnak ki, amelyeknek alsé és fels§ vége kozott 7— 800 m-es szintkiillonbség add-
dik. A két szamadat birtokdban érdemes keresni az anal6giat a vilagtengerek alj-
zaténak morfolégidjaval. A kontinentalis lejté d6lésszogének vilagatlaga 4°17° és
a 200 m-es dtlagmélységii selfet koti ossze az abisszikus siksaggal. %

Az E,— D, hatdr ugy a szeizmikus kép, mint a karotézs szelvények jelleg-
valtésa alapjdn pontosan kijelolhetd (9. dbra ). E,-hez képest D,-ben hirtelen le-
csokken a homokos zéndk szama és vastagsaga, annak megfelelen, hogy ezen a
szakaszon a kdzetoszlopban lefelé haladva, az egykori parttél egyre tavolabbi
kornyezetben lerakédott iiledékekkel talalkozunk. D;-ben tovabb csokken a ho-
mokos szintek szama, vastagsiaguk és térbeli folytonossaguk viszont megnd,
amelyek nagy amplitidéjia, gyakran nagy tévolsigban kovethets reflexidkat
eredményeznek. D,-ben detektalt markans homokos szintek az egykori parttol
tavol, mélyebbvizi (7 — 800 m) kornyezetben fejlédtek ki. E mélytengeri homokos
szintekhez, ahogy azt a selftengerek kutatdsa mar igazolta, gyakran kotédnek ipa-
ri mennyiségli szénhidrogén-készletek. A szakirodalom két szélséséges modellt
emlit a mélytengeri homokok keletkezésére vonatkozoéan. (11. abra ).

— Az els§ esetben a selfperem agyaglejtGjébe vagodott iiledékszallité csa-
tornak szallitjik tovabb a selfen — a parti dramldsok hatésara — atvandorolt
iiledékeket a mélyebb régiok felé; ahol tormelékkipok forméjaban konszolida-
lédnak. (More 1969 ).

9. dbra. Szeizmikus és karottazs jellegek kapesolata (a 11. szeizmikus idészelvény és a Bem-1 mély-
fards karottazs adatai alapjan)

Puc. 9. CBsi3b XapakTepHbIX 0COGEHHOCTEll NaHHBIX CeHCMMKHM U KapoTaka (Ha ocHoBaHuM II.
Or0 BPEMEHHOr 0 pa3pesa M KapOTaKHBIX KPUBBIX CKBaXUHbI BCM —1.)

Fzg 9. The connection between the seismic and well log characteristics. (On the basis of the section
IT and of the well logs measured in the borehole Bem-1.)
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10. dbra. A természetes gamma (TG), neutron-gamma (NG) és a mikrolaterolég (MLL) szelvények

lefutésa kiilénbézé mélység intervallumokban. Az a ébrén folfele fokozatosan durvuld, & b abran

folfele fokozatosan finomodé szemeseméretrdl tantskodé ,,tilesér”, illetve .,harang” gorbék figyel-
het6k meg

Puc. 70. KapotakHble KPUBBIE €CTECTBEHHOI'0 raMma, HeHTpPOH-TaMma KapoTaka U MHUKpoJarte-
poJiora B pPasIMYHBIX HHTEpBajaxX rJvOHH.
Ha puc. a. npejictaBiieHa KpUBasi «<BOPOHKA», CBH/ETENbCTBYIOLIAsT 00 VBeIMYeHUH 3ePHUCTOCTH
B HanpasJIeHUM BBEPX, @ Ha PHUC. B. KPUBAsl «KOJIOKOJI), XapakTepHasl [Jisl MOBbILIAlOLIeHCs
BBEPX TOHKO03EPHHUCTOCTH.

Fig. 10. Gamma ray log (GR), Neutron-gamma log (NG) and Microlaterolog curves measured in
various depth intervals. a: Funnel shaped curves due to gradually increasing grain-size upwards.-
b: bell shaped curves due to gradually decreasing grain-size upwards.

A mésodik modell esetében az iiledékszallitds nem kapesolédik tenger-
alatti kanyonokhoz (Van der Kamp 1974). A gyorsan progradalé, deltarendszer
itledékeit az egyre novekvs szogli morfolégiai lejtére rakja le. A még nem kon-
szolidalt, vizzel atitatott.iiledékek a kritikus szoget elérve (3=5°) instabilld
valnak és lassu viszkoelasztikus tiledékfolyas, vagy gyors zagyarak formajaban
a mélybe keriilnek, ahol ismét legyezdszeriien szétteritett iiledékkipok formaja-
ban halmoz6dnak fel.

Jelen teriilet esetében, figyelembe véve az intenziv iiledékutanpotlast, fel-
tételezhet§, hogy az utébb emlitett modell alapjan ment végbe, a mélyebb régiok
felé az iiledékszallitas. Nem zarhaté ki azonban, hogy a csendesebb idgszakok-
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ban tengeralatti kanyonképz&dés és ezen keresztiil térténd iiledékszallitas is els-
fordult. A D faciesben (I., II. szelvény, 4., 5. dbra ) megfigyelhets feliilrsl konkéav,
gyakran nagy tévolsdgban kovethets reflexiok jelzik az egykori paleo lejtik le-

TORMELEKKUPOK
ZAGYARAK
DELTA
200 m r i
S S /0,

76 ' _
ORMEL EXKUPOK o

PALEO LEJTOK

Geo 85/10-11

11. dbra. A mélytengeri homokok keletkezési mechanizmusa. Fent: More (1969) féle modell. Lent:
Van der Kamp (1974) féle modell

Puc. 11. Mexanu3m 00pa30BaHusi riay00KOBOJHBIX MOPCKHX TeCUAHHHKOB.
BBepxy: Mozenn Mope (1969r.),
Buuay: Monens Ban nep Kamna (1974r.).

Fig. 11. Mechanism of the genesis of deep-water sands. Upper: More (1969) model. Lower: Van der
Kamp (1974) model
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futésat. D, alficiesben a feliilr6l konvex rovidebb reflexits beérkezések a kon-
szolidalt iiledékkupokrdl (supra fan homokrdl) szérmaznak (9. dbra kozepe).
D, szaggatott gyenge folytonossigu reflexiéi az instabil zéndnak megfelel prodel-
ta (delta elGtéri) faciest reprezentaljak. Itt a gyakori iiledékdtrendezddés kivet-
keztében az eredeti rétegezettség lényegében megsemmisiilt, amit a j6l reflektalo
feliiletek hidnya is jelez.

A fentieket osszefoglalva megéallapithatd, hogy a DNY-iranyban eldrenyo-
mulé delta elSterében turbidit genetikéju iiledékek halmozédtak fel. A progra-
déciés mechanizmus kovetkeztében a prodelta iiledékek d@lésszoge gyakran
elérte az iiledékosszetétel altal meghatérozott kritikus értéket. Az instabilld valt
zéna tiledékei ekkor a gravitdciés tomegtransztport folyamatok kozvetitésével a
lejté mentén a mélyebb régidkba a turbidit medencébe keriiltek 4t és itt konszoli-
délédtak. Az iiledék-atrendezidés lasst iiledékfolydsok és gyors zagydrok for-
méjadban mehetett végbe. Ilyen iiledékeket jelez a I0. b. dbran lathaté, D al-
faciest harantol6 szakaszbél szdrmazo6 karotézs szelvényrészlet. A turbiditek ho-
moktartalma a parti homokos zénabdl szdrmazik. Az iiledék dtrendezidés soran
végbemend szemcseméret osztalyozddashoz kapesolédik a nagy homoktartalmu
z6nék kialakuldsa. Szénhidrogén foldtanilag ezek az uralkodéan agyagos kozegbe
agyazott nagy porozitdsi, homokos szintek lényegesek (tengeralatti kanyonki-
toltések, iiledékszallité csatornak emelkedés irdnyba torténd elvégzddései, ma-
gas homoktartamt tormelékkipok stb.).

A O szeizmikus facies a jelen szeizmikus és karotézs dokumentumok alapjan
nem vizsgalhat6 kell§ részletességgel. A facies képzédményei a mélyzénara kor-
latozédnak. A C facies képzsdése soran alakultak ki fokozatosan azok a kérnye-
zeti feltételek, amelyek a D,, D,, E, heteropikus faciesek kiépiiléséhez vezettek.

Az utolsé szeizmikus egység az-F, amely a panronquarter sorozat legfiata-
labb tagjat alkotja (Pogdcsds, 1984.). Az 1., I1. szelvény (4., 5. dbra) az E,—F
hatédron enyhe szogdiszkordoncidra utal6 onlap reflexids elvégzidések figyelhe-
t6k meg. A II1., IV. szelvényeken (6., 7. dbra ) reflexiés szogeltérések nem fedez-
hetSk fel, a reflexiok jellegvéaltédsa viszont markéns. Az F szekvencia és facies
DNY-i irdnyba kivastagodé szeizmikus egység. Egyiranyt, DNY felé kissé di-
vergalé reflexitk alkotjak. A reflexiék folytonossdga kozepes, valtozé. A reflexios
beérkezések nagy amplitidéjuak, jelezve a litolégia valtozékonysagat. A Sas— 2
mélyfuras (9. dbra ) aleurolit, agyag valtakozasat jelzi kavicsos homokkal. Az iile-
dékek folyovizi-tavi kornyezetben halmozédtak fel (Pogdcsds, 1984 ). Az F szek-
vencia iiledékei més lehordési teriiletrdl szarmaznak. Ezt igazolja az a tény, hogy
a Sas— 2 mélyfurdsban késziilt nuklearis karotézs szelvények az F-et hardntolé
szakaszon a kordbbiakndl joval magasabb radioaktiv dsvanytartamot jeleznek.
Az F szekvencia iiledékei végleg feltoltotték a Pannon belté maradvinyait.
A medence siillyedése erre a szakaszra lelassult, a nagy rétegterhelést figyelembe
" véve azonban nem 4llt meg, s6t lehetséges, hogy napjainkban is tart.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd ez iton is szeretne koszonetet mondani a Geofizikai Kutat6 Vallalat
vezetSinek, de elsg sorban Rumpler Janos osztalyvezetdnek, a dolgozat megirdsa-
hoz nyujtott tAmogatésért, a geologus és geofizikus kollegaknak a téméban foly-
tatott termékeny beszélgetésekért, Lengyel Gyorgynének a gépelési munka
elvégzéséért.
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