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A VSP mérés
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A dolgozatban a Geofizikar Kutaté Vallalatnal alkalmazott VSP mérések Fivitelezésének fébb
vondasait ismertetjik
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- The basic field procedures of VSP used in Geophysical Exploration Co. are described.

A vertikalis szelvényen a hullaimképet, hasonléan a szeizmokarotézshoz, a
geofonszonda minden egyes mélységhelyzetében kiilon-kiilon rogzitjiik. Ez a
hulldmkeltés sokszoros megismétlését jelenti. fgy a teljes VSP felvételezés ideje
rogzitett geofonszonda tdvolsag mellett a furdlyuk mélységétsl fiigg.

A sziikséges és altalaban szokdsos, 100 mérési pont/km siirliségii szelvénye-
zés tobb napig is eltarthat. Emiatt a VSP-hez id6kimél§ technolégidt kellett
kialakitani. Lényege: az uj hullamkeltéshez sziikséges id§ ne legyen tobb, mint
a geofonszonda U] mérési pontba allitasdhoz és rogzitéséhez, valamint a fel-
vételezés ellendrzéséhez sziikséges idé.

Hullamkeltés

« A szeizmokarotdzs méréseknél alkalmazott mérési technologidval sikeres
VSP felvételt késziteni altaldban nem lehet. Ez egyértelmtien kitlinik a VSP
szakirodalombdl. A kordbbindl sokkal nagyobb gondot kell forditani mind a
hulldmkeltés, mind a szondarogzités és felvételezés részleteire.

A VSP-hez sziikséges hullamkeltéssel szemben tamasztott f6bb kovetelmé-
nyek az aldbbiak:

1. A gerjesztett jel sokszorosan ismételhetd legyen anélkiil, hogy a jel
alakja jelentGsen megvaltozna.

2. A jelalak legyen minél rovidebb és egyszer(ibb (magas frekvencidja,
ghostmentes, zajmentes).

3. A jelnek legyen elegendd energidja a teljes terjedési aton.

4. Minél kevesebb felszini zavarhullam keletkezzék.

A megvalésitds soran két kiilonbozs tipust jelgerjesztés johetett szdba,
egyik a felszini (air-gun) vibroseis, masik a hagyoméanyos, robbantésos gerjesz-
tés.

A felszini rezgéskeltési eljarasoknal f6 probléma a kell6 energia hidnya.
A megoldés tobb berendezés szinkron iizemeltetése, ill. vertikdlis 6sszegzés ttjan
lehetséges. Ezeknél az eljardsoknal elGkésziileti id§ ugyan gyakorlatilag nem 1ép
fel, viszont a felvételezés idGtartama, a tobb részfelvétel elkészitése és Osszegzése
(vibroszeiznél ezenkiviil a betaplalt jel hossza) miatt jelentésen megnovekedhet.
A felszini gerjesztGforrasok elénye, hogy szellemreflexidkat (ghost) nem keltenek,
hatranya, hogy a lyukrobbantésnal tobb felszini zavarhullimot gerjesztenek.

* Geofizikai Kutaté Vallalat, Budapest,
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Figyelembe véve azt, hogy a vallalat szeizmikus csoportjainél jelenleg tize-
mel8 vibratorok és air-gun berendezések a hordozé jarmiivek konstrukeciéja
miatt elfogadhat6 sebességli orszaguti kozlekedésre alkalmatlanok és az orszag
egyméstdl tavoli teriiletein kell szelvényezést végezni, a megfelel§ robbantésos
hulldmkeltési eljards kialakitdsa mellett dontottiink.

A robbantésos jelgerjesztés kialakitdsdhoz, szébeli kozlések alapjan, a
Német Demokratikus Koztarsasdgban kialakitott un. ipszilon csoves megoldést
valasztottuk. A részleteket sajat elképzeléseink szerint alakitottuk ki.

Az alabbiakban roviden osszefoglaljuk az eljards miikodését.

Elgszor a szokésos médon a sziitkséges robbantési mélységnél 1—2 m-rel
mélyebb lyukat firunk a kijelolt robbantéponton. Ezt kévetSen a lyukat a kivant
robbantési mélységig béléscsovezziik. A béléscsGoszlop fels§ részét a furéberen-

dezés emeld-6blitS rendszeréhez egy deformélt Y alaku cs6 (az ,,Y-cs6”) segitsé-
gével csatlakoztatjuk (1. dbra). A lyukat kioblités utén tiszta vizzel toltjik fel.
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Fig. 1. Wave generation using Y tube _J Geo 85/3-1

A robbandéanyagnak a béléscs6be helyezésére az Y-cs6 harmadik, sapkaval
elzarhat6é nyildsa szolgdl. A toltet a kivint robbantdsi mélységet letsztatéssal
éri el.

Letoltés utén a béléscsovet — vigydzva arra, hogy a robbanétoltet helyzetét
ne valtoztassuk meg — a furéberendezés emel6miive segitségével 2 m-rel meg-
emeljiik. '

A toltet elrobbantésa, a 16vezeték kihuzasa utan a béléscsovet haladéktala-
nul visszaengedjiik eredeti helyzetébe és a lyukat alaposan kioblitjiik. Ezutén a
lyuk ajratolthetd, a folyamat megismételhetd.

Kritikus a toltet tényleges mélységének megéllapitisa, ellenérzése, mivel ha
a toltet a béléscs6ben elakad, és azt a béléscs6vel egyiitt megemeljiik, a robbands
a béléscs6ben, vagy ahhoz til kozel torténhet. A béléscs6 megsériilése, a kozvet-
len anyagi kdron til, Gj lyuk flrasat teszi sziikségessé, novelve a szelvényezés
idétartaméat. Bz a kockazat a toltények fajsilydnak megfelels novelésével, gon-
dos letisztatdsdval minimélisra csokkenthetd. Ellendrzésként a 16vezetéket mély-
ségjelzésekkel latjuk el.
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A toltények valasztés szerint 0,1, 0,25, ill. 0,5 kg robbanbanyagot tartalmaz-
hatnak, két végiikon ledugézott, vasdarabokkal nehezitett PVC-csbe toltve.

A gyors robbantésos jelgerjesztés mechanizmusa tehat készen van. Feltéte-
lezhetd volt, hogy az Y csGvel kellGen lezart folyadékkal feltoltott, nagy roncso-
last nem végzs kis toltetsulyok stabil, jol ismétléds szeizmikus jelet adnak.

Az eljaras els§ geofizikai ellenGrzését a kisérleti szelvényezésre kijelolt
Tarnabod —1 furas térségében végeztiik.

A kisérlet helyén a felszint6l mintegy 60 m mélységig szinte agyagmentes,
homokos — kavicsos 0sszlet helyezkedett el a talajtakaré alatt.
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2. abra. A hullamkép alakuldsa a robbantépontt6l 15 m-re telepitett
felszini geofonon, 30 felvételen

Puc. 2. W3menenue (opMbl BOJIHBI Ha 3aNUCAX IOBEPXHOCTHOIO .
celicMONPHEMHUKA PACMOJIOYKEHHOr'0 B 15-TH MeTpax oT B3PHIBHOM
CKBaKHUHBL. 30 B3PHIBOB.

Fig. 2. Variation of source waveform recorded at the ground surface
with 15 m shot-hole distance, 30 records

A 24 m mélyre firt lyukakba 21 m mélyre toltottiik a robbandanyagot.
A direkt hulldm tanulményozéiséra egy geofont helyeztiink el a robbantélyuk
sz4jatol 15 m-re. A zavarhullaimképet a robbantélyuktol 200 — 310 m tavolsagban
telepitett sz6l6 10 H-zes geofonokbdl 4llé 12 csatornés, 10 m geofonkozii terités-
sel vizsgaltuk. A felvételezéskor terepi sziirGket (eltekintve a 2 ms mintavétele-
zés miatt sziikséges 124 Hz feliilvagé szlir6t6l) nem alkalmaztunk.

Két mérési sorozatot végeztiink a két lyukbdl. Az els6ben 30 db 0,25 kg-os

toltetet, majd ezt kovetSen a masodikban 0,5 kg-os tolteteket robbantottunk el.
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A 0,25 kg-os tolteteknél a robbantdlyukhoz kozeli geofonon a robbantés
uténi 0,2 s-ig észlelt jelalakot a 2. dbra mutatja. A geofonon észlelhet§ jelek
alakja Osszetett. Els6 részét — kb. az els6 maximum utdni 0—&atmenetig —
f6ként a direkt hullam alkotja, majd bonyolult hullaimkép 1ép fel.

A direkt hulldm forméja az els6 5 — 6 robbantés utén stabilizalédott. Az ezt
kovets hulldmoknal a stabilizdlédas ennél valamivel lassabban torténik, kb. a 10.
felvételig figyelhet6k meg jelalak valtozasok. A stabilizalédds a direkt és az azt
kovets hullamokndl egyarant a magasabb frekvencidk szemmel lathaté csokke-
nésével jar egyiitt.

A direkt hullim amplitidéja az els6 §—6 felvétel soran nagymértékben
csokkent (3. dbra ). Az els§ minimumnal ez a csokkenés 4 —4,5 dB, az ezt kovets
maximumndl kb. 8§ dB. Ezutan szisztematikus valtozas nem ismerhetd fel. A jel-
alak stabilizalodott.

elso minimum

_elso maximum

A

3. dbra. Amplitudé valtozasok a 16vésszam fiiggvényében a 2. 4bra felszini geofonjén
Puc. 3. VI3MeHeHHe aMIUINTY/IbI KA 3aMUCSX MOBEPXHOCTHOrO NMPUEMHHKA PUCYHKA 2.

Fig. 3. Amplitude variations versus shot number from fig. 2

A zavarhullamok vizsgilatira készitett 12 csatornis teritésen ugyancsak
felismerhet$ a magasabb frekvencids dsszetevik fokozatos gyengiilése (4. dbra ).
Ezeken a felvételeken a 210 m/s — 330 m/s tartomanyba esd latszélagos sebességii
zavarhullamok energiaja a veliik azonos idSintervallumban belépd reflexidkhoz
képest, a 16vésszdm elérehaladtival lassan novekszik.

A robbantéponttol 240 m tavolsigra levs csatorna elsd és 28. felvetelebol
szarmaz6 200 —800 ms kozotti ablakainak normalizdlt spektrumait mutatjuk
be az §. dbrdn. A 200 —800 ms idBablak elsésorban els§ beérkezést és reflexié-
szerli beérkezéseket tartalmaz. 800—1500 ms kozott a felszini zavarhullamok
dominédlnak. A stabilizdlédott felvételek az els6 felvételeknél gazdagabbak ala-
csony frekvenciaban. Kiilonosen jellemzs ez a zavarhulldmos idétartoméanyra.

A 0,5 kg-os tolteteknél a helyzet hasonls. Ezeken az eleve tobb alacsony
frekvenciat tartalmazo felvételeken a jelalak stabilizal6ddsa gyorsabb.

A kisérletet utébb nagyobb agyagtartalmu teriileten megismételtiik (Duna-
keszi térsége). Hasonlé gerjesztési paraméterek mellett gyorsabb (0,25 kg toltet-
nél 2 — 3 16vés utédni) stabilizdlédast észleltiink.
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1981 6ta mir szdmos mélyfardsban végeztiink mérést e robbantésos eljaras
alkalmazésival. Néhdny esetben 80 — 100 felvételt is sikeriilt egy robbantélyuk-
bél késziteni, ardnylag stabil jelforma mellett. Erre példa a 6. dbrdn taldlhaté.
Itt a jelforméat felvevd vertikalis monitor geofon a 27 m mélységii robbantélyuk-
t6l 10 m-re fart, masik 60 m mély lyukban helyezkedik el.
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4. abra. A zavarhullam felvétel sorozat
Puc. 4. Cepust 3anuceil BOJH-TIOMEX.

Fig. 4. Series of surface wave records
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Ez az eljards — eddigi tapasztalatunk szerint — kiilonosen nehéz furhaté-
sagu teriiletektdl eltekintve — a VSP igényeit geofizikai és gyorsasdgi szempont-

bdl egyarant kielégiti.

A két 16vés kozott sziikséges el6késziileti id6 (lyuk tisztitésa, toltet elhelye-
zése, béléscsG felemelése) begyakorlott munkabrigdd esetén 2,5—3 pere, ami
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5. dbra. Az x = 240 m robbantéponti tavolsagu csatorna normalizalt amplittidé spektruma az 1. és
a 28. felvételnél, a 200 — 800 és 800 — 1500 ms idéablakokban

Puc. 5. HopmupoBauHblii aMIuTy b criekTp sanuceil 1. u 28. B okHax 200 —800 1 800 — 1500
MC NP PacCTOSIHIN B3pbIB-KaHan 240 M

Fig. 5. Normalized amplitude spectra from records 1. and 28. in time windows 200—800 and
800 — 1500 ms offset 240 m

altaldban rovidebb a geofonszonda 1Gj mérési pontba huzisdhoz sziikséges
id6nél.

A robbantési mélység megfelel§ megvalasztasiaval a mélyfirasban elhelye-
zett geofonszondara juté jel energidja, forméja szabdlyozhat6. Megfelel6 robban-
tasi mélység megvalasztasival elérhetd, hogy a szellemreflexi6 (ghost) a direkt
hullam kovet6 fazisaval konstruktiv interferencidba lépjen, ami a legegyszertibb
hulldmforméat eredményezi.

A 7. abrdn a Demjén K —438 fardsban 71000 m mélyen elhelyezett geofon-
szondan észlelhet§ hullamkép elsd szakaszat dbrazoltuk, kiilonboz8 robbantasi
mélység mellett.

Az energia keltéséhez sziikséges toltetet az adott szeizmolégiai viszonyok és
mérési geometria mellett a geofonszonda érzékenysége alulrdl, az alkalmazott
robbantasi technolégiank feliilr6l korlatozza. A bemutatott eljarassal 0,25 kg
minden eddigi szelvényezésiinknél megfelelGnek bizonyult.

Az Endréd — E —5 kit robbantésos szelvényezése utan kisérletet tettiink a
kuat 2450 — 2200 m kozotti szakaszanak air-gun jelgerjesztéssel torténd szelvénye-
zésére. Az elGzetes feldolgozasi allapotu szelvényszakaszok dllandé erdsitésti ki-

2

jatszésai a §. dbrdn taldlhaték. Az air-gun szelvénynél alkalmazott erdsités a
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6. dbra. Monitorgeofonon észlelheté hullamkép valtozasai a felvételszam névekedésével. Az elsé
beérkezés jelalakja alig valtozik. Az ezt kovets nagy energidji beérkezéseknél (60 —80 ms kozott)
a valtozas jelentésebb. Ez a hullam kisebb terjedési sebessége miatt kevésbé zavaré.

Puc. 6. I3vwenenue (I)Oprl BOJIHbI B 3aBHUCHMOCTH OT 4YMCJia B3PBIBOB, Ha 3alTMCH KOHTPOJIBHOTI'O
ceﬁcmonpl«lémnm\'a OIYIIEHHOr0 B MEJIKVIO CKBAYKHMHY

Fig. 6. Variation of waveform recorded at the monitor geophone with increasing shot number

robbantésos szelvényénél mintegy 20 dB-el kisebb. Ugyanitt a robbantasos szel-
vényezés a leirt médszer szerint tortént.

A két valtozatnal a hullaimkép kissé eltérs. A robbantédsos szelvényen fel-
ismerhet6 gyenge reflexié az air-gun szelvényen kevésbé lathaté. Az air-gun
szelvény 4 air-gun szinkron tizemeltetésével 36 X -os vertikalis osszegzéssel késziilt.
A 75 cu. inch lrtartalmt puskaval, 7500 PSI kamranyoméssal készitett felvéte-
lek a robbantassal készitett felvételeknél atlagosan mintegy 20 dB-lel kisebb
energidajiak. Ugyanakkor ilyen iitésszam mellett a felvételezési periédus mintegy
6 percre nétt, ami a mérés jelents elhtizédasaval jart.

Geofonszonda, kdbel

J6 mindségii felvételek készitésének feltétele a geofonszonda és a geolégiai
formécié kozotti megfelels csatolas. Ennek biztositasara a geofonszondéba falhoz-
szorit6 szerkezetet épitenek. Ez lehet a felszinrdl iranyithat6 elektromechanikus
vagy hidraulikus miikodtetésti autonomrendszer, vagy olyan mechanikus im-
pulzus (rdntds) hatasara bekapcsol6d6 szerkezet, melyet csak a szonda mély-
furasbdl tortént kihtizésa utén lehet Gjra kikapesolni. Az utébbiak egyszertibbek,
kevesebb a meghibasodés lehetésége, felhasznalasuk viszont kevésbé kényelmes,
pl. a mérési pontok utélagos pétlasa tobb munkaval jar.
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A felszinrél a kdbelen at a geofonra juté zavard hulldmok (,,kdbelhullémok™)
a kébel lazitdsa utdn csokkenthetGk. A falhozszorité szerkezetnek olyan mérték-
ben kell a geofonszondat a lyukfalra zérnia, hogy a szonda megestszdsa még
néhany méternyi kébel lazitas esetén se kovetkezhessen be (a szonda csuszéas a
felvételeken jellegzetes zajt okoz).

A geofonszonda megfelels lyukfalhoz rogzitéséhez a szonda suly 2 — 3-szoro-
sdnak megfelel§ erd kifejtésére alkalmas szerkezet sziikséges. Az atlagosndl na-
gyobb mechanikus és termikus igénybevételnek megfelelni képes szondak 50 — 100
kg sulytak. A nagy stily miatt a kereskedelmi forgalomban megvéasdrolhaté szon-
dak (felszinrdl irdanyithat6) falhozszorité szerkezete altaldban nem elég erds a
© szondék megfelel rogzitésére.

42 39 36 33 30 27 24 2118 15 m mélyseg

400msiLvL‘L,. L L ’Ll
500 ms i { é;<{ E E j }
R | S, ‘
E 13 § T
600 ms L ; o Geo 85/3-7

7. dbra. Az 1000 m mélységben levd geofonszondén észlelt jelalak valtozésok
a robbantési mélység fiiggvényében
Puc. 7. Viamenenue Hopmbl BOJHBI B 3aBUCHMOCTH OT I'TYOMHBI B3PbIBA Ha
CKBKMHHOM 30Hj1e Ha rayoune 1000 m

Fig. 7. Variation of waveform recorded by the borehole geophone at a depth
of 1000 m with source depth

A falhozszorité szerkezet altal kifejtett szorit6 erd a konstrukeié altal meg-
hatérozott mértékben fiigg a lyukatmérstsl. A GKV altal hasznalt kozel 100 kg-
os geofonszonda esetén pl. 1250 mm lyukatmérénél 700 N, 300 mm lyukatmérs-
nél 250 N szoritéerSt mértiink.

A kébel 0,5 —1 m-nél nagyobb mértékii lazitasara tett kisérleteinknél igen
gyakran észleltiik a geofon cstszéast. Ezért méréseinket minimalis (0,2 — 0,3 m-es)
lazitdssal végeztiik, ami a kéabelhullamok kikiiszobolése szempontjabol nem
optimalis.

A megfelels érzékenységet a szondéban elhelyezett tobb geofon Gsszekapeso-

lasaval vagy/és elGerdsitGvel biztositjak. Az elGerGsité — a karotdzs kédbelre
illesztés mellett — az erdsités valtoztatdsdval lehet6vé teszi az érzékenység
modositésat.
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A geofonszonddnak — mint egésznek — fontos paramétere a maximalis
tizemi nyomés és h6mérséklet. Ezek szabjak meg a velik szelvényezheté mély-
séget. Koziilik a hémérséklet tiinik kritikusabbnak a szonddban elhelyezett
mechanikus szerkezet elemeinek eltérs hitigulisa, az egyes szigetelések eltérd
hémérséklettiirése miatt. Eddigi szonda meghibasodasainkat tilnyomoérészt a
magas hémérséklet okozta.

robbantasos air gun
" B (LS
o I, IR
ms (THTTHTITHITTI ms HITLRRIRINTT

1800
1400

8. abra. Robbantésos és air gun VSP szelvényrészlet 6sszehasonlitésa

Puc. 8. Conocrasyienue (parmenta BCIT npu Bo3OY)KEHHM B3PHIBOM M MOBEPXHOCTHBIM
HCTOUHHUKOM

Fig. 8. Comparision of the same VSP sequence recorded with explosive and air gun

A geofonszondét a szeizmikus miiszerre csatlakoztaté karotdzs kabel

— szdllitja a vezérléshez sziikséges fesziiltséget a falhozrogzits szerkezet
szamara,

— tapfesziiltséggel latja el a geofonszondaba szerelt elGerdsitit,

— felszinre tovabbitja a geofonok altal felvett jeleket.

Béarmelyik funkeié (pl. érszakadas miatti) megsziinése a geofonszonda mi-
kodésképtelenségét eredményezi. A vezérl§ és tdpfesziiltségek, valamint a geofo-
nokbdl szdrmazé jelek igen kiilonboz6 szintje miatt az erek szigetelésével szem-
ben tdmasztott kovetelmények nagyok.
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A mélyfuards felépitése

A VSP mindségét a szelvényezett flrds szerkezete alapvetGen befolydsolja,
mivel

— meghatarozza a geofonszonda és a geoldgiai formacié kozotti akusztikus
csatolast,.

— a gerjesztés soran keltett hasznos és haszontalan hullaimok a mélyfirés-
ban, ill. annak egyes szerkezeti elemeiben tovabbi rezgéshullamokat ger-
jeszthetnek.

A mérés szempontjabdl legelényosebbek az egyszer béléscsovezett, teljes
hosszukban egyenletes minéségii, j6 cementpalasttal ellatott mélyfirasok. fgy a
geofonszonda csatoldsa a béléscs6héz minden mérési ponton egyenletesen j6 és a
geoldgiai forméacié — béléscss csatolas is j6. A tényleges helyzet azonban ettdl
altalaban eltérs. A furasok a szelvényezés idején rendszerint méar tobb, egymds-
ban koncentrikusan elhelyezett béléscsGoszlopbdl allnak, és az egyes oszlopok
kozotti tér altaldban nincs teljes hosszdban cementezve. A geofonszonda és a
belsé béléscsGoszlop akusztikus csatoldsa egyenletes és j6, viszont az oszlopok
hosszabb-révidebb szakaszokon egyméastol, illetve a kornyez6 kizettdl fiiggetle-
nek, tehat a geofonszonda csatolasa a geoldgiai formacidhoz nem, vagy csak he-
lyenként megfelels. Az ilyen szakaszokon olyan zavaré hullimok vélhatnak
uralkodévé, melyek a feldolgozis soran gyakran nem csillapithaték megfelels
mértékben.

Béléscsovezetlen firasokban a tényleges lyukatmérs valtozasai kovetkezté-
ben a geofonszonda-geolégiai forméacié csatolds pontonként kiilonb6zG lehet.
A geofonszonda helyzete egyes esetekben a vertikalist6l jelent&sebb mértékben
eltérhet, ami érzékenységesokkenést, torzitds novekedést eredményezhet. A bé-
léscsovezés hidnya a mérés kockazatat is noveli (beszakadas).

Osszefoglalva: VSP-hez béléscsovezett, a teljes mérési tatoményban végig
jol cementezett flras sziikséges. Ez dltalaban azt jelenti, hogy — mivel a furdsok
béléscsovezése rendszerint tobb iitemben, kiilonb6z8 atmérsjii béléscsovekkel
torténik, és az utébb elhelyezett béléscsoveket altalaban mar nem cementezik a
felszinig — a szelvényezést tobb részletben célszer(i elvégezni, majd a nyert anya-
got késSbb, a feldolgozas folyamén kell egy szelvénnyé 6sszedolgozni.

Szetzmikus miiszer

A szeizmikus miiszerrel szemben alapvets kovetelmény — a felszini szeizmi-
kédhoz hasonléan — az, hogy a szeizmikus hullimokat minél kisebb torzitdssal
rogzitse. Ehhez a miiszer dinamikatartoméanya széles frekvenciasivon mintegy
90 — 100 dB kell legyen. A jelenlegi azonnali lebegépontos szabédlyozasu digitélis
jelrogzitésti miiszerek ezeket az igényeket kielégitik.

A mélyfirasban levs geofonon tapasztalataink szerint az esetek tulnyomé
részében nem lép fel olyan zaj, ami a felvevd miiszer sziirSivel hatdsosan csilla-
pithaté. Bizonyos mértékig kivétel az aldl az elektromos halézatbdl szdrmazoé
50 Hz-es zaj. Ennek kisz{irésére a széleskortien hasznélt lyuksz{ir6 helyett cél-
szer(ibb kompenzalasos eljarést alkalmazni, kisebb spektrumtorzité hatésa miatt.
A tobbi zaj felvételét lehet6ség szerint a zajforras kiiktatdsaval kell megelGzni.
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Mérési elrendezés

A szelvényezés offsetje (a mélyfurds és a jelgerjesztési pont tavolsiga)
befolyasolja a mélyfirasban észlelhetd hullimképet — a geofonszondara jutd
hullamok korét, beérkezési idejiiket, energidjukat. Direkt hullimokon alapuld
kozvetlen sebességinformécidk szerzésére csak (a mérési pont mélységéhez mér-
ten) kiss offsetek esetén van lehetdség.

Eddigi méréseinket kis (50 —80 m) offsettel végeztiik. Az ilyen mérés 6
sajatossagai:

— a felsé néhany szdz métertsl kezdve a lyuk talpaig elsG beérkezésként

direkt hullamok észlelhetdk,

— (kozel horizontélis réteghatarokat feltételezve) a direkt, reflektalé hulla-

mok és tobbszorosok egyarant kozel vertikalis iton haladnak.

— a direkt és reflektalt hullimok idSben jél szétvalaszthatok, a felfelé és

lefelé haladé hullimok interferenciazéndja viszonylag rovid.

— a mélyfurdsban intenziv zavard hullamok (cs6- és kdbelhullam, iszapban

terjed§ hulamok stb.) alakulhatnak ki.

A robbantélyuk mellett, attél 70 m-re fart, altalaban 60 m mély lyukba geo-
font telepitiink (,,monitor geofon”). Az ezen a geotonon megfigyelhet§ els6 beér-
kezés a robbantédsi koriilmények valtozésairdl ad mar a mérés ideje alatt infor-
maciét. A jelalak két 16vés kozott torténd durva megvéltordsa, vagy az elsd
beérkezési id6 nagyobb véltozasa gerjesztési problémékra, ismétlés (esetleg 1j
lyuk farasa utédni ismétlés) sziikségességére utal. A monitor geofonon észlelt
hullamkép a kés6bbiekben a feldolgozéasnal is fontos szerepet jatszik.

Részben a mérési eredmények felszinre torténd korrigalasanak elésegitésére,
részben ellendrzési célokkal geofonokat helyeziink el a felszinen is, a mélyfuras,
a robbantdlyuk és a monitorgeofont tartalmazé lyuk szajanal.

A szelvényezendd§ szakasz hosszaval egylitt a mérési pontok tavolsaga alap-
jaban véve meghatérozza a mélyfurds szelvényezéséhez sziikséges felvételek
szaniat.

A szelvényezéshez sziikséges id6 lényegében aranyos a felvételszammal.
Ebbdl kévetkezik, hogy a mérési pontok tdvolsagat csak a geofizikai szempontok
altal megkovetelt hatérig célszerl csokkenteni.

A mérési pontkoz meghatarozasanal figyelembe veendd f6bb geofizikai
szempontok :

— az adatokbdl szamitandé sebességfiiggvény kivant pontossaga, részle-
tessége, '

— a szelvényben fellépd kiilonboz6 fajta hullimok megfeleld térbeli minta-
vételezésének biztositasa.

Az els§ szelvényezéseket 20 m mérési pontkozzel végeztiik, majd 10 m-re tér-
tiink 4t, mivel a feldolgozas a térbeli mintavételezés tovabbi javitasat igényelte.

A felvézolt eljarassal eddig kozel 20 furds szelvényezésére tettiink kisérletet.
Ennek mintegy 60%,-a tekinthets sikeresnek. A tobbi prébalkozas koziil egy a
gerjesztés problémai, a tobbi lyukgeofon és karotazs kdbel — vagy csorld problé-
méak miatt végz6dott eredményteleniil.
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