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Szamitogépes idotérkép — mélységtérkép
transzformacié, vetok figyelembevételével

KESMARKY ISTVAN* - MAKARY ELEMER¥*

Egy dltaldnos céli adatbdzis kezeld és grafikus megjelenitd programesomag szolgdltatdsaira tamasz-
kodva készult el a Geofizikar Kutaté Vdllalatndl az id6térkép-mélységtérkép transzformdcids program.

Az algoritmus lényege, hogy az iddfelilet adott pontjadban a gradiens és a legfelsd réteg intervallum-
sebességénelk ismeretében meghatdarozhaté a nulla offsethez tartozé sugdr emergencia szige és azimutja.
Ezutdn (vizszintes homogén rétegsort feltételezve) a sugdar a Snelliusz torvény alapjan nyomozhaté lefelé,
ameddig az adott ty érték ,,el nem fogy”. A transzformdcié pontonként hajthaté végre. A kapott mélység-
térkép mélyfirdsi adatokkal torténd korrekcidjdval naprakész kutatdsi térképek nyerhetdk.

A program lehet6vé teszi, hogy az iddfelidet modellt tobb folytonos sima részbél allitsuk ossze, ezdltal
t6bb tektonikar blokk is eqgymastdl fuggetleniil kezelhetd, transzformalhaté. A kapott mélységtérkép szintén
Jiggetlen tartomdnyokbdl dll, melyek a transzformdcié kivetkeztében eqymashoz képest elmozdulhatnalk
(eltavolodhatnak, vagy téves idéfeliilet kijelilés esetén eqymdsra csuszhatnak.).

Ha ocnosanuu cmandapmno20 naxema npo2pamm ynpagaenus OQHHHIMU U 2padudeckux
nocmpoenuil ¢ I'eohusuueckom npednpusmuu 6blaa HANUCAHA NPO2PAMMA NPeobpasveanus Kapm
spemer 6 kapmol 2ay6un. OcHOBOLU ar20pumma S6ASeMEs mo, 4mo @ OaQHHOLU MmouKe 6peMeHHoLl
nosepxHOCMU npu U3ECMHbLIX 3HAYEHUAX 2pA0UEHMA U UHMEPEAAbHOU CKOPOCMU 6epXHe20 €A0A
MONCHO Onpedeaums Y204 6bIX00a U A3UMYM AYUA, OMHOCALE20C K HYAC6O0MY DPACCMOAHUW Om
nyHkma 63puiéa. 3amem, npednoaazas 20pUuU30HMAALHLIL U O00HOPOOHLI paspes, no 3aKOHY
CHeauyca MONCHO npocsae0ume pacnpocmpaHenue aAyda 6Hu3 00 meX nop, noka He KOHYUMCs
oannoe 3nayenue t,. IlpeoGpasosariue nposodumea nomouedro. Beods nonpasiil co2AacHo OAHHbBIM
6ypenus, no noaydennoll kapme 2ay6UH MOXCHO NOAYYUMb AKMYAAbHbIE PA36e00UHbIe Kapmbl.

IIpozpamma daem 603MONCHOCME COCMAGLME MOOCAbL BPEMEHHOLL N0BEPXHOCMU U3 HECKONbKUX
HenpepoleHblX 2Aa0KUX Yacmeil, 64a200aps yemy mexmoHuyeckue 640K MONCHO CMpOUMb U MpaHc-
Jopmuposame Hesagucumo Opye om Opyza. Iloayuennas kapma 2ay6uH makxce cocmoum us3
HesaeucuMolx obaacmeil, K0mopsie ¢ pesyabmame npeobpaseaHus Mo2ym cO8UHYMbCA Opye 0mHo-
cumenbro Opyaa (pasolimuce UAl 6 CAY4ae HenpasuIbHO20 6bl0EACHUS BPEMEHHOL Nn06epxXHOCMU
Haosurymocs Opye Ha Opyea).

A program to do time to depth transformation was implemented at the Geophysical Exploration
Company. The transformation program is supported by a general purpose data base handling and graphic
package with the following main functions:

— Data file generation and maintenance

— Gridding

— 2D filtering (smoothing) of surfaces

— Eaxtrapolation of surfaces to avoid edge effects
— Data editing

— Coordinate transformations

— Drawing isoline maps and perspective figures

The main point of the algorithm ist that the emergence and azimuth angles of the zero offset ray at
a certain point can be computed from the gradient of the time surface and the interval velocity of the upper-
most layer. Supposing a simple homogeneous horizontal layer sequence the ray can be traced downward
(by the Snell’s law) until the specified ty value “decays”. The resultant depth map can be corrected due
to borehole data to produce up-to-date exploration maps.

The program makes possible to create discontinuous time surface models containing several distinct
smooth continuous parts which can independently be handled, transformed. The resultant depth surface
also contains the correspondent blocks which may be relatively shifted to each other or partially overlapped
in case of false interpretation, due to the different dips of the time surface parts.

* Geofizikai Kut'até Villalat, 1391 Budapest, Pf. 213.
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Az 1980-as évek elejére a hardware eszkozok fejlédése és az interaktiv
grafikus perifériak elterjedése lehetdvé tette, hogy a szeizmikus adatfeldolgozési
programecsomagok mellett megjelenjenek a kiértékelési rendszerek. A folyamat
révén megvalésul a teljes szeizmikus technolégiai lanc szamitogépesitése, mely
bizonyara nagy hatéssal lesz az ipar mennyiségi és mindségi teljesitGképességének
alakulaséra.

Ilyen iranyu fejlesztés elsd 1épéseként késziilt el a Geofizikai Kutaté Valla-
latnal az id&térkép-mélységtérkép transzformaciés program. A transzformécios
program egy altalanos céli adatbazis kezel§ és térbeli (3 dimenzids) adatok
grafikus megjelenitését végz6 programesomag szolgaltatisaira tédmaszkodik,
melynek néhany fontosabb funkciéja az alabbi:

— Adatféjlok létrehozasa, karbantartasa.

— Szabdlytalan és szabdlyos adatstruktira konverzidk.
(Szabalytalan eloszlast pontokkal definialt feliilet szabédlyos réacshaloba
interpolalasa stb.)

— Feliiletek 2 dimenzids simitasa.

— Feliiletek extrapolaci6 jellegii kiterjesztése a szélhatasok kikiiszobolésére.

— Adatszerkesztések.
(Adatok osszegyijtése tobb adatfaﬂbol kiilonféle kritériumok alapjan).

— Koordinata transzformacidk végrehajtasa.

— Szintvonalas vagy perspektivikus rajzok készitése szabdlyos racshalé-
zatba interpoldlt adatok alapjan. (A felillet nem sziikségszeriien egy-
értékii, tartalmazhat vetSket, hézagokat, toréseket.)

A jelenlegi hardware adottsagok az irodalmi hivatkozasokban leirt korrekt
és kifinomult algoritmusok helyett csupan egy erdsen leegyszertisitett (3 dimen-
zids) algoritmus megvaldsitasat engedik meg.

Az algoritmus lényege, hogy az idéfeliilet adott pontjaban a gradiens és a
legfelsé réteg intervallumsebességének ismeretében meghatirozhaté a nulla
offsethez tartoz6 sugar emergenma szoge és azimutja. Ezutdn (vizszintes homo-
gén rétegsort feltételezve) a sugér a Snelliusz torvény alapjan nyomozhaté lefelé,
ameddig az adott t, érték ,.el nem fogy”. A transzformécié pontonként hajthaté
végre. A pontonként végrehajtott transzformécié szabalytalan eloszlast pontok-
kal definialt mélységfeliiletet eredményez akkor is, ha az eredeti idéfeliilet szabé-
lyos halézatban volt mintavételezve. A tovabbi feldolgozashoz a mélységfeliiletet
szabdlyos racshalézatba kell interpolalni.

Egy tjabb korrekciés 1épésben a kapott mélységfeliilet és a mélyfirasok
mélység adatainak eltérései (a szabdlytalan eloszlasban adott rezidudlok) szintén
szabalyos hal6zatba interpolalhatok és a mélységtranszformaciéval kapott felii-
lethez adhaték. Az igy elGallitott feliilet pontosan illeszkedik a mélyfurasi ada-
tokra. (Ez a korrekcié fizikailag egy vizszintes irdnyban lassan valtozo sebesség-
fiiggvény hatasanak foghaté fel.)

A program lehet6vé teszi, hogy az iddfeliillet modellt tobb folytonos sima
részbdl allitsuk Ossze, ezaltal tobb tektonikai blokk is egyméastél fliggetleniil
kezelhet, transzformalhat6. A kapott mélységtérkép szintén fiiggetlen tartomé-
nyokbdl 4ll, melyek a transzformacié kovetkeztében egymdashoz képest elmoz-
dulhatnak (eltdvolodhatnak, vagy téves iddfeliilet kijelolés esetén egymaésra
cstuszhatnak).
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Példak

Az els dbra egy egyszer(i antiklindlis id6térképét, mélységtranszformaltjat
és a mélyfurasi adatoknak megfelels korrekciéjat mutatja (Ia, 16, Ic dbra ).

A mésodik 4bra egy bonyolultabb, toréses blokkokat tartalmazé idétérképet,
a megfelel§ mélységtranszformaltat és perspektivikus képét mutatja 2 irdnybodl
(2a, 2b, 2¢, 2d dbra ).

Kowvetlkeztetések

A megval6sitott algoritmus lehet&vé teszi a vetd zénak korrekt migracidjat
és a kiértékelés egyes hipotéziseinek vizsgilatat a pannon medence aljzatig.

A mélységtérkép mélyfardsi adatokkal torténs korrekcidjaval “a kutatds
pillanatnyi allapotdnak pontosan megfelels térképek nyerhetdk.
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