MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZAM

! A Pannon medence neogén mélydepressziéinak
szeizmikus sztratigrafiai alapvondsai*

POGACSAS GYORG Y**

A Geofizikai Kutaté Vallalat modern, nagy felbontéképességii szeizmikus szelvényeinek sztrati-
grafiar értelmezése lehetévé teszi a medencefejlédést meghatarozé tektonikai fazisok azonositdsdt és az
egyes tektonikai eseményekhez kapesolods specifikus tiledélkfelhalmozddasi egységek korrelaldsat.

A dolgozatban bemutatdsra kerilnek a medenceszegélyr teriletel kiemelkedése kapesan lerakédé
delta és turbidit iiledékeket (Pannon) a szinorogén molaszt (Felsé- Badeni-Pannon) és a fluvio-lakusz-
trikus képzédményeket (Felsé- Pliocén-Pleisztocén) reprezentdlé — szeizmikus sztratigrafiai médszerek-
kel azonositott — szevzmikus egységek.

Targyaldasra keriil a fenti képzédménycsoportok képzddéstirténeti kapesolata és kronosztratigrafiai
helyzete.

Cmpamuepaghuueckas unmepnpemayusa npoguseti MOB [I'eofhusutiecko2o npednpuamus
I'THI'IT 0aem 603M0M%CHOCMb 0MOXcOecmeaeHUsl onpedeasiowyux pasgumue 6accelina meKmonu-
deckux paz u koppeaayuu cneyudhudecKux, C6A3AHHLIX C OMOEAbHLIMU MEKMOHUYeCKUMU O6U-
HceHuaAMU, eQunHuy ocadkoHaxonenus. Ha npumepax noxasansl ceticmocmpamuezpagudeckue
ocobennocmu, YCA08US PACNPOCMPAHEHUS U 2e0XPOHOA02UYeCK0e NOA0YCeHUe 0P02eHH020 (Al
(naseozen), cUHOPO2eHHO20 Moaaca (KAPNAMCKUU-HUNCHeOADeHCKUL), nOCIMOpPO2eHH020 MOAACA
(6epénebaderckuli-naHHONCK UL ), 0eAbMOGLIX U MypOuUOUMHbLIX 0MA0MHceHUl, 00pa306asuIUXCA 6
nepuod noOHAMUs Kpaesyix uacmell 6accelina, a maxdce Gaysuo-aaycmpuiecko2o psda, npeo-
CMaeanuje20 nocAeOHI0N (Pasy 0CA0KOHAKONACHUSA.

Stratigraphic interpretation of high resolution seismic section acquisioned by GKYV makes it
possible to determine tectonic phases governing the basin development and correlation of specific deposi-
tional units related to various tectonic events. Hxamples are shown about delta and turbidite sediments
due to basin flank uplifting in the synorogene Flysch ( Paleogene) ,synorogene Molasse (Upper- Badenien-
Pannonian) as well as Fluvio-lacoustric layers as seen in seismic stratigraphy terms.

Eaxtention and chrono-stratigraphy of these units are also discussed.

Bevezetés

A Pannon medence teriiletén a neogén-quarter soran szamos mélymedence
és depresszi6 alakult ki (Kdrossy, 1980, Pogdcsds 1980, Bérczi et. al. 1981, Dank
1981). A mélydepresszidkat kitolts iiledékek jelentGs mértékben kiillonboznek a
medenceperemeken feltart hasonlé kort képzddményektdl. A mélyfardsok spora-
dikus elrendezddése, a szakaszos magmintavételezés és a korjelzd faunaelemek
hidnya miatt (Jdmbor 1980, Nagymarossy 1981) a neogén-quarter iiledékfel-
halmozddasi egységek térbeli elterjedése és kapcsolata — kiilonosen a mély-
depresszi6k teriiletén — nem hatdrozhaté meg kozvetlen (Gslénytani és kézettani)
modszerekkel. E depresszidkat kitoltd iiledékek sztratigréfiai, &sfoldrajzi és
faciesviszonyainak rekonstrudldsa azonban kozvetett médszerek — mélyfarasi
geofizikai és szeizmikus profilok — segitségével is megkisérelhets.

A szeizmikus sztratigrdafidnak nevezett — a szeizmikus adatok foldtani értel-
mezésére szolgal6 4j eljaras kifejlesztése az 1970-es évek elején a kontinentélis
talapzatokon megindulé tengeri olajkutatdsokhoz kapesolédik. Sangree és Wid-
mier 1974-ben ismertették az iiledékfelhalmoziddsi kornyezet szeizmikus alapo-

* A Magyar Geofizikusok 1984. évi vandorgytilésén Sopronban elhangzott el6adas
** Geofizikai Kutaté Véllalat Budapest VI., Gorkij f. 42.

151



kon torténd eldrejelzésére kidolgozott eljardsukat. A szeizmikus rétegtan meg-
alapozasa Sheriff (1975 ), a szeizmikus egységek kronosztratigrafiai értelmezése
pedig Vail et al (1977 ) nevéhez flizédik.

Szerzmikus sztratigrdafiar eqységek elkiilonitése, szeizmikus fdciesek vizsgdlata
Y

Az Orszégos Kd6olaj- és Gazipari Troszt Geofizikai Kutaté Véllalata altal
1975 és 1983 kozott bemért szeizmikus szelvények szeizmikus sztratigrafiai
vizsgélata szerint a Pannon medence teriiletén 3 kiilonb6z6 struktardval jelle-
mezhetd képzddménycsoport kiilonithets el. i

A. A preneogén medencealjzat szeizmikus strukturdja elsésorban e kdzetek
“tektonikus deformdcidit, semmint eredeti iiledékes rétegzettségét tiikrozi.

B. A pannonndl id6sebb (alsé és kozéps6 miocén) képz8dmények szeizmikus
reflexiés képe részben iiledékes, részben tektonikus hatdsokat tiikroz.

C. A pannon és quarter képzédményeket a szeizmikus szelvényeken elsGsorban
primer iiledékes eredet{i rétegzettség jellemzi.

A szeizmikus struktirdk jol mutatjik az osszefiiggést a specifikus tektonikai
események, eseménysorok és a hozzdjuk kapesolédé tiledékes szekvencidk kozott.
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1. dbra. A Békés depresszié északi szarnyan bemért szeizmikus szelvény. Jelmagyarizat: Cr —

kristalyos aljzat, Mz — mezozods sorozat, A — Pannonndl idésebb miocén szeizmikus egység, B, C,

D, E, F Pannon-Quarter szeizmikus egység I, II,, 1T, stb: ktitgeofizikai markerek alapjén azonosi-
tott litosztratigrafiai egységek a Sark-I farasban. (Pogdcesas Gy.— Volgyi L., 1982)

Puc. 7. Celicmnueckuii npouib ceBepHOro kpbina genpeccun Bexeur: Cp — KpHUCTanMyecKuii

¢vHaameHT, M3 — meso3oiickuil psir, A — celicMUyecKast eIMHUIIA MHOLIEHA CTapilie NMaHHOU-

cKkoro Bospacra, B, C, I, E, I' — celicMuyeckue e{uHUIILI TAHHOHCKO.4eTBEPTUYHOTO BO3pacTa,

I,, I1,, II,, u T. A.: auTocTpaTUrpapuuecKyie eJUHUBI, OTOX/IECTBIIEHHbIE MAPKePaMUN CKBaYKU-
Het lapk —1.

Fig. 1. Seismic profile measured through the northern margin of Békés depression. Symbols: Cr —

crystalline basement; Mz — Mesozoic sequénce (in general); 4 — pre-Pannonian Miocene seismic

unit; B, C, D, E, F Pannonian — ' Quaternary seismic units. I,, 11, I1,, etc.: lithostratigraphic

units identified after well log markers in borehole Sarkadk — I. (after Vélgyi et al.). See text for
explanation
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A. Preneogén aljzat

A neogén iiledékek medencea]]zatat prekambriumi, paleozods, mezozods
és paleogén képzddményekealkotjik. A metamorfizélt (paleozods) medenceal]zatl
kepzodmenyeket kaotikus, reflexiés konfigurdcié Jellemzi. A mezozods és paleo-
gén liledékes kézeteket n _gy amplitiadd, gyenge és kozepes kontinuitds és kvazi
kaotikus reflexié konfigurdcié jellemzi (1. dbra). A fels6kréta- paleogen flis
képzédmények ]ellegzetes gorbiilt reflexiokkal jelentkeznek ( Varga ¢és Pogdcsds
1981 ). A preneogén kcpzodmenyek eredeti tiledékfelhalmozbdasi és sztratigrafiai
jellemzdit a krétéitol a miocénig terjedd deformdcidk miatt nehéz meghatéarozni.
E deforméciés struktiardk az eredeti iiledékes eredet(i strukturdkra szuperponé-
l6dva elfedik azt. A medencealjzatban kimutathat6 reflexids feliiletek nagyrésze
tektonikus eredetfi és elsGsorban a miocén és premiocén kompresszids fazisokhoz
(Somfai 1980, Dank 1981 ), valamint a Pannon medence sfillyedésében nagy sze-
repet jatszé miocén extenzidhoz (Horvdth és Royden 1981 ) kapesolédik. Délnyugat
és kelet Magyarorszdg teriiletein a szénhidrogénkutat6 szeizmikus mérésekkel
feltart neogén iiledékek szeizmikusan is j6l kimutathaté eréziés diszkordancidaval
telepiilnek a preneogén aljzatra (Pogdcsds 1982 ).

Geo 84/ 1-2

2. abra A Makéi érkon keresztiil bemcrt s7e1zm1kus szelvény. Jelmagyar:imt A,, B stb. szeizmikus
egységek (Késmarky et al nyomén), I, I; stb. kutgeofizikai markerek ielhaszné,lé.sa.va.l azonositott
litosztratigrafiai egységek (Volgyi et al nyomén). Pal9, Pa‘b sth. kézettani kifejlédés trendanalizisé-
vel azonositott litogenetikai egységek (Szalai, S7entgyorgy1 nyoman). A litosztratigrafiai egységek
mélyfiardsban megvont hatarait z, a litogenetikai egységek hatarait pedig vizszintes nyilak jelzik.
A szeizmikus sztratigrafiai egységek hatdrait hullimos vonal jeloli. (Pogéacsas Gy. — Volgyi L. 1982)
Puc. 2. Ceiicmuueckuii mpouib nepecexkaioimii makoickuil rpabeH. YcnoBHble 0003HAUeHUs :

A, B, u . 1. — ceiicmuueckue eauuuubl (Kemmapku u ap.), I, I u ap. .nHTOCTpaTurpa(pu-
YeCKHe eIMHUILbI OTOYKIECTBIIEHHbBIE TI0 MapKkepam ckBakuH (Benbau u ap.). Paje, Pal® ut. 1. anto-
reHeTUYCCKHEe eIMHULIBI 0TOYKIECTBJIEHHbIE 10 AHAJIN3Y TPeHja noponooﬁpasoBaHHﬂ (mo Canan
n Cenrtnepau). I'panuiibl JIUTOCTPATUTPAPHUECKHX €MHHUIL TI0 CKBOXXMHAM 0003HaueHbl 3HAKOM
X, NUTOreHeTHYeCKHe T'PAHMIIbI TOPU3OHTAJILHBIMU CTpesKamu. I'panulbl celicmocTparurpadu-

YeCKHMX efMHUIL 0003HaueHbl BosHucTol suHueit (1. IMorauam, JI. Benbau 1982r.)
Fig. 2. Profile measured through the Maké Trench. The vertical scale is time-scale (sec). — Legend:
4,, B, B,, C,, etc, seismic facies (after Késmarky et al.); I, I 11,, ete.: lithostratigraphic units
identified after well log markers (after Volgyi et al.) Pa}9, Pa 3 etc lithogenetic units distinguis-
hed by trend analyses of the petrographic evaluation of mxclolaterolog profiles (after Szalay, A.
and K. Szentgyérgyi). The boundaries of lithostratigraphic drawn in boreholes are marked by ,
those of the lithogenic units by horizontal arrows. The seismic facies are separated by undu-
latory line (Pogécsés, Gy.— Valgyi, L. 1982)
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B. Pannonnal id6sebb miocén képzédmények

A Pannon medencében a pannonnal id&sebb miocén képzGdmények — mint
mér emlitettilk — részben primer iiledékes, részben szekunder tektonikus eredeti
deformécids struktardval rendelkeznek. ‘

1. A nagyvastagsdgli pannon (s. 1.) sorozattal kitoltott mélydepresszidk
(Makoi drok, Békési drok, Derecskei depresszié, Dréava medence) teriiletén a
pannonnal idésebb neogén (,,A”) iiledékfelhalmozédisi egységet primer réteg-
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3. abra. Kiskun depressziéban bemért szeizmikus szelvény. Jelmagyarazat: 1 — Prekambrium,
2 — Mezozoikum, 3,4 — Karpati, 5, 6, 7,8, 9,10 — Badeni —Szarmata, 11, 12, 13, 14, 15 — Pannon
— Quarter sorozat. A vastag miocén dszlettel kitoltott mélyzénakat délrol isztrikus vetSk hataroljak.

Puc. 3. Ceiicmuueckuii npodunb B aenpeccurt KumkyvH. YcsioBHble 0003HaueHusi: I — noxem-
Opuit, 2 — mesosoii, 3, 4, — kapmnarckue, 5, 6, 7, 8, 9, 10 — Ganenckue-capmatckue, 11, 12,
13, 14, 15 — NMaHHOHCKO-YeTBEPTUYHBIH DS/

Fig. 3. Profile measured in the Kiskun Depression. Symbols: 1 — precambrian, 2 — Mesozoic, 3, 4
— Carpathyan, 5, 6,7, 8,9, 10 — Badenien —Sarmatian, 11 —15 — Pannonian to quaternary.
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zettség jellemzi. Az erls kontinuitds, a kozepes és nagy amplitidé, nyugodt
alacsony energiaszinten torténd iiledékfelhalmozédasra utal (2. dbra ).

2. A gytirt miocén iiledékekkel kitoltott mélyzénak (pl. a Gyékényes —Inke
arok DNy-Magyarorszdgon, Kiskun-depresszié a Duna—Tisza kozén) kaotikus
reflexiés képpel jellemezheték. A reflexitk, vagy reflexi6-toredékek elsGsorban
tektonikus hatdrfeliiletekrél és/vagy torésekrdl szarmaznak. E reflektorok segit-
ségével — azok eltér§ tektonizaltsaga alapjan — lehet8ség nyilik a miocén
iiledékfelhalmozédasi egységek elkiilonitésére, valamint a deforméciés mechaniz-

mus tisztdzdsara, (3. dbra ).

C. Pannon-quarter sorozat

A Pannon medence mélydepresszidéiban a pannon-quarter sorozat szeizmikus
jellemzdk alapjan harom iiledékfelhalmozidasi egységre tagolhatd (Késmdrky
et al., 1981, Pogdcsds and Vilgyi 1982, Pogdcsds 1982, Berkes et al. 1983. ).

1. A legals6 pannon iiledékfelhalmozdédési egységhez tartozé reflexidk vild-
gosan mutatjak, hogy a sorozat a preneogén medencealjzatra diszkorddnsan
(onlap és downlap), a pannonnal idGsebb miocén képzédményekre pedig konkor-
dansan és/vagy diszkordansan telepiil. A reflexiok parhuzamosak, vagy enyhén
divergensek a teriiletenként eltérd sebességii siillyedés miatt. E sorozat gyakran
két szeizmikus fécieﬁsre (,,B” és ,,C”) oszthatd, amelyeket kiilonb6z8 intenzitast
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4. dbra. Az eltéré dolésti oszlethez tartozé rétegek dolésiranyainak térbeli eloszlasat reprezentald
vektor térkép. A vektorok hossza a délésszoggel aranyos. Lathatd, hogy a vektorok szisztematikus,
centralis irdnyitottsdgot mutatnak. (Lukéacsné et al. nyoman)

Puc. 4. BekTopHast kapta pacrnpesieJieHust Mo TUI0MAAN BEKTOPOB NAIeHUsT CJI0EB OTHOCSILUXCST
K TOJIIE MPOTHBOTIONOKHON C10MCTOCTH. JIMHA BEKTOPOB MPOMOPLUHOHANbLHA VIJIaM  TTalCHUSI.
BHIHO, UTO BEKTOPBI TOKA3bIBAIOT CUCTEMATHUYECKYIO [EHTPAJIBHYIO HAIPABJIEHHOCTD

Fig. 4. Vector map demonstrating the dip directions of the strata belonging to the ,,D” seismic unit
(unconformly dipping Pannonian sequence). The vector lengths are proportional to the dip angle.
The dip vectors show systematic central orientation

155



és kontinuitdsa reflexidk jellemeznek. E faciesek szdmos tovébbi, vertikdlisan
és lateralisan Osszefogazddé szeizmikus alfaciesre oszthatdk.

2. A mésodik pannon-quarter iiledékfelhalmozidédsi egység (,,D” egység)
szdmos szeizimikus alfaciesbdl 4ll, amelyek egymdssal osszefogazédnak. Ezek
koziil legjellegezetesebbek az oblique progradational és sigmoid progradational
(Sangree and Widmier 1974.) szeizmikus faciesekkel azonosithaték. Mindkettd
downlap reflexiékkal jellemezhets. A sorozat relative sekély vizbdl a mélyviz
felé el6rehalads iiledékfeltoltéidést reprezentdl. Az egykori mélyviz irdnydban az
egyes rétegek vastagsdga fokozatosan a szeizmikus felbontdképesség alé esokken.
Csapésiranyt szeizmikus szelvényeken a reflexiok parhuzamosak a szekvencia-
hatdrokkal. A reflexiék kontinuitdsa és amplitidéja a sorozaton beliili helyzettd]

ALSOPANNON . FORMACIO  TALPTERKEPE
MAR ®-W

SIERESITETTE: CSXY G- ERDELY A - JAMBOR & - KARPATINE RADO D -HOROSSY L o TR

A DOLESVEKTOROKAT  SZERKESZIETTE: AP - ) y

WKICS ZOLTANNE - PAGACSES, GYORGY 1907

Geo 84[11-5

5. dbra. A nagyalf6ldi Pannon képzédmények talptérképe. Az izovonalakat Csiky, Erdélyi, Jambor,

‘Karpatiné Radd, Korsssy (1979), a vektorokat Lukacsné Miksa Maria és Pogacsas Gy. (1983)

szerkesztette. A vektorok szisztematikus iranyitottsiga nem ‘mutat lényegesebb korreléciét a
pannon mélyzénak (Makdi arok, Derecske stillyedék, Békés depresszid) elhelyezkedésével

Puc. 5. Kapra oCHOBaHMSI TMAHHOHCKUX OTJIOKeHWI Boabuioit HM3MeHHOCTH. M30aMHUN ObLIN
noctpoensl Uuku, dpnenu, Simbopom, Kapnatuue Pano, Kepeur u (1979r.), a Bexktopsl Jlyvkaune
Mukiwa, IToravamem (1983r.). CucremaTHueckasi HanpaBJIeHHOCTb He I0Ka3biBaeT 0co00i
KOPPeJsIMKM € pacrojiokeHueM T1JIVOOKMX 30H naHHoHa (Maxoiickuil rpabeH, norpykenue
Hepeuke, nenpeccusi Bexeur)
Fig. 5. Great Hungarian Plain. Isopath map of the footwall of the Pannonian. Isolines compiled
by Csiky, Erdélyi, Jambor, Karpatiné, Radé, Korossy 1979, the dip vectors by Lukécs and Pogéacsas
1983. The orientation of the dip vectors show little correlation with the arrangement of the Panno-
nian deep zones (Makd Trench, Derecske depression, Békés depression),
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tiiggden (fondaform, clznoform undaform ) véltozik. E selfszegélyi, illetve progra-
d4lé lejtéfaciesek (oblzque és sigmoid reflexidk) laterdlisan a medencekitolts szeiz-
mikus faciesekbe (,,C” egység) mehetnek a4t A ,, D egységekre kiilonboz6 ficie-
sek (,,B” és ,,F” egység) telepiilnek. Mintegy 500 helyen (egymést metsz8 szeiz-
mikus profilok alapjdn) meghatéroztuk a ,,D” egységhez tartozé reflexiok valdi
délésiranyat és dblésszogét (4. dbra ). Az igy nyert dSlésvektorok szisztematiku-
san orientdltan a pannon medence szegélyei fel§l a medence centruménak ird-
nyaba mutatnak. E képz6dménycsoport szisztematikus délésviszonyait Dicsia
Oprea bihari, valamint Kirin és Trikuljo (1984 ) vajdasigi vizsgdlatai is megerd-
sitik. Osszehasonlitva e vektorok irdnyitottsigit a pannon képzédmények
medencealjzatinak térképével (Jambor et al 1981 ) megéllapithaté, hogy a délés-
vektorok orientdciéja nem mutat kiilonosebb korrelaciét a pannon aljzat lokélis
siillyedékeinek elhelyezkedésével (5. dbra ).

Ez arra utal, hogy a kordbban besiillyedt és mar jérészt feltoltGdott rész-
medencék elhelyezkedése nem befolydsolta jelent8s mértékben az iiledékszallitds
iranyat, ill. a tenger alatti tormelékkipok (submarine fans) elhelyezkedését
a ,,D” egység lerakdddsa soran. A |, D” egységre a kiilonb6z8 depressziékban két-
osztati X, és K, egység telepiil, amelyet parallel, onlap és downlap reflexick
jellemeznek. Az F, egység nagy amplitiddval és kontinuitdssal jellemezhetd,
mig a ratelepiil§ #, egység kis és kozepes amplitidéval és gyenge kozepes konti-
nuitédssal jelentkezik. E sekélyvizi képz8dmények egymadst helyettesité mocséari

Geo 84/11-6

6. dbra. A lito- és kronosztratigrafiai egységhatérok egymdashoz viszonyitott helyzete. Az a dbran

az erésen dolt izokrén felilletek (¢) metszik a kozel szintes litolégiai hatdrokat. A b 4bran enyhén

délS izokronok és meredeken ddlS litoldgiai hatarok jelzik az iiledékfelhalmozdédasi kornyezet
véltozéséhoz kapesolddé fazisemigréaciét

Puc. 6. TlonoykeHue OTHOCHUTENILHO JPVE K JAPYIY JIMTO- U XPOHOCTPATUrpadUyecKux rpaHHll-

Ha puc. @) cunbHO HaKJIOHEHHBIE N30XPOHbBI MEPECEKAIOT MOYTH IOPU30HTAJIbHBIE JIMTOJIOTHYEC.

KHe rpanuubl. Ha puc. 6) M30XpOHBI HEGONBILIOr0 HAKJIOHA U KPVTO HAKJIOHEHHbIE JIUTOJIOTH-

YyeCKHe TPaHMIbl VKA3bIBAIOT Ha MuUrpauuio (Qauuii, CBSISAaHHYIO C M3MEHEHHEM VCJIOBHIl oCaj-
KOHAKOIJICHUS

Fig. 6. Sketches illustrating relationships between litho- and chronostratigraphic surfaces. Figure

(@) gives an example of steep time parallel surfaces (¢) crossing nearly flat lithostratigraphic surfaces.

Figure (b) gives an example of weakly dipping time-parallel surfaces crossing more steeply dipping
lithologic units representing regression indicated by seaward migration of the littoral facies
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és terresztikus, valamint fluvialis iiledékekbdl allnak, amelyek véltakozva magas,
ill. alacsony energiaszinten rakédtak le.

3. A harmadik, legfels§ iiledékfelhalmozddasi egység az ,, B’ egység alkotja
a pannon-quarter ciklus legfiatalabb tagjat. Ez diszkorddnsan telepiil az idGsebb
pannon (s. 1.) képzédményekre. A sorozatra paralel és enyhén divergens reflexiék
jellemz8k alacsony és kozepes kontinuitassal. Az ,,F”’ egység szeizmikus jellemz§i
fluvio-lakusztrikus képz6dményekre utalnak.

Szeizmikus sztratigrdfia és litosztratigrdafia

A szeizmikus sztratigrafiai médszerekkel elkiilonitett szeizmikus egységek
rétegtani és litologiai tartalmanak megéllapitdsahogz, ill. el6rejelzéséhez sziikséges
részletes vizsgélatok elvégzése az orszdgos szdmos neogén mélydepresszidjaban
még a jovo feladata. A szakaszos magmintavételezéssel mélyiils CH kutatd
fardsok esetében, mivel ,,szabatos” biosztratigrafiai szintézéshez altaldban nem
all rendelkezésre elég anyag, elsGsorban a lyukgeofizikai szelvények és a mag-
mintak egyiittes elemzésére alapozott litosztratigrafiai (Gajdos, Pap, Somfaz,
Violgyi 1979, Németh 1980 ) és litogenetikai (Szalay, Szentgyorgyi 1979 ) beoszté-
sokat lehet — és kell — Osszevetni a firdasok kozelében bemért szeizmikus szelvé-
nyekkel. :

Mint ismeretes a litosztragrafiai egységek hatdrai nem esnek torvényszertien
egybe a kronosztratigrafiai hatéarfeliiletekkel, metszhetik a diszkordancia feliile-
teket, s6t a réteghatarfeliileteket is. A kvazi-izokron feliileteket képviselS refle-
xiés fazistengelyek sem esnek egybe a litolégiai valtozasok altal kijelolt hatarok-

turbidit felhalmozdddsi Gvezet

L _iDurva B Kozepes (] Finom

Geo 84/ 11-7
7. dbra. Self régiébél a mélyviz 'felé progradalé delta sorozat délésiranyu szelvénye. Az 4bra az
izokron feliilletek mellett feltiinteti a kiilonboz6 litolégiai Gsszetételt (durva, finom és kézepes
szemesenagysagi) kézettomegek hatérait, valamint a vizalatti lejtén lestivadé turbiditek felhalmo-
z6dési 6vét (mélyvizi legyezokupok) és lecsuszis eldtti eredeti leiilepedési zéndjat. Az abrén be-
jeloltik a ,,C”, a ,,D,”, a ,,D,” és az ,,B” szeizmikus faciesek elvi hatérat Késmarky és szerzétarsai
(Késmarky et al. 1981) eredeti értelmezését alapul véve.
Puc. 7. TIpoduib 10 MafeHuIo JeIbTOBBIX OTIOKEHHIT POrpaupyIOLuX U3 weab(osoii o6iactu
B riivOuHHYIO YacTh. Ha PHUCYHKE HapsAy C U30XPOHAMHU JIaHbI I'PAHUILBI TOJII PA3JIMYHOTO JIM-
TOJIOTHYECKOT'0 cocTaBa (l(pYﬂHO-, cpegHe. M MCI]KOSCPHHCTMC), a Tark)Ke BOSHUKalomMe IIpH
NOABOIHBIX OMOJISHSIX 1105ICA OTIIOXKEHHIT TYPOUAUTOB (BeEPHBIE KOHYCHI) M 30HBI HX HCXOJHOTO
JI0OTOJISHEBOT0 0TJIOXKeHHsi. Ha pHuCVHKe oTMeueHbI TeopeTHdecKue rpanuiisl ceiicmopaumii ,,C’7,
»="7 5, 0= m ,,E”’, npunumast Bo BHMMaHue MHTepriperaiuio Kemmapkn u coasropos (Kem-
Mapku u ap., 1981)
Fig. 7. Dip cross section of a prograding delta from the shelf into a deep basin. The sketch shows time
parallel surfaces, the internal litological composition (coarsegrained, medium-grained, fine-grained),
the zone of deepmarine fans and the scars from which sediment for deepmarine fans was removed.
We marked the “theoretical” boundary of the seismic facies ,,C”, ,,D,”, ,.D,”, ,,E” (as they were
originally interpreted by Késmarky et al. 1981)
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kal. A Pannon medencében eléfordulé szélsGségeket példazza a 6fa és 6/b. dbra.
Egyik esetben a viszonylag sik litosztratigrafiai hatdrokat metszik az elgrehaladé
feltoltsdést képvisel§ delta komplexum erdésen dél§ izokron feliiletei (6/a. dbra ).
Forditott helyzet alakul ki a kiegyenlitett térszinen lerakédd regresszids (és
transzgresszids) rétegsorok esetében, ahol a kis délésii kronosztratigrafiai hatar-
feliileteket metszik el az er8sebben dd8l8 litosztratigrafiai hatdrok (6/b. dbra).

A szeizmikus sztratigrafiai mddszerekkel jol tanulmanyozhaté deltafeltoltés
reprezentalé elvi iiledékfoldtani szelvényt (7. dbra) dsszevetve egy jellegzetes
nagyalfoldi szelvénnyel (8. dbra ), megéllapithaté, hogy a reflexids fazistengelyek
és diszkordancia feliiletek és diszkordancia feliiletek alapjian kijelolhet8 szeiz-
mikus szekvencia hatdrok 'a kronosztartigrifiai, még a szeizmikus jellemz8k
(amplitado, folyamatossdg) megviltozdsdban megnyilvédnulé szeizmikus fécies-
hatdarok a litosztratigrafiai vdltozdsokkal esnek egybe.

A nagymélységii depressziok belse]eben a szeizmikus faciesek és szeizmikus
gztratigrafiai egysegek hatérai egymassal és — miként a Tiszdntali mélydepresz-
szidkban végzett ezirdnya vizsgalatok (Volgyi és Pogdcsds 1982 ) igazoltak —
a lyukgeofizikai szelvények alapjin elkiilonithetd litosztratigrafiai és litogene-
tikai egységek hatdraival is igen j6l korreldlhatok. .

Ezt illusztralja az 1. és 2. dbra amelyen mind a litosztratigrafiai és litogene-
tikai, mind a szeizmikus egységek hatdrait feltiintettiik.

Az egységek azonositisira a Szalay és Szentgyorgyi (1979 ), ill. Viélgyi és
Pogdesds (1982 ) 4ltal alkalmazott betii és szamkombinécidkat alkalmaztuk.

Szeizmikus sztratigrafia és magnetosziratigrafia

A vészti fardsbdl szdrmazé kézetek mdgneses jellemzbit megmérve és
alapul véve az écednfendki képz6dmények mégnesezettségének fiiggését a fold-
tani kortdl Ronai és Szemethy (Ronai és Szemethy 1980, Ronai 1981 ) megadtik
a flrdsban feltart iiledékek kordt. A vészt6i fards 0-t6l 1100 m-ig terjeds szaka-
szédn folyamatos mintavételezéssel nyert magmintékat felhasznilva megéllapi-
tottdk, hogy a furdsban hardntolt iiledékek felhalmozéddsdnak sebessége kozel ,
alland6 volt az elmilt 5 millié év soran. Az atlagos felhalmozédasi rata 0,25
mm/év koriili. A fards 7100 m-ben 5,3 millié éves képzddményekben fejez6dott
be. Vizsgélataik eredményét osszevetve a flrds kozelében bemért szeizmikus
profilok szeizmikus sztratigréfiai értelmezésével (9. dbra ) megéllapithaté, hogy
a vésztGi firds az ,,F” egységben fejezédott be a ,,D” egység teteje pedig 1800
és 2000 m kozotti mélységben hizédik.

Feltételezve, hogy az iiledékfelhalmozbédds sebessége a ,, D" egységre telepiils
B és 7 egység lerakédésa sordn konstans maradt — amelyet az ,,E” és ,,F”
egység hasonl6 szeizmikus struktirdja is megerdsit — feltehetd, hogy a ,,D”
egység fels6 hatara e térségben mintegy 9 milli6 éves. Ebbél kovetkezik, hogy az
id6sebb pannon (s. 1.) képz8dmények (,,B”, ,,C”, , D” egység) lerakédasanak
sokkal gyorsabban kellett végbemenni mint az utolsé 5,3 milli6 évet képvisel§
tiledékeinek. E konklizi6 6sszhangban van a szeizmikus sztratigrafiaistruktardk
alapjan az iiledékfelhalmozidds sebességének alakuldsdra tehetd becslésekkel és
a mélydepresszidkbél szdrmazé kézetmintdk szedimentdcids vizsgélatinak leg-
ujabb eredményeivel (Bérczi and Phillips). A ,,B” és ,,C” egység lerakéddsa
sordn a siillyedés sebessége jelent8sen meghaladta az iiledékfelhalmozdédasét, a
» D7 egység lerakéddsa sordn viszont az iiledékfelhalmozdédas sebessége volt a
nagyobb.
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8. dbra. Délésirdnyu szeizmikus szelvény a Derecskei arok délnyugati részérél. A szelvény inter-
pretalt valtozatdin az egyes szeizmikus egységek elkiilénitése mellett megadtuk az egykori iiledék-
felhalmozdédasi térszin valtozasat reprezentald , kvazi-izokron” reflexios szintek helyzetét a progra-
< dalé delta sorozaton beliil

Puc. 8. Tlpodunab 1o najennio Ha ioro-zanaanoii vactu rpabena epeuxe. Ha mnrepnperupo-
BAHHOM NPO(QMIIE HAPSILY € BBIIENECHUCM CeHCMHUUECKUX eIMHMIL IaHO TOJIOYKEHHE KBA3H-H20XPOH
OTP@KAIOLIMX T'PaHHIl, MOKAHBIBAIOIMX U3MEHEHIE 30H 0CAIKOHAKOIUICHNSI B Tpejesax nporpa-
< JIMPVIOLIX 1eJIbTOBBIX OTII0XKEHUI

Fig. 8. Dip seismis section measured in the south-western part of Derecske Through. Interpreted
version shows stratigraphic relations of seismic units and the ,,quasiisochronous’ lines (reflection
< surfaces) representing prograding depositional slope of the delta system

9. dbra. A békési medence északi részén a Vészté—1 furds koézelében bemért szeizmikus profil.
Jelmagyarazat: A, B, C, D, E, F Neogén szeizmikus egységek. A paleomagnesen mérések alapjan
(Rénai és Szemethy 1979) bizonyitdst nyert hogy az 1100 méterben befejezddd vésztdi furas 5,3
millié évet atfogd tiledéksort hardntolt. Az ,,F” facies vastagsiga alapjan a progradéalé delta sorozat
lerakdéddsa mintegy 9 millié évre teheté. Ebbol kévetkezik, hogy a ,,B”, ,,0”, ,,D” szeizmikus egy-
ségekhez tartozé iiledékeknek atlagos felhalmozddasi ratdja jelentésen nagyobb volt mint a vészt6i
furasban harantolt rétegsorra (,, F”’ szeizmikus egysé¢g) Ronai és Szemethy altal megadott 0,25 mm/év

Puc. 9. Ceiicvunueckuii npo¢unb B aenpeccun bexeur. YcsnoBuble obo3uauenusi: A, B, CC, I,

E, I — ceiicMuueckue eaunuilbl HeoreHna. ITo raseoMarHMTHBIM JaHHBIM POHAM W p. MoKasaniu,

yTO B CKBaKHME Becte, pacrosioy<enHoil BOJH2M NPOQuIIs, BO3PACT 0CAN0UYHBIX MOPOJ HA riyvOu-
He 1100 m 5. 3 muH. Jer.

Fig. 9. Seismic profile measured in the Békés depression. Symbols: 4, B, C, D, E, F-Neogene seismic
units. Using magnetic measurements Ronai et al. determined that borehole Vészté reached sedi-
ments dated at 5.3 Ma at a depth of 1100 m

Diszlkusszio és konkliziok

A Pannon medencében bémért szeizmikus szelvények és az azok alapjén
szerkesztett izopach térképek (Lukdcsné et al 1983 ) alapjan a kovetkezs fazisok
kiilonithetsk el a Pannon medence neogén besiillyedése sordn.
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10. dbra. A neogén medence siillyedés elsé (karpati —badeni) és masodik (pannon s. 1.) fazisdban

intenziven siillyed6 arkok, ill. depresszidk teriileti elhelyezkedése. Jelmagyarazat: 1, 2, 3, 8, 9, 11

abrakon bemutatott szeizmikus profilok nyomvonala. 2 —3 térmelékes és vulkanoszediment iiledé-

kekkel kitoltétt, megnylt, aszimmetrikus prepannon 4rkos siillyedékek. 4 a pannonban intenziven
siillyedd depresszick

Puc. 70. Cxematuueckasi kKapta Bosbioit HU3MeHHOCTH. Y Cs0BHBIE 0003HaYeHHs1 : 1 — pacroio-
yKeHue ceifcMuueckux rnpoguiieif, mokasaHHeIX Ha puUcVHKax 1, 2, 3, 6, 2—3 — BBITAHYTbIE
JIOTIAaHHOHCKHME TpabeHbl, 3amnojieHHble 00JIOMOYHBIMU OCajKamh, 4 — TMaHHOHCKHE Jernpeccuu

Fig. 10. Great Hungarian Plain. 1 — Seismic profiles on Figs. 1, 2, 3, 6. 2 -3 elongated Miocene
trenchs filled by detrial sediments. 4 — Pannonian depressions

1. Az alsé- és a kozépsémiocénben északkeleti-délnyugati (aldrendelten kelet-
nyugati) irdnyd megnyult depresszidk és drkok alakultak ki a Pannon régiéban
(10. dabra) Az 4rkok alatti paleozods-mezozobs medencealjzathoz tartozé kép-
z8dmények altal alkotott faciesovek csapdsiranya szintén északkelet-délnyugati
irdnyu, a krétatél a miocénig terjeds tektonikai aktivitds eredményeként (Dank
és Bodzay 1971, Bérczi et al 1981, Bdldy 1981 ). Az arkokat kozeli lehordési terii-
letrdl szarmazé tormelékes iiledékek toltik ki. Az drkos struktarak kialakitasaban
nagy szerepet jatszottak a szinszediment diszlokdciés mozgésok. Az adrkokban
(pl. Budafai arok, Kiskun depresszid) bemért szeizmikus szelvények jelzik a
styriai fazisban az B —D-i kompresszi6 4ltal kivaltott gytirGdéseket. E deforma-
ciék miatt az eredeti iiledékes struktirak és az iiledékfelhalmozédasi kornyezet
nehezen rekonstrudlhaté. Az arokkitolté miocén képzddmények alsé hatérit
szintén nehéz szeizmikusan azonositani, még magukat a képzGdményeket kao-
tikus reflexids konfiguracié és kis amplitadéja, gyenge kontinuitédsi reflexiok jel-
lemzik (3. dbra). Az &4rokkitolts iiledékekre diszkorddnsan fels6 miocén és
pannon (s. 1.) képz6dmények telepiilnek, sokszor igen jelent8s sztratigrafiai
hézaggal (3. dbra ).

Vastag, deformélt (kompresszidés és/vagy extenzids) strukturdju alsé- és
kozéps6miocén rétegoszlettel kitoltott érkok DNY-Magyarorszdgon a Budafai,
a Lovészi, az Inkei, a Gyékényesi és a Kadarkuti, a Duna — Tisza kozén a Kiskun
depresszié, a Nagyalfold északi részén a Vatta Maklari arok, K-Magyarorszégon
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pedig a Fabidnsebestyéni és a Nagykereki arok. Extrém vastag (4 km-t is elérd)
prepannon miocén képzédményekkel kitoltott miocén drkok taldlhaték ezenkiviil
a Bécsi-, a Szdvai- és az Erdélyi medencében, valamint a K-Szlovékiai depresszié
teriiletén (Jiricek and Tomek 1981, Visarion and Velicia 1981 ).

2. A medencefejl6dés mésodik fazisat (felsbmiocén-pannonian s. 1.) 1Gj
siillyedési centrumok kialakuldsa és ezek relative gyors siillyedése jellemezte.
A kialakuldé uj depressziok izotermikusabbak, kevésbé elnyultak mint az elsd
fazisban kialakultak. Az Gj depressziok fGesapdsirdnya nem esik egybe sem az
id6sebb neogén depresszidk, sem a preneogén medencealjzatot alkotd faciesovek
f6esapasiranyédval (10. dbra). A leggyorsabban siillyed§ drkokban e fézis sordn
tobb kiléméternyi vastagsdagu iiledékoszlet rakédott le (,,A”, ,,B” és ,,C” szeiz-
mikus egységek). A szeizmikus profilok arra utalnak, hogy e képz&dmények
mentesek a tektonikus deformacidktdl. A nagy vastagsdgi pannon (s. l.) iiledé-
kekkel kitoltott siillyedékekben (Kisalfold, Grség, Dréava medence, Jaszsag,
Derecskei drok, Békési medence, Makdi drok) a neogén medencealjzat felszine
jo reflexidként jelentkezik és a reflexids szelvényeken jol azonosithatd. A nagy-
mélységii pannon (s. 1.) depressziékban a pannon képzédmények konkordénsan
telepiilnek a prepannon miocén iiledékekre és kozottiik szeizmikusan nem mutat-
haté ki tiledékképzsdési hidatus. A ,,D” szeizmikus egység a Pannon medence
gyors feltolt6dését reprezentalja, a lateridlisan osszefogazdédé delta és interdelta
iiledékek jél azonosithaték a szeizmikus szelvényeken. A progradédl6 sorozat a
Pannon medence nagy részén kimutathaté, bar az 6szlet nem kovethet6 folyto-
nosan az egyes részmedencék kozott.

A Nagyalfold magyarorszigi és Roménidra es§ részén kiviil kimutathaté a
Kisalfoldon, a Zala és Drava medencében, s6t a Vajdasag északi részén (Kirin
és Trikulja 1984). A Pannon medence feltoltédése a medenceperemek felSl a
medence centruménak irdnydba haladt, igy a medence centrumdban a ,,D”
egység fiatalabb képzédményeket reprezentil, mint a medenceszegélyeken.
A Pannon medence gyors siillyedése a ,, D" egység lerakédasaval befejez6dott.
A ,,D” egységre rakédés ,,E” egység a deltafronttal egyidds deltasiksagi (delta
plain) facieseket reprezentdlja és relative kiegyenlitett iiledékfelhalmozédasi
térszint jelez. Ez jellemzi a tipikus pannon beltavi, ill. fluvialis iiledékképzdést
a medencesiillyedés harmadik fizisa soréan.

3. A medencefejlédés harmadik fazisdban (felsépannon-quarter) az egyes
részmedencék és depresszidk teriiletén egységes iiledékgy(ijt6 medence alakult
ki. A Nagyalfoldon a fels6pannon-quarter ciklus (,,F” egység) vastagsaga eléri
a 2 km-t. Egyes teriiletrészeken az ,, F”’ egység enyhe diszkordancidval telepiil a
alatta levs képz6dményekre, bar lerakédasa idben és térben folyamatos volt.

Regiondlis korreldcids lehetéségek:

A pannon medencében bemért regiondlis, szeizmikus profilok jél mutatjak,
hogy az id&sebb szeizmikus egységek (A, B, C, D) a medenceperemek fel6l a
centrum irdnydba haladva egyre nagyobb mélységbe siillyednek (1. dbra).
A medencében folyé iiledékfelhalmozdédast kisebb-nagyobb mértékben befolya-
soltdk medencealjzati kiemelkedések, megszabva a medencebeli dramlatok ira-
nyét és erGsségét.

Hanggtlyozni kell, hogy — habdar az egyes szeizmikus reflexiés horizontok
kvézi idShorizontnak tekinthet6k — a pannon medencében mért szeizmikus
szelvényeken elkiilonitett szeizmikus egységek hatédrai nem tekinthetdk szigord
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11. abra. A Duna —Tisza kozén bemért szeizmikus szelvény. Jol lathaték a neogén sorozatot is

érinté gorbiilt (lisztrikus) extenzibés vetdk. Az idésebb neogén képzédmények nyugatrél kelet felé

haladva fokozatosan ki¢kelédnek a medencealjzat felszinén. Jelmagyarazat: 1 preneogén képzdd-

mények, 2 karpati iiledékek, 3 bddeni iiledékek, 4 —11 badeninél fiatalabb képzddmények, az

Oket elvalaszté hatéarfeliiletek a szeizmikus felbontoképesség hatarain beliil kvéazi izokrénnak
tekinthetSk

Puc. 77. Ceiicmuueckuii npoduib M3 mexayvpeubst JlvHast u Tucel. Xopouio BUAHBI MCKPHUB-

JIeHHble 3KCTEH3UBHbIE HAPVIIEHHs, NPO0JDKAIOIINECs U B HEOreHoBoi Tojuie. Bonee rosauue

HeoreHoBble 00pa3oBaHMsl C 3anaja Ha BOCTOK ITOCTENEHHO BbIKJIMHMBAIOTCSI HA TMOBEPXHOCTH

(yHaameHTa. YCJ0BHbIE 0003Hauenusi @ 1. J0HEOreHOBbIE 00pa30BaHKsl, 2. KapnaTckie ocajou-

Hble OTJIOKeHHsI, 3. OafeHCKUe OocajoyHble OTIoKeHusi, 4.—I11. obpasoBauusi mosioke OajieH-

CKOr'o BO3pacTa, pasiessiionye UX IrpaHullbl B Ipesesax celcMUYeckoil pas3peiieHHOCTH, MOYKHO
i paccMaTpUBaTh KaK KBa3W-M30XPOHBI

Fig. 11. Seismic section measured in the Duna-Tisza Interfluve. Seismic features indicate listric

normal fault affected the Neogene sequence too. Reflections represented older Neogene sediments

terminate eastward onto surface of the basement. Symbols: 1 — Preneogene Features, 2 — Carpa-

thyan, 3 — Badenian 4 —11 Younger than Badenian (boundaries separated them can be taken into
consideration — within the seismic resolution limits- isochronous

értelemben vett idGhatdaroknak. A, C”, ,D” és ,,E” egységek lerakéddsa sordn
az iiledékfeltoltédés a Pannon medence peremei fel6l a centrum irdnydba haladt
elére (ami a faciesmigraciéval is jart) és az idGsebb egységekhez (,,C” és ,,D”
egység) tartozé reflexidk délésirdnyosan el6rehaladva kiékel6dnek a medence-
centrum irdnyaba lejt6 medencealjzaton.

A |, D” egységnek mind az als6, mind a ‘fels6 hatéra a medencecentrum iré-
nyéaba haladva fiatalodik. Az egyes mélydepressziékban (Makéi drok, Derecskei
arok, Békési depresszié, Drava drok) az idGsebb reflexids szintek az emelkedd
medencealjzaton kiékel6dnek tehat nem folytonosak az egyes részmedencék
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kozott. A hasonld jellegli szeizmikus fdciesek, amelyek az iiledékes Osszleten
beliil hasonlé poziciéban helyezkednek el, nem sziikségképpen azonos kortak
az egyes depressziékban. A szeizmikus reflexids profilok szemléletesen tiikrozik
az iiledékfelhalmozidds torténetét, amely a Pannon medencében a siillyedés
torténetéhez hasonléan nem volt egyenletes. A transzkurrens torések, az exten-
zidg-lisztrikus vetdk és az atektonikus deforméciok (amelyek els@sorban a rész-
medenceszegélyekre jellemz8k) miatt az iiledékek diszlokaltak, zavart telepiilé-
stiek a részmedencéket elvilaszté medencealjzati kiemelkedések felett. Az eltérd
mértékii siillyedést az egyes szeizmikus egységekhez tartozé reflexidk, részben
divergens, részben gorbiilt, hajlott volta jelzi.

Habédr a Pannon medencében bemért szeizmikus szelvényekrdl hidnyoznak
a hossz1 folytonos reflexiés horizontok és a folytonos szeizmikus fécies egységek,
mégis megallapithaté, hogy a medencefejlédési fazisok és azok sorrendje megle-
het&sen hasonlé volt az egyes részmedencékben.

Az egyes részmedencéket vertikdlisan és laterdlisan Osszefogazédé faciesek
toltik ki. A legkevéshé diszlokalt fels6pannon-quarter iiledékeket szeizmikus
sztartigrifiai mddszerekkel, a jelenleg alkalmazott mérési és jelfeldolgozési elja-
rdsok mellett nehéz tovabbi egységekre tagolni és tavkorreldlni. Egyes teriilete-
ken a mélyebb depressziékat elvilaszté magasvonulatok feletti diszlokalt zéndk-
ban zajlé mozgiasok még ezeket az iiledékeket is érintették.

* % %

A szerzl ezuton is koszonetet szeretne mondani a Geofizikai Kutat6 Vallalat
vezetSinek a dolgozat elkészitéséhez nytjtott tdmogatédsért, valamint a szeiz-
mikus adatok foldtani értelmezésével foglalkozé geolégus és geofizikus kollegak-
nak a dolgozatban targyalt témardl folytatott értékes beszélgetésekért.
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