MAGYAR GEOFIZIKA XXIV. EVE. 5—6. SZAM

A mélyfarasi geofizika fejlédése az Alfoldon
DORCSI GEZA*~KANNAR TIBOR*~KISS BERTALAN*

A cikk a Kbolajhkwtats Vallalat mélyfardsi geofizikai szervezetének fejlédés torténetét kiséri végig
az dgazat megalakulasatol (1949) napjainlig.
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This paper reviews the development-history of the well logging organisation operating at the Oil
Exploring Company in the Great Plain area from its formation (1949) until present days.

A hazai farasos kutatds geofizikdja nem érkezett ugyan semmiféle évfor-
duléhoz, mégis roviden attekintjiik az alfoldi szakag torténetét. Jéless érzés be-
szamolni arr6l, hogy véllalatunk és jogelGdjei az altaluk mélyitett furasokban
mar ,elsé perctél kezdve” alkalmaztak az esetenként rendelkezésére allo furési
geofizikai eljardsokat a kutatds hatékonysiganak fokozasa érdekében.

1. A hoskor: 1946 —1952.

Amint egy kicsit rendezddtek a viszonyok az orszagban a II. vilaghaborut
kovetben, uj alapokon indult meg jra a szénhidrogén-kutatéas az Alfoldon. A félig
katonai, félig polgari Magyar Szovjet Asvianyolaj Parancsnoksdg (1964. 03. 17.),
majd az abbdl szervezidott Magyar Szovjet Nyersolaj Rt. (MASZOVOL
1964. 04. 06.) mar a nehéz, kezdeti hénapokban is gondot forditott arra, hogy a
lemélyitett fardsokban karotazs szelvényanyagok késziiljenek. Korosszeg-
apati—5. sz. furdasunk 62 napot vart szelvényezd berendezésre !

Az alfoldi kutatds akkor még nem rendelkezett sajat geofizikai személyzet-
tel, miiszerekkel. A miiveleteket féleg a dunantili kozpontban, a M AORT cégnél
levs Schlumberger csoport végezte, de elGfordult, hogy a nagyobb mélységi
munkakhoz a cég bécsi kirendeltségének berendezését kellett igénybe venni.

Az akkor mélyitett furasok hianyos dokumentumai alapjan megallapithato,
hogy az emlitett Schlumberger csoportok az aldbbi mérések elvégzésére tudtak
vallalkozni félautomata berendezéseik segitségével:

,,porozitds szelvényezés” = SP

,,rendes és beljebbhaté-ellenallas’ szelvényezés
— h&mérséklet szelvényezés (cem. palast teté megh.)
— maximum hémérséklet mérés.

A késziilt szelvényanyagokat osszerajzoltak, azok viszonylag j6 minéségtiek-
nek mondhaték a maguk nemében. Az értelmezést feltehetGen a dundntili koz-
pontban készitették, az ott levs Schlumberger szakemberek.

A rétegmegnyitdsi munkakat ugyanazok a csoportok, ugvanazzal a csorlds
berendezéssel, golyds perfordlisok segitésével végezték.

Az alfoldi farasi geofizikai szervezet Biharnagybajomban 1949 tavaszan
alakult, az akkor mar évek 6ta miikods M ASZOVOL szervezetei keretein beliil.
Az egység szervezbije, vezetGje, elss észlelGje, kiértékelGje A. A. CJATURJAN

* Kéolajkutaté Villalat, Szolnok
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volt, aki nemesak a munkatarsai bizalmat élvezte, hanem § volt az, aki farad-
hatatlanul dolgozva, tanitva nevelte az els6 hazai szakembereket. Emlékét tisz-
telettel megdrizziik.

Idézziik emlékezetiinkbe azokat a kollégainkat is, akik a héskorszak nehéz
koriilményei kozott faradoztak szakigunk elismertetésén, el6bbrevitelén. Kozii-
lik vannak még ma is aktivak, tobben mar nyugalomba vonultak, néhanyan
pedig mar sajnos nincsenek kozottiink.

Ebben az idészakban a geofizikai részleg feladata az volt, hogy a 2000 m-t
el nem éré mély sc,g,u furasol\ban mutassa ki a ‘CH térolé rétegeket, hatdrozza meg
azok mélységét és végezze el a rétegek megnyitasat. A feladat megoldasara szol-
gald félautomata -szelvényezs miiszerek a SZU-bél érkeztek, a csorlémit MANAT
hagyatékbdl szarmazott. Hamarosan két gépkocsis félautomata berendezés is
érkezett (1950).

A rendelkezésre all6 eszkozvalaszték (2 m-es tetd- és talpgradiens szondék)
SP és 2 ellendllas szelvény felvételét tette lehetGvé. Esetenként hémérséklet
szelvényt is sikeriilt késziteni. A programok lyukferdeség méréseket is kértek,
de az inklinométeres mérések csak kisérleti jelleglinek voltak tekintheték. A mii-
veleteket 4 fGs univerzalis (szelvényezd-perforalé) csoportok végezték. A réteg-
megnyitds eszkozei a kissé nehézkes szovjet golyds puskdk voltak. Hamarosan
ugyancsak szovjet kamras kézetmintavevdk is hasznalatba keriiltek (1950).

A végzett munka mennyiségére jellemz6 adat: 1950-ben 30 885 m fardsban
tobb mint 700 000 m szelvény késziilt (3,1 m szelvény/m faras). A szelvények
mindGsége a technikai feltételeknek megfelelS volt. Az értelmezést a szovjet rész-
legvezets szakember végezte.

1950. janudr 1-ével kezdte meg miiksdését a M ASZOVOL-bol dtszervezett
MASZOLAJ ( Magyar — Szovjet Olaj Részvénytdrsasdg). Ennek szervezetén beliil
a geofizikai szakdg nem a Firdst Villalathoz, hanem egy 6nallé Geofizikai Vdlla-
lathoz keriilt, s igy sulya jelentésen megnovekedett. A szervezést hamarosan kol-
tozkodés kovette: 1551 novemberében a geofizikai egység Biharnagybajombol
Mezbkovesdre telepiilt. Ezek a véaltozasok a veliik jar6 kellemetlenségek ellenére,
hamarosan majdnem minden vonatkozasban jelentds fejl6dést eredményeztek:

— Beérkezett az els6 automata-szelvényezd berendezés (AKSZ[L—51
tipus) a Szovjetuniohdl (1952 ), majd azt tovabbi 3 kovette (1954 — 1955 ).

JelentGsen kibéviilt a szelvényvélaszték (1, 4 és § m-es gradiens tetd, ill.
4 m-es gradiens talpszonda vandorelektrédas kivitelben, hémérdk, lyukbdség-
mérdk, ferdeségmérdk), és a szovjet eszkozoket ezuttal mar sikeriilt tizemszeri
hasznalatba venni.

— dJavult a helyzet a rétegmegnyitds vonalin is (15 —20 romén gyértma-
nyt perforator beszerzése).

— Megkezdddott a részlegen beliili munkamegosztas. Szelvényezd és per-
fordlé csoport, majd csoportok alakultak. A karbantarté-javité tevékenység is
elkiiloniilt. A mérési anyagot helyben mélységhelyesen dsszerajzolva Budapestre
tovabbitottak, ahol szovjet szakember hazaspar végezte azok értelmezését.

A szelvényvélaszték és a szelvények minésége ebben az id6ben
— a rétegek korrela(m]dt és
— a mteg\'vbgdlatm alkalmas (permeabilis, CH gyanus) rétegek melyseghelve-
nek kijelolését tette lehetGvé.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a rétegvizsgéilati javaslatok nem voltak
eléggé meghizhatoak, és ennek tulajdonithat, hogy sok volt geolégiai és furés
kozken szerzett informaciok alapjan megvizsgalt — gyakran produktiv — réteg.
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2. Az alapozas korszaka: 1952 —1959.

Az 1954-es év Gjabb mérfoldkovet jelentett az alfoldi furdsi geofizika torté-
netében. Osszel megsziint a kozos érdekeltségii véllalat, a JIAb/OLA] és a
magyar jogutdd anyavallalat koltozésével (Abony —Szolnok) ismét a szervezeti
egységébe rendelt gjeoflzdml részleg is 3 év utan ujbol koltozkodni kényszeriilt.
A karcagi telephely kialakitdsa utan azonban a fejlédés toretleniil folytatédott.
Ezen idészak (1954 — 1959) legfontosabb eredményei :

— Kibdéviilt (potencial szelvény) és rendszerré szervezidott az ellenallas
szelvényezés (BKZ ).

— A szakag sajat helyi fejlesztési munkajanak eredményeképpen uj esz-
k()zok (pulzétor, mikroellenallas-mérés), megoldasok (az AKSZ[L—51 tipusi
berendezés teljesitGképességének novelése) keriiltek alkalmazasra. Megkezdédtek
a kisérletek egyes a mérdrendszerek (mérdkorok, mikroellenallas-, iszapellen-
allas-mérs, hémérséklet-mérd, lyukatmérs szondak) hitelesitésére is.

— Rovid id6n beliil sikeresen hasznélatba keriiltek a hazai gyakorlatban
elsé radioaktiv szelvényezési rendszerek (NGGK —57 ).

Sok kudare, kisérleti munka eredményeként megkezdGdott a pdncél-
kébelek (7, ill. 1 eres) kizarélagos alkalmazdsira és egyben a magneses mélység-
jelek hasznalatara vald attérés.

Az akkori hazai fejlesztés egyik legszebb eredményének a korszer( réteg-
megnyitasi rendszer (kumulativ perfordtor a hozzatartozé robbantélanc elemek-
kel, hordozé puskakkal) kialakitdsa, és iizemszer(i hasznilatba vétele tudhato be.

— A szerviz részleg tovibb erésodott. Ondalls, jol felszerelt miihely szer-
vezddott a terepi tevékenység kiszolgaldsara.

— A szovjet szakérték tavozdsaval (1954) a magyar szakemberek elGbb
csak a korabbi tapasztalatokra és onkcépzésiikre tdmaszkodhattak, majd 1956-t6l
kezdtek belépni a hazai és szovjet egvetemeken végzett geofizikus mérnokok is.

Az elvégzett, egyre fokozodé mennyiségli munkaval aranyosan nétt a
szakembergarda szakmai tapasztalata, javult a munka hatékonysaga, a szelvény-
anyagok mindsége.

A felvett szelvényanyagok feldolgozdsa mér teljes egészében a geof.
béazison tortént, a'kiértékelési munka is fokozatesan ide tevidott at.

A karotdzs szelvényekbdl nyert informéaciékra még a héskorszak eredményei
voltak a jellemzéek. E szakasz végére azonban azok egyre megbizhatébbakka
valtak, részben a kell§ szelvényezési tapasztalatok megszerzésével, részben a mé-
rések mindségének vaulasaval és a szelvényvalaszték béviilésével.

gy az 6tvenes évek végére jelentds kutatdsi eredmények sziilettek az Al-
fc'ildon (Téthomlés, Hajdiiszoboszlo, Pusztafoldvar), de ez a koriilmény a karcagi
bazison jol osszekovacsolddott szakgirda megosztisat eredményezte. 1959-ben
és 1960-ban szelvényez6 és perforalé csoportok telepiiltek Oroshdzdsa, illetve
Hajduszoboszlora, és kozben a karcagi maradvany atkoltozott Szolnokra, Ismét
sok értékes embert vesztett a szakag, de sokan kitartottak, a napi nagy tavolsagu
(70 km) ingazast is vallalva.

3. A szelvényvalaszték mennyiségi novekedésének szakasza: 1959 — 1969.

Az el6bb emlitett jelentésebb kutatasi eredmények megvalaszoltik azt a
~ kérdést, hogy érdemes az Alfoldon szénhidrogént kutatni, s6t az is megfogalmazo-
dott, hogy a furdsos tevékenységet intenzifikdlni kell. A megerdsodott szakember-
g,ardanak béven akadt tennival6ja:
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— A mar elhaszndlodott AKSZ —L[51 tip. szelvényez6 berendezéseket
néhany év alatt Tatra-111 hordozéjarmiire épitett, £L —301 tipusa, 2+ 1 csa-
tornas, magyar gyartmanyu szelvényezd berendezésekkel valtottak ki. Az egész
idGszakra ezen szelvényez6 berendezések, illetve azok KL —7000 tipust tovabb-
fejlesztett valtozatinak a kizardlagos alkalmazasa volt a jellemzé.

— A mikro-, természetes- és neutrongamma mérések altalanos hasznédlatba
keriiltek.

A radioaktiv mérérendszerek technikai célii széles kor(i alkalmazésanak
(izotoppal nyomjelzett cementpaldsttets és iszapnyel6 zoénak mélységi helyének
meghatarozasa) bevezetése ugyancsak ezen idészak emlitésre mélté eredménye.

— E szakasz kezdetén a mérdrendszerek még mindig csak részben voltak
hitelesitve, igy a szelvényanyagok csak kvalitativ értelmezésre voltak alkal-
masak.

Az emlitett szelvényezések iizemszeri alkalmazasba vételével egyidGben:

lépések torténtek az egységes miiszer hitelesitési és karbantartasi rend-
szer bevezetcscre (redioaktiv hitelesitések bevezetése: 1965);

— megkezdbdtek a laterolog és rétegdGlésmérések kisérleti munkai.

A laterolog szelvényezési modszer a kezdeti, nem kielégité technikai szin-
vonalbdl szarmazé eredménytelenségek (1962 —63) utdn egyre nagyobb volu-
ment ipari alkalmazasba keriilt. Kezdetben elektroncsoves felszini késziilékek-
kel és kabelszondakkal végezték a szelvényezéseket, majd bevetésre keriiltek a
csoves, késGbb tranzisztoros lyukerdsitok és félvezetds felszini miiszerek is.

A retegdolwmorcm kisérletek 1963 —1968 kozott hézi eléallitast (fotoklino-
szondas ferdeség, PS majd mikroméréseken (Llapulo réteg regisztralas) szonda-
komplexumokkal nem jutottak el az tizemszer(i alkalmazas szintjéig. .

{gy a fejlesztést abbahagytik. Ma mar nyilvanvalé, hogy helyesen dotottek,
mert a rétegddlésmérG-rendszer a mel\‘fumm genfu,lka egy ik ]egl)on\olu]tabb
eszkoze, fejlesztése igen nagy anyagi és szellemi raforditast igényel, érdemesebb
azt készen megviasarolni.

A korabban is alkalmazott és Gjabb ilizemesitett médszerekkel 1964-ben
173 355 m farasban 1 554 000 m szelvény késziilt, igy az egy fart méterre mér
8,9 m szelvény jutott.

Ebben a szakaszban igen rovid id6 alatt tizemi szint(i alkalmazasra keriiltek
nagypontossigu iranyitott ferdefurasok a:

— kitoréses furdsok elfojtasdra,
— atfejtldések megakadalyczasara,
— a telepek felszini objektumok alatt levé pontjanak megiitésére (atfardsara).

Bzzel egyiitt jart azok irdnyanak nagy pontcssagu ellendrzését célzd geo-
fizikai miiveletek bevezetése is. Egyre nagyobb tért héditottak a laterolog (opti-
mélis-, hosszi és rovid pseudo) miiveletek is, béoviilt és hitelesitetté valt a radio-
aktiv (neutron, term. gamma) szelvény, megkezdddtek a mikrolaterolog szel-
vényezések kisérletei.

A 60-as évek kozepétdl — a neutron mérések fejlddésével és lizemesitésé-
vel — 1j feladatként jelentkezett a gézétfejté’dések nyomozasa, elsGsorban a
pusztafoldvari mezében. E mérések elvégzésére 1967 el6tt NGGK —62, 1967-t61
DRSZT —1 tip. neutron mérdrendszerek dlltak rendelkezésre. E médszerekkel
— pannéniai homokkovekben — meghataroztik az atfejt6dott gaz felhalmozo-
dasi helyeit.
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Ezen eljarasok hatékonysigat novelték:
— a mérékorok hitelesitésével,
— a szondahosszak optimalis megvalasztasaval,
— a lyukhatésok csokkentésével (csovezett, leiiritett lyukakban és az eldrasz-
tott zona visszahuzédasa utan elvégzett mérésekkel).

A hazai (kialakitast) gyartménya (OGIL) akusztikus terjedési id6 mérések
csak esetenként voltak eredményesek, az indukeids és a kézets(irfiség fejlesztés
pedig sikertelennek bizonyult. Az akusztikus mérési médszereknek csak részleges
elterjedését lényegében a hazai fejlesztés nem megfelel eredménye és a szocialista
piacokon véasarolhaté akusztikus mérérendszerek (USBA—-NDK, SZPAK,
AKC—SZU ) kizepes minjsége okozta.

A cementkotés mindségi ellendrzésére iranyuld szelvényezéseket mégis
viszonylag rovid idén beliil kovették az akusztikus terjedési id6 szelvényezések
is. A kés6bbi szovjet gydrtmanyu mérdrendszerek alkalmazisiaval egyidejiileg
nagy erdvel folytatédott a kiilonosen nagy hé- és nyomdasallé akusztikus méré-
rendszerek hazai fejlesztése is.

A rétegmegnyitasi munkaval kapcsolatos legfontosabb tennivalékat a 60-as
évek elején tortént tragikus események hatiroztik meg. Emberi gondatlansag-
bol két siulyos emberéletet kiovetel§ és maradandé sériiléseket okozé felszini rob-
banés tortént. Kovetkezetes munkat igényelt a robbantési fegyelem megterem-
tése, a robbantési szakemberek lizemi kiképzése, a bizonylati rendszer kidolgoza-
sa, a technolégiai utasitasok elkészitése, a robbantdsi munkak végzésének rend-
szeres ellendrzése.

Technikai elGrelépés is tortént: 1964-t6] rétegmegnyitasra kizarélag kumula-
tiv perforatorokat alkalmaztak. Ezekre az évekre esik az els§ fiizérszerelésii
porcelan- és iiveghdzas perforatorok létrehozdsa is. E szerény teljesitményti
perforatorok akkor a kis keresztmetszet(i béléscsovek megnyitdsdnak az egyetlen
lehetséges eszkozét jelentették. Jelentls eredmény volt a megszorult termelSces6
vagy furérad kapcsoléban torténé roncsoldsmentes lazitdsahoz — szétcsavaro-
zashoz a zsinértorpeddzas bevezetése. MegkezdGdtek a kumulativ perforatorok
hatésossdgdnak szisztematikus vizsgélatai is.

Hossz, nehéz évek utian 1967-ben keriilt sor szervezeti korszertisitésre.
Szakagunk a fégeologus feliigyelete ala keriilt a fogeofizikus kozvetlen iranyitdsa
mellett.

Az addig is funkciondl6 egységek (miiszaki osztély, terepirészleg, értelmezési
osztaly) mellé belépett a technolégiai osztaly a szerviz-, és kisérleti munkék ell-
tasdra. Ugyanebben az évben az Alfold déli részén jelentkezS nagy volument
szelvényezési és rétegmegnyitdsi munkak kiszolgdlisira a szegedi lizemegység
szervezeti keretein beliil, de a fégeofizikus szakmai irdnyitdsa aléd rendelten
kiilonall6 geofizikai részleg létesiilt.

Az 1960 —70-es évek fordul6jan és késGbb is — néhany beruhdzis — szegény
évet nem tekintve, a szelvényezéstechnika fejl6dését a vasarolt eszkozok tizembe
allitasa, vagy annak kisérletei jelentették.

Az 1969 —70-ben alkalmaztédk hazéankban elsé izben a rétegfluidum minté-
zdsdra alkalmas karotdzs tesztereket. E mddszer adott kedvez6 eredményeket,
de a kutatds dtlagmélységének novekedésével, a kutatott tdrolék bonyolult fel-
épitésével, a szelvényezések mindségének javulasaval hattérbe szorult.

A szbéban forgd ezen idGszak végére a mélyfirdsi geofizika miiszer és szelvé-
nyezési technikdjanak korszeriisodése az értelmezés és a szelvények kutatési céli
felhasznalasanak jelentds fejlédését eredményezte :
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— a szelvénykorreldcié alapjan tisztaztak a szerkezeti viszonyokat, szer-
kesztették a szintvonalas térképeket ;

— a karotazs értelmezések egyre inkdbb a rétegvizsgalati tervek alapjat
képezték;

— a karotdzs értelmezés a mindsitésen tul litologiai leirast, ‘jellemzést is
tartalmazott;

— a mfiszaki-technikai adatok (lyukferdeség, Iyuktérfogat, cementpalast-
tetd) szolgaltatasa egyre rendszeresebbé valt;

— az iddszak végén a taroléparaméterek koziil a telepvastagsigot, effektiv
vastagsagot, fazishatarokat, egyes taroléparamétereket (porozitas, viztelitett-
ség), nem rendszeresen ugyan, de mar megadtak.

Az alfoldi kutatasi eredmények, a nagy mezSk (Hajdiszoboszlo, Puszlafold-
var, Algyé ) felfedezése a karotézs értelmezéstdl tovabbi kvantitativ adatok meg-
hatdrozasat siirgette. Ezen idGszak végére az akusztikus szelvényezések részleges
bevezetésével, a neutron szondak hitelesitésével, a laterolog mérések rendszeressé
valasaval az alfoldi mélyfarasi geofizika jelentds 1épést tett elére a kutatasi ada-
tok kvantitativ meghatarozhatdsaga tekintetében.

’

4. A szelvényezések mindségi fejlodésének korszaka

Ujabb technikai-technolégiai feladatok megoldasinak igénye jelentkezett
a 60-as évek végén:

— az EL—7000 tip. elektronikus szelvényez6 berendezések elokcsntese a
nagy melvqegu farasok szelvényezésére ;

— az erfsen sés vagy elektromosan nem vezet$ iszapokban végzends mi-
veletek feltételeinek biztositdsa;

— a nagy mélységii furdsok szelvényezése ¢s a nyert hidnyos anyag inter-
pretacidja.

Hodmezbvdsdarhely és Mako kozelében furt nagy mélységii farasaink komoly
erGprobat jelentettek a miiveletek elGkészitése és végrehajtdsa szempontjabol.
Kiilfoldi bérmunka lehet&ségek hidnyaban végiil is rendkiviil nehéz feltételek
mellett, de sajat er6b6l sikeriilt elvégezni a legsziikségesebb informécidszerzési és
technikai miveleteket (szelvényezés olajbazist iszapban 5740 m-ben, 212 °C
hémérsékleten és 805 bar nyoméason; karotdzs teszterezés 4995 m-ben; réteg-
megnyitas 4990 m-ben).

A tapasztalatok hangsilyozottan bizonyitottdk, hogy ilyen kedvezitlen fel-
tételek mellett végzett muveletek gondos el6készitése az eredményesség alap-
vetd feltétele.

A fejlesztett, ill. beszerzett lyukmiszerek, lyukeszkozok terhelhetdségi
(nyomés, homérséklet, idGtartam) vizsgalatainak elsé sorozatait a hatvanas
évek méasodik felétdl a Szovjetunio (Krasznodar) és az NDK (Gommern) meg-
felel 1étesitményeiben végeztiik. Ezek részben a vizsgalatok fontossdgara, rész-
ben azok kiilfoldi kivitelezési nehézségeire hivtak fel a figyelmet. 1967. évben
sziiletett dontést kovetden hazai tervezés és dontden hazai kivitelezés alapjan
1973-ban az alfoldi kozpontban tizembe allt egy korszerd, (150 M Pa, 250 °C')
és mindmaig az orszagban egvetlen vizsgalé allomds, amely azdta is rendszeresen
és problémamentesen iizemel.

A nagy volumenti fejlesztési, beiizemelési, ellendrzési él6fardst igénylé miivelet
végzésének megkonnyitésére a szakig korszerd geofizikai kisérleti telepeket is
alakitott ki. EI6bb egy talpig csovezett kutat vettiink haszndlatba a kozponti
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telep kozelében, (Zagyvaickas: 1973), majd jelentds koltség dran nyitott sza-
kasszal is rendelkezé kit is birtokunkba keriilt (T'arnabod : 1977 ).

Az 1974-ben végrehajtott Gjabb szervezés tovabb novelte a szakdg tizemen
beliili rangjat. Féosztaly alakult harom kozpeonti csztallyal (mszaki, szolgaltato6
és értelmezdsi), s ezek szervezték a kozponti (szelnoki) ¢s iizemegységi (OI‘Obhd‘Z],
szegedi) részlegek munkéjat. Ugyancsak az 1960-as évek végén és az 1970-es
évek elején tisztazédtak a szénhidrogén-kutatasnak és a -termelésnek a mélyfurasi
geofizikaval szemben tamasztott igényei, 1970 decemberében az MG E Alfoldz
Caoy)mljmw,{ szolnoki el6adoi ilésén a termelds kollégak kozlései, majd a &/1573-
as KFH elnoki utasitis és annak végrehajtasi utasitésai dsztonozték, sét kotele-
zGvé tették a mélyfurasi geofizika sziméara a kvantitativ adatok szelgaltatdsat.
Kz idGszakban még a furés kollégak részérdl is jelentkezett igény a magfarasok
csokkentése és a firds eldrehaladasat elGsegitd informaciok hiztositasa érdekében.

Amint az a fentiekbdl kideriilt, a mt,l\fumm geofizika igen nagy mértékii
és gyors fejlesztésére lett volna sziikség, hcg_v e kovetelményeknek maradék-
talanul meg tudjon felelni. Az igényeknek megfelel6 gyors, nagymértékii fejlesz-
tést és fejlédést nem lehetett megvaldsitani a feltételek (anyagi, targyi, személyi)
és tapasztalatok hidnyédban.

Az akkori Iegkorszerubb mélyfurasi gecfizikai mddszerek alkalmazdsdval
meg lehetett volna oldani a kutatds és termelés szamdra sziikséges feladatokat:

— a kutatds hatékonysagidnak novelését jobb tervezéssel (pl. DIPLOG);

— a megbizhaté készletszamitést,

— a termelés irdnyitasit geofizikai ellendrzéssel.

Azdbta azonban tudjuk, hogy e teriileten ugrdsszer(i fejlesztést nem érdemes
¢s igen nagy aldozatok, kudarcok dran nem is célszer(i, valdszinlileg nem is leliet
wg_,reha]tam foy az értelmezés a hazai fejlesztést, a b'/oz]clunml)ol és az NDK-
bol bcszerezheto eszkozokkel gondosabban kivitelezett meérésekre tdmaszkodott.
A korabbi idGszakol ad: 1’c\znlg altatdsaihoz képest a kovetkezs valtozdsok tor-
téntek:

— az operativ karotdzs értelmezések a rétegvizsgilati tervek alapjat képez-
ték;

— a kvantitativ karotdzs adatok alapjan hatéroztak meg a szénhidrogén-
készleteket ;

— rendszeresen ellendrizték a termelés soran a telepekben bekovetkez6 géz-
telitettség valtozdsokat, a "cL?f()l\ adék fazishatédrok elmozduldsit és a kutak
miszaki allapotat.

Az 1976 —77-es év a «feoflzlkal szakag szamdra sok, szep feladatot hozott.
A Gearhart-Owen cégtdl beérkeztek a termelési kitszely ényezés legfontosabb
felszini- és lyukmiiszerei, egyéb kiegészits egvségei.

Kzek a mérérendszerek rendszertechnikailag és alkalmazisi médjukban Ié-
nyegesen eltértek a nyitott mélyfurasok szelvényezéseinél alkalmazott miszerek-

tdl, igy alkalmazésuk, geofizikai értelmezésiik egyfajta szakmai meguajulist igé-
nyelt.

Az évek Ota termels kutak ellcno:zesore (a termelési és besajtoldsi profilok
felvételére, a termelvény Osszetételének a fazishatdrok elmozduldsinak vizsgé-
latdra) folyamatos és differencidlis termoszondakat, forgélapitos aramlasmérd-
ket, izot6p injektorokat CHBL-szonddkat és nem utolsésorban kiabel-kitorés-
gatlét, lubrikatorrendszert vettiink hasznalatba.

A nem eléggé érzékeny indulési kiiszobbel rendelkezd forgdlapatos dramlds-
mérék kivételével a tobbi mérdrendszer, id6kozben kiegésziillve a MAELGI
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tipust folyadék-siirliségmérs és szovjet viztartalom mérd miszerekkel, kivaléan
ellatjak feladataikat.

Erdemes megemliteni, hogy kutatdsi eszkozok felhaszndlasdval termelés-
ellendrzési feladatokat sikeriilt megoldani és viszont.

Az 1970-es évek rétegmegnyitdsi tevékenysége soran, szitkségessé valt a ho-
allé-robbantélanc kis keresztmetszeti béléscsovekben torténé alkalmazésa.
Kiilsd fejlesztd helyeken jelentds eredmények sziilettek a hGillé robbané-anyagok
kisérletezésében és a kiilonbozd perforatorok, kiilontsen az ikerperforatorck
létrehozasaban. Szakdgunk készséggel vett részt ezek iizemi kisérleteiben és ipari
méretii elterjesztésében.

Nem latvanyos, de jelentGs eredménynek mindsithets az erre az idGszakra
jellemzd balesetektsl mentes, egyenletesen jé mélyfiras robbantédstechnikai
munka.

A szakag jelenlegi szervezeti formdja 1979-ben alakult ki.

Az addig sz OKGT iizemeként miikods furdsi szervezet vallalati onallésagot
kapott, ezzel egyiitt a mélyfarasi geofizikai egvség szervezete is korszeriisitésre
kertilt.

Ilyen keretek kozt dolgozunk jelenleg is:

KUTATASI IGAZGATOHELYETTES
GEOFIZIKAI FOOSZTALY

GEOFIZIKAI MUSZAKI OSZTALY GEOFIZIKAI UZEM
GEOFIZIKAT ERTELMEZESI OSZTALY  SZOLNOKI UZEMEGYSEG
UZEMGAZDASAGI CSOPORT SZEGEDI UZEMEGYSEG
MUSZAKI FEJLESZTESI CSOPORT OROSHAZI UZEMEGYSEG

SZERVIZ UZEMEGYSEG

5. A mélyfarasi geofizikai tevékenység rendszerré szervezésénck kezdete: 1978 —
napjainkig

A kutatési adatszolgaltatdsi igényvek kielégitése, mégpedig minél magasabb
szinten, mindenkor a melvfuras1 {:,eOfIZlk‘L legfontosabb feladata. A 70-es évek
elejére idGsebb kort kepzodmenvok kutatdsa keriilt eltérbe, igy a kutatés na-
gyobb mélységek felé tolédott el. Nehezebb foldtani korillmények kozott, az at-
lagmélységek novekedésével a jelentkezd extrém hé- és nyomdsviszonyok miatt
tovabbi nehézségek jelentkeztek.

Tény, hogy a kordbbi iddszakok beszerzése, fejlesztése, tevékenysége na-
gyon sok értékes anyagot, dlléeszkozt, tmpavtalatot halmozott fel. \Ie«rfelelo
szakgarda allt rendelkezésre, érvényesiilt az egységes szakmai irdnyitds, jav vultak
a kiilsG-bels6 munkavégzés feltételei. Egyes részteriileteken sikeriilt megfeleld
szinti egységesitést elérni; csatlakozdk, hazi gyéartasa lyukeszkozok, hitelesité-
sek, ‘miiveleti technolégiak, szelvényellendrzési elvek, a mindségi munkavégzés
anyagilag is 6sztonzott rendszere stb. A szakmai elbbre lépést azonban el\km az
elsGdleges informécié-szerzés meglevs eszkozeinek fizikai dllaga, miszaki szin-
vonala gatolta.

A legstlyosabb problémét a megfelelé szinvonalt technikai hattér biztesi-
tasdnak kérdése okozta:

— korszer(i, komplett berendezés sem hazai, sem szocialista reliciéban nem
volt elérhetd,

— a hazai fejlesztG kapacitds nem volt elégséges (szervezetileg megosztott-
sag, alacsony foka koordinaltsig),
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— a modszertani hattér a miiszerfejlesztési tervekben nem is szerepelt,
esetenként utolag késziilt el (nem forditva, ahogy ez sziikséges lenne),

— az 4j egvsogek illesztése a meglevs eszkozokhoz rendkiviil bony olulttd
valt, *

— az elmaradas mértéke és az ebbdl adbdo fesziiltség felolddsa szinte azon-
nali dontést stirgetett, hogy a romlé tendencia meg legyen dllithatd.

A hetvenes évek kozepétdl érezhets volt a kutatas intenzifikdldasinak hatasa
fejlesztési lehetGségek javulasa terén is, ezt azonban jé péar évig csak részben tud-
tuk kihasznalni. A hazai miiszaki fejlesztés kevés eredményt produkalt (pl.
MAELGI ellenallasméré felszini, 3 paraméteres radioaktiv ly ukmfiszer), a hazai
gyértas jelentésen visszaesett, a szocialista piacrél nem voltak beszerezheték a
meglevs egységeinkhez konnyen illeszthets, megfeleld terhelhetdségii mérd-
egységek, a tékés forrashol vald beszerzést pedig devizdlis nehézségek akadalyoz-
tak.

ElSszor (1977-ben) a hamar elmeddiilt amerikai-magyar egyiittm{ikodési
program keretén beliil jutottunk viszonylag korszerti, hasznalt allapotii miiszer-
egységekhez (Dresser Atlus, USA) kézetslirliségmérs, (term. gamma +neutron
szonda), késGbb kereskedelmi titon is vésaroltunk részben 1j, részben felujitott
egységeket: D. A.: kompenzalt indukcids és kézetsiir(iségmérs. Ezekkel a mfi-
szeregység adaptaciokkal szindékoztuk  atmenetileg potolni a legsiirgetGbb
szelvény valaszték hidnyvainkat. Ez a megoldds azonban sem mennyiségileg, sem
min6séglleg nem volt kcpes kielégiteni az egyre novekvs igényeket. Ekkor meg-
hatédrozé intézkedésekre keriilt sor.

Az elodazhatatlanul sziikséges miszaki fe]téte]ek anyagi alapjait magas-
szint{i dontések biztositottdk szimunkra, s igy t6kés importhdl (ugyancsak D. A.)
egyv korszer(i, komplett szelvényez6 hardware és ortdmezekl software beszerzeését
kezdeményeztiik (1978. apnhs)

A berendezés hosszas bonyodalmak utén 1 % 2. aprilisiban érkezett be.
Ez az esemény az alfoldi firdsi geofizika vildgszinvonaltdl legalabb 15 éves le-
maraddssal jellemezhets miiszerezettsége korszerfisitésének kezdetét jelentette.
Egy olyan korszer(i szelvényezs berendezés és értelmezd rendszer keriilt a szakag
birtokaba, melynek elényei roviden a kovetkezikben foglalhatok dssze:

— megbizhat6 informéciét szolgiltatd, kornyezeti hatdsokra kompenzalt,
(dual indukcids, dual laterolog, akusztikus, neutron és kézets{irliségmérs), nagy-
terhelhetGségli (kevés kivétellel 200 °C és 20 Kbar) lyvukmiszerek keriiltek
tizemszer( hasznalatba;

— ezek a lvukmiszerek eredmény-orientdlt kombinaciokba szerelhetdk, és
iizembiztos miikodésticknek bizonyultak, igy a miveleti iddk jelentésen csok-
kentek ;

— a karos eszkozok felszinrdl nyithatok, zarhatdk, javult a baleseti helyzet ;

— azeredmények a felszinen digitdlisan is rogzithetdk, és a szalagok kozvet-
len szamitégépbe taplalast tesznek lehet§vé;

— az eddig rendkiviil driga bérmunkéaval nyerhets rétegddlésmérés a be-
rendezéssel megoldott, és annak anyaga tovabbi értelmezési lehetdségeket kindl.

A berendezés bedllisa Ota lizemszerfien dolgozik és hetente atlagosan tobb
mint egy igényes befejezi szelvényezési miiveletet végez. Az ez évben bedllé ma-
sodik egység varhatéan tovabb fokozza az alfoldi C'H kutatds hatékonysigat.

Az utébbi idGben nem csak a mérdrendszerek ¢és a geofizikai értelmezds tar-
talma minGségi valtozasinak lehettiink tanui, hanem a rétegmegnyitds anyagai-
ban, a robbantdlanchan is lényeges fejlédés tortént.
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A fejlédés elsGsorban:

— a nagy hGallosaga (200 ©C) robbantdlancok elGallitasaban ;

— a termel()(so\on keresztiil lebocsathaté perforatorok létrehozasaban;
— a perforatorok teljesitményének novelésében jelentkezett.

Az USA-bdl korlatozott mennyiségben véasarolt, az tizembe allitds sordn az
elvardasoknak nem teljes mértékben megfelels, termelGesivin keresztiil alkal-
mazhatd, hGallo flizérperforatorok jol alkalmazhaték voltak sok feladat megolda-
sira, de idGkozben az is nyilvanvalova vdlt, hogy hosszi tavon csak hazai fej-
lesztési eredményekre tdmaszkodhatunk.

A hagyomdnyos perforatorok soraban a fejlesztési munka jelentls rész-
eredményeiként elkésziilt két, a hagyoményos perforatorok behatolasi mélységét
80 —859%,-ban meghalad6 perforator tipus.

JelentGs eredmény tovabba a 180, 240 és 300 °C-ig hGallé, 1, 9 atmérdjd,
700 bar-ig nyomésallé puskaba szerelhetd, termelGesovon keresztiil lebocséthat(’)
nagy teljesitményi perforatorok létrehozasa is.

Lényegében ennek volt kioszonhetd egy nagy mélységii, nagy hémérsékleti
kutatéfuras kiilsé segitség nélkiili, termelGesovon keresztiil, depresszid melletti
kivizsgalédsa is. A fejlesztési eredmények iparszeri elGallitasanak feltételei azon-
ban még nincsenek meg. Napjaink legfontosabb feladata éppen ezen feltételek
megteremtése.

A fejlesztés tovabbi tennivaldi ismertek. Toreksziink arra, hogy ennek a
munkdnak a szervezeti és gazdasdgi feltételei biztositva legyenek.

Az 1970-es évek masodik felében a szelvényezések minGségének javuldsaval,
a szénhidrogén-kutatas hatékonysdganak és gazdasdgossigi kérdéseinek fokozott
el6térbe keriilésével sokoldalian meg kellett vizsgilni a szénhidrogén-banydszat
egyes kutatasi fazisaiban alkalmazott informécitszerzési rendszereket.

Ezen vizsgdlatokbdl is kideriilt, hogy — a mds fardsi informdcidszerzési
lchetosegek mellett — a farélyuk szelvényezés (karotaz%) adja a legtobb infor-
méciot a farasokbol. Oridsi elénye a folvtonossag, és olesosdg, ami a lyuk teljes
szakaszdn biztosithat6 és szinte néhany cm-es pontossaggal képes tagolni a réteg-
sort, szamithatok a taroléparaméterek, meghatirozhaték a furdsok miszaki-
technikai adatai, s6t felhasznilhatdk a telepek miivelésének ellenérzésénél is.

Manapsag a korszer(i karotézs mérésekbl megoldhaté szénhidrogén-kutatasi
feladatok:

1. A fardsokkal hardntoelt rétegsor foldtani felépitése:
— szelvénykorrelaciok alapjan rétegek, telepek, korhatarok kovetése, szer-
kezeti és szintvonalas térképek, foldtani metszetek készitése;
— szerkezeti viszonyok tisztdzasa (rétegddlés méréshél);
litolégiai tagolas, réteghatarok kijelolése, telepvastagsdgok meghatarozasa.

2. A szénhidrogén-tarold szakaszok kimutatisa és a taroloparamdéterek meghaté-
rozisa:

— kvantitativ karotdzs interpreticiébdl taroléparaméterek meghatarozisa
(effektiv vastagsag, effektiv porozitas, litologiai jellemzdk, telitettségek,
esetenként atereszts képesség becslés, fazishatarok);
korszer( szelvényekbdl megallapithat6 a hardantolt rétegsorban az agyagok
porusnyomasa és a kézetmechanikai jellemzdk ;

— a furdsok miiszaki-technikai adatai (farasok térbeli helyzete, a teriileti
hémérsékleti gradiens, a cementpalast teteje és minGsége, béléscsGsériilé-
sek helye, a gazatfejtidések ellendrzése).
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A szénhidrogén-telepek niovelésének irdnyitasdhoz katgeofizikai (Production
 Well Logging-PW L) mérések valtak sziikségessé, amelyekkel a kovetkezd fel-
adatok oldhaték meg:
gaz-folyadék fazishatar és gaztelitettség meghatarozisa;
besajtolasi profilok megallapitasa ;
‘termelési profil és termelvény osszetétel meghatarozasa ;
kiatproblémak felderitése és felszamolédsa ;
bonyolult felépitésii tarolok egyes taroloparamétereinek pontositasa (kutatasi
feladat).

S o

Ezen igények és feltételek kielégitésére a kovetkezs intézkedések torténtek:
1. az interpretaci6 kisszamitégépesitése (K MG —0666), majd TPA 70;
2. a karotdzs mérések optimalizalasa és korszer(isitése (a hagyoméanyos ellen-
allasmérések hattérbe szoritisa);
3. a szelvényezési technoldgia kidolgozasa
4. termelés-ellendrzési miiveletek végzésére alkalmas berendezés beszerzése.

E szakaszban a karotdzs értelmezések tovabbi jellemzdje lett:

— a korhatdrok kovetése;

— a felkutatott CH telepek készletszamitdsaihoz alapadat szolgaltatas;

— egyes esetekben kutankénti kvantitativ interpretacio;

— bonyolult felépitésti metamorf tarol6kra 4 értelmezési ejaras kidol-
gozasa;

— megkezdddott a termelés ellendrzés kvantitativ-interpretacidja.

Befejezés

Osszeallitdsunk az alfoldi furdsi geofizikai tevékenység bé hadrom és fél év-
tizedének gondjait, eredményeit igyekezett roviden osszefoglalni. Elnézést kell
kérniink azért, hogy az adott keretek kozott nem térhettiink ki minden rész-
teriiletre, vagy egyes kérdéseket nem ismertethettiink részletesebben. Reméljiik
ezek ellenére is sikeriilt érzékeltetniink, hogy

— szakdgunk eddigi torténete folyaman — ha nem is problémamentesen,
de — fokozatosan fejlédott (miiszereszkoz-dllomény, a szolgdltatdsok mennyisége
és minGsége, 1étszam stb.)

— tevékenységiink végtermékét jelentls informéciok szolgaltatdsdval nem-
csak a fardasos kutatasi teamben (furas, geolégus, geofizikus) sikeriilt szakmai te-
kintélyt kivivnunk, hanem tevékenységiinkkel nagyban hozzajarultunk az al-
foldi szénhidrogén-kutatas eredményességéhez is.
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