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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII. EVF. 5—6. SZ.

Mit varnak a geolégusok a geofizikusoktol
a Dunantal foldtani kutatasaban?*

JAMBOR ARON**

Jeloljék ki a tovdbbi, anyagibb jelleglt kutatdsi médszerek szamdra a szabad szemmel és kalapdcs-
csal el mem kulonitheté olyan morfotektonikas egységeket, amelyek furdssal valé feltardsa eredménmyel
kecsegtet. Kulonitsék el a mélyfirdasokban és a banyaiiregekben a nyersanyagtelepeket a meddbktdl,
tovdbbd kulonitsék el a rétegtant egységeket, jellemezzék azok dsvanykézettani és nyersamyag-termelési
szempontbil lényeges tulajdonsdgait. Jellemezzék tovdbbd a Dundntil foldkérgét vastagsagi és geotermikus
szempontbol, kulonitsék el a paleo- mezozbos alapheqyséy szerkezeti egységeit, adjik meg ezek egy-
mashoz valé szerkezeti viszonyat. Rajzoljak meg a harmadidbszali-kvarter medencekitiltés, tovabbd a
lehetbségek szerint az alaphegység belsé szerkezetét.

Az el6bbi nagyon dltaldnos osszefoglalds mellett a geofizikas kutatdst médszerek alkalmazdsa szem-
pontjabil a Dundntil hdrom teriilettépusra oszthaté: 1. alaphegységi kibiwdsok, 2. sekély medence
teruletek, 3. mély medencék. A hdrom egység mindegyikén eltéré feladatok, eltéré mérési médszerek al-
kalmazdsdaval oldhaték meg. Az eléadds ezeket dttekintben tsmerteti.

Bo3moxcrocms  gbidenenus 04a nocaedyrowjux memodog paszgedxu 06osee MamepuanbrHo2o
xapakmepa maxkux Hepas0eAfieMblX HU 2AA30M HU MOAOMKOM Mopdiomexmonudeckux eOunuy,
Oypenue xomopbix Oaem 06Hadencueaiolyue pe3yavmamst. Bo3moycHocms pasdeaums 6 2ayborxux
CKABANCUHAX U Waxmax 3afexcu U nycmsie nopoosl, 0anee pasdeaums MOMYU HA CAOU. 0XAPAK-
Mepu306ams UX OCHOGHble €80UCIMEA ¢ MOYKU 3perus MuHepasoeuu u 0obviyu celpbs. [lasee oxa-
mepu3oeams 3eMHYI0 KOpy 6 patlore JJyHanmyaa ¢ MOYKU 3peHUS e MOWHOCMU U 2e0mepMuy-
Hocmu, pasdeaums cmpyKmypHble eOUHUYbL naneo-me3030ticko2o yndamenma, 0ams ux cmpyi-
mypHole g3aumozagucumocmu. ITpedcmasums 3anoaHeRULIHe 6accelina mpemuaHo20 U yemeepmuyHo2o
603pacma, Oazee no 603MONCHOCIMU NPedCMagums GHympeHHee cmpoenue PyHoameHma.

ITpunumas 60 eHumanue o6uwjue GvluleonucanHble 3a0aqu pasgebiu Hedp, ¢ MOYKU 3PeHbS
npumerenus 2eousudeckux Memodog pasgedxu JyHAHMYA MOWCHO pasdeAumb Ha mpu muna
pationos. 7. Beixo0 dyHOamerma Ha nodepxHocmb, 2. patioHbl Meaxo2o Oaccelina, 3. pationst 21y60k020
baccetina. [laa rkaxc0020 u3 mpex munoé pailoHog XapakmepHbl c6ou 3a0aqll, peuiamb Komopvle
HA0o pazaudnuimu memodam. B dokaade nodpobHo pasbuparomes smu memoosl.

Geophysicists should show morpho-tectonic units that are concealed to the human eye or can not
be separated by the geologist’s hammer for the purpose of more resourceful geological exploration. In
boreholes and mining pits should segregate the pay zones, from the barren zone, should separate the stra-
tigraphical units and list lithological and row material production characteristics. Thickness and geo-
thermal data about the Earth crust in the region should be made available. Structural information about
the Palaeo — Mesozoic basement should be acquired. Moreover, exploration results supplied about the
development of Neogene — Quarternary basin and also about the intrastructures of basement rocks.

On the basts of geophysical exploration the Trans— Danubian Region can be separated into three
types of area: 1. basement outcrops, 2. shallow basins, 3. deep basins. Due to the difference in aims
different exploration methods may be employed for various areas. The paper describes these problems
n more detail.

A Dunéntdl foldtani kutatdsidnak, tehat a kutatdst végz8 geolégus, paleon-
tolégus, geomorfol6gus, geofizikus, geodéta, hidrogeolégus és geokémikus szak-
emberek kozos feladata egy és oszthatatlan: meg kell ismernick azt a foldet,
amelyen a tarsadalom él; egyrészt, hogy minél tobb és tébbféle nyersanyagot
tegyenek a banyaszok szdmdra hozzaférhetévé, méasrészt, hogy a fold egyéb erd-
forrésait, tovabbé elsé megkozelitésben kéros tulajdonsigait atfogban megismer-
jék a tarsadalmi kihasznélds, illetve a karos -hatésok kikiiszobolési lehet&ségének

* Elhangzott az MGE 13. Véndorgytilésen, Nagykanizsin 1982. jtnius 3 —4-én.
** MAFI, Budapest
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megteremtése végett. A cim szerint arra kell valaszt adnom, mit var a geolégus a
geofizikustél a Dundntilon? De én bizom benne, hogy az elvarasok kolesonosek.
Minden geoszakembertdl azt varja a tarsadalom, hogy tegyen meg mindent az
el6bbi feladat elvégzése érdekében, hasznalja ki miiszereit, elméleti ismereteit ¢és
a jelenleginél szorosabban miikodjon kozre a tobbi geodgazat szakembereivel,
mert adatainak értékelése csak igy lehet teljes.

A geofizikai kutaté mddszerek egvre szélesedd vilasztéka elvi alkalmazasi
lehetGségét és modjat az adott teriilet foldtani felépitése szabja meg. A Dunén-
tal teriilete az Alp-karpati és a Dindri hegyvrendszer kozott teriil el, de szerkezete
és fejlédéstorténete bonyolultabb annal, semmint el lehetne intézni azzal, hogy
E-i része ide, D-i része pedig oda tartozik. Mig kordbban a geolégusok gvakorla-
tilag kivétel nélkiil hittek az orszag foldtani képzédményeinek autochton volté-
ban, a lemeztektonika elméletének térhéditasa és hegvségeink jellemzd, lényeges
foldtani kiilonbségei elGtt nem hunyhatjuk be szemiinket. A Villinyi-hg. a
Mecsek, a Dunantili-kozéphegység, a. Kdszegi-hg. és a Soproni-hg. mindegyike
kozvetlen foldtani szomszédsagival erGteljes tektonikai vonal mentén érintke-
zik. E szerkezeti zénak mellett a hegységek lényegesen idGsebb és tobbnyire
fiatalabb el6teriikre is ra vannak tolva, s igv ,,szabalyos” geoszinklindlis képet
formalnak. Mi hat akkor veliitk a baj? Tobb is van!

Az illedékképzbdés mechanizmusa szempontjabdl az, hogy:

1. ilyen keskeny iiledékgyiijték a valésdgban nem létezhettek,
2. a képzédmények kifejlédési kiilonbségei pedig a hegységeknek a jelen-
legi egymastdl valé tavolsigahoz képest igen nagyok.

Ezt a két nagy ellentmondast csak hegvségeink tektonikai helyzetének
allochton értelmezésével oldhatjuk fel. Hegvségeink nem ott emelkednek, ahol
képz&dményeik keletkeztek, hanem mai helyiikre jelentds tavolsagokbdl toléd-
tak ide. Ma mér tudjuk, hogy nem egyméson keresztiil, hanem az ¢ket elvilaszté
transzkurrens tektonikai z6nak mellett, lIényegében véve vizszintes iranyban ke-
riiltek egymaés mellé. Arra a kérdésre, hogy honnan tolédtak ide ezek az egységek,
jelenleg egyértelm(i valaszt nem tudunk adni. A Karpat-medence tektonikai
kialakuldsdnak megértése érdekében elsGsorban ezen {6 szerkezeti 6vek helyének
és helyzetének meghatdrozasit varjuk a térképezs geofizikusoktél. A feladat
nem egyszer(i, mert egyes esetekben ugyan mezozoéos-iiledékes és praekambri-
umi (?) kristdlyos palak hatarat kell meghatirozni, de az esetek tobbségében
mér kevésbé kiilonbozG formacidk hatarat kell megkeresni. A Mecsektdl Ny-ra
példaul a Mecsekalja vonal mar kristalyos paldk kozott fut, s itt nehéz markans
kiilonbségeket taldlni. Ezért fogalmaztam gy, hogy a f6 szerkezeti egységeket
elvilaszto tektonikai zéndk helyzetének, s nem a kiilonboz6 pasztak hataranak
meghatarozasat varjuk.

Idérendben véve Vaddsz E., Schmidt E. R., Balogh K.— Kérossy L., Fulop
J. és Dank et al. nyoméan bizonyosnak latszik, hogy a Dunantulon az alabbi {6
tektonikai z6ndk kiilonboztethet6k meg: a Soproni és Koészegi egységet el-
valaszté Répce vonal, a Kdszegi és a Dunantuli-kozéphegységi egységet elva-
laszté Raba vonal, a kozéphegységi egységet DK-rél hatarol6 Balaton vonal, a
Kapos vonal és a Mecsekalja vonal. Hogy a feladat bonyolultabb legven, ezt
az egyszer(i képet fiatalabb harantvetSk és kisebb méretii hosszanti szerkezeti
vonalak sokasidga bonyolitja.

162



Sok ismeretiink van e szerkezeti vonalakrél, de pontos helyzetiik és f6ként
jellegiik meghatarozasa még a szeizmikus, tellurikus és magnetotellurikus mé-
résekre var. Roviden, azt szeretnénk tudni, hogy takaré-e a Dunantali-kozép-
hegység, a Mecsek, vagy a Biikki paszta dundntili folytatdsa? Es ha takard, ak-
kor hogyan helyezkedik el? Ennek ugyanis szénhidrogén-kutatési szempont-
bdl nagy jelentGsége van. A Dunantal alapvetd szerkezeti képének meghatdaro-
zégdhoz nyilvianvaléan nem elég a 4000 —7000 m mélységig vizsgilni a kéreg
legfelsS iiledékes részének felépitését, hanem a méréseknek le kell hatolniuk a
kéreg aljaig, a kéreg alsé részének szerkezetét is meg kell hatérozni legalabb né-
hany szelvény mentén. Ezek a munkalatok nemzetkozi egyiittmiikodés kereté-
ben folynak. Eredményiiket nagy érdeklédéssel varjuk.

Vannak ennél egyszertibb és Szénds (1968) munkaja oOta kézenfekvEbb
feladatok is. A mély és sekély medence teriiletek kutatiasiban ma is kiemelt
jelentGségili a medence aljzat mélységének meghatarozisa, mert szénhidrogén-
kutatési és geofizikai médszertani szempontbdl még mindig ez a legkézenfekvibb.
Természetesen itt nem csak az aljzat relativ, hanem tengerszinthez viszonyitott
helyzetének meghatirozasit varjuk, mert a tavlati kutatashoz sziikséges Ossze-
sitések ezt nem nélkiilozhetik. A harmadidészaki medence aljzat helyzetének
meghatarozasa a mély medencék teriiletén szénhidrogén- és vizkutatdsi, a me-
denceperemeken és a hegységek teriiletén szilard dsvanyi nyersanyag-kutatési
szempontbdl lényeges. Utdbbiak nagyobb részt (bauxit, fels§-kréta-, eocén-,
oligocén-, miocén készén, nemeshomok telepek, kaolin stb.) ugyanis alaptelep
jellegliek, azaz a telep az idGsebb szerkezeti emeletre telepiils fiatal osszlet aljan
helyezkedik el. E feladat megolddsdban a dontd szerep a korszeri reflexids szeiz-
mikaé lesz, de pontossdgat nagymértékben elGsegitené a halézatos (1 pont/1 km?)
gravitacios méréseknek a Dunantil egészére valé kiterjesztése.

A harmadiddszaki medencealjzat hazankban azonban nem egy, hanem két
szerkezeti emelethez tartozik. Ugyancsak az alapvet$ szénhidrogén-kutatési ér-
dekekre hivatkozva jelzem, hogy sziikség van a Dunantulon az alsé — a dunan-
tali-kozéphegységi, a biikki és a Mecsek-villanyi pasztaban egyarant kristalyos
képzédményekbdl 4116 — szerkezeti emelet felszini helyzetének meghatérozisara
ott, ahol azt vastag perm-mezozéos és a harmad-negyedidészaki képzédmények
is elfedik. Az olajkeletkezés zonahatara ugyanis a Raba vonaltél délre levd te-
riilet nagy részén a perm-mezozéos szerkezeti emelet képzédményeiben hizddik.

A szeizmikus reflexiés méréseknek az elmult hiisz évben végbement és még
mindig tarté forradalmi fejlé¢dése ma mar lehetévé teszi a harmad-negyedidd-
szaki Osszlet tagolisat, s6t az egyes rétegtani szintek foldtani kifejlédésének
meghatdrozasit is. Foldtani kutatési szempontbdl idedlis az lenne ha szabélyos,
harént és hosszanti iranyban telepitett szelvényhdlézattal lehetne a felsG-kréta,
eocén, miocén, panndniai és kvarter képzGdmények egyes szintjeinek helyzetét,
kiterjedését, kiékelGdéseit, kifejlédését, tovabb4a mindezek aljzat és szerkezeti
vonalait meghatdrozni. Kozismertnek tekinthet6, hogy ma a mar a Dunantilon
is nagyszamu korszer(i szeizmikus szelvényt mértek a GKV szakemberei. Igy a
szabalyos szelvényhal6zat csak elvi igénynek tekinthets, mert a meglevd szel-
vények e szintek kijelolésére, kovetésére alkalmasak. A szinttérképek regiondlis
megszerkesztésének igénye azonban aligha varhaté el kizarélag a geofizikusok-
tél. Bz a medencekutatd szakembergarda — beleértem a szeizmikus, geoelekt-
romos ¢s geolégus kutatdkat is — kozos nagy feladata az elkovetkezd tiz évben.

Szénhidrogén-kutatasi szempontb6l ennek a feladatnak a megoldasat akéar
el is lehetne hagyni abban az esetben, ha legaldbb az 500X 500X 20 m méretii
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szénhidrogén-telepek helyzetét a mai geofizikai koltségeket 3 —5-szorosen meg
nem haladé aron, felszini geofizikai mérésekkel 2 —3 éven beliil képesek lesznek
meghatarozni.

Ez ma taldn dlmodozésnak t{inik, de ha az 1960-as szegényes reflexiés szel-
vények kordban egy mai korszer(i szelvény informécié halmazat kérte volna va-
laki, alighanem naivabb embernek nézték volna kortdrsaim, mint most engem
ezért a lehetetlen kivansigért. Ha ez nem megy, akkor a medencekitsltés kép-
z6dményeinek kiékelGdéseit, faciesvaltozasait a mai dtlagosnal lényegesen pon-
tosabban kell kimérni, kiilonben a vagyonniovekedési célkitlizések teljesitése
veszélybe kertil.

Természetesen a felszinkozeli képzédmények mint terasz és lepelkavicsok, a
kavicsokat fedd laza homokos, agyagos, t6zeges rétegek, bazalttufik és az azo-
kat fedd kisebb ellenallasu rétegek vastagsagit, faciesvaltozéasait, a kiilonbozd
jellegzetes szintek térbeli helyzetét VESZ és felszini ellenallas mérésekkel oleséb-
ban meg lehet hatdrozni, mint a 24-szeres fedés(i szeizmikus szelvényekkel, s
nyilvanvald, hogy ebben az esetben ezeket a mddszereket kell alkalmaznunk.

A teriileti olajpala-kutatds a Dunantidlon jelenleg lényegében sziinetel, de
megemlitem van még, vagy lehet a Kemeneshaton egy-két elfedett bazalt tufa-
gylirli szerkezet, amelyben olajpala, illetve bentonit kitoltés talalhaté. Ezek hely-
zetét legolesébban — ha a légifényképen nem latszanak, s tgy tiinik ez a helyzet —
a szelvénymenti 1égi, vagy terepi hal6zatos magneses mérésekkel lehet meghaté-
rozni, amint azt a Malomsok-varkesz8i tapasztalatokbol lathattuk. Hossza
tdvon e mérések elvégzését is varjuk geofizikus kollégainktal.

A medencekitoltés kutatdsdban a karotdzs méréseknek egyre nagyobb a
szerepe. Altaldnos kutatési szempontbdl az aldbbi elvarisokat legyen szabad-
— természetesen a méar dltaldnosan, eredményesen alkalmazott kutatési és ter-
melési feladatokon til — elsorolnom. A jelenleginél sokkal jobb mindség(i ré-
tegtani karotdzsszelvényekre — karakterisztikus 1 : 1000-es szelvényekre gon-
dolok — lenne sziikség a szénhidrogén- és vizkutatédsi foldtani szelvényszer-
kesztési munkéakhoz.

A medencekitoltés kézettani osszetételének meghatdrozasit a technikai
adottsdgok révén — 1,19, a szénhidrogén-kutaté firasokban a magfurdsok aré-
nya, a vizfirdsokban ennél is kevesebb — ugyancsak a karotdzs szakemberektdl
varjuk.

A szénhidrogén-migracié feltételeinek meghatéarozasa érdekében tgy tfinik
szitkség lenne a furdsokban hardntolt kézetek pérus-, illetve hasadék, tapadd,
film- és kotott viztartalmanak, tovabba szervesanyag-tartalmanak nagypon-
tossdgli meghatédrozasara. A jovs kutatasi lehetGségeinek megkozelitése igényli
ezt az adatsort a Dunantilon is.

Az eddigieknél nagyobb szamd, s ha lehet pontosabb — folyamatos — ré-
teg-hémérsékleti adatra lenne sziikség elsGsorban ugyancsak a szénhidrogén-mig-
racids feltételeinek megismerése végett.

A Dunéntial valamennyi képz&dményegyiittesének geokémiai viszonyait
ma mér tobb elemre (Al, Si, U, K, Th, S stb.) nézve is j6l meg lehetne hatdrozni,
s néhany jél kivélasztott furds szelvényének lemérésével meg is kellene ezt
tenni. A varhaté altaldnos foldtani eredmény megérné ezt.

A Dunéntilon Osszességében mintegy 60 000 mélyfirds van. Ezek koziil
taldn hdromban volt folyamatos rétegd6lés szelvényezés. Ezek szamat novelni
kell, mert ha legalabb a feliilkben lett volna ilyen mérés ma méar sokkal jobban
ismernénk a fiatal és az idGsebb foldtani képz6dmények szerkezetét egyarant.
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Es végiil egy dlom. A rétegtan igazén hatékony kutatisi eszkozzé akkor
valna, ha a paleoméigneses méréseket szondaval lehetne végezni épp tigy, mint
az ellendllds mérést. Remélem eljon az id6, amikor erre is sor keriilhet.

Néhény szét még a hegységek teriiletének kutatasardl. Kozismert, hogy ott
tobbféle médszert alkalmaznak a geofizikusok a kutatdsi célok megkozelitése
érdekében, mint a medenceteriileteken, a feladatok is tobbréttiek.

Aligha lenne érdemes itt 4 sok éve eredményesen foly6 sugarzéanyag ku-
tatasi és termelési geofizikai munkdk irdnti elvardsokrdl szélnom. Azokat az
élet tgyis kikényszeriti.

Hasonl6 a helyzet a kozéphegységi bauxit és kdszénkutatasok terén is. Itt
gazdag mérési rendszer alakult ki, amely alapjan a farasos kutatéds halézata rit-
kithat6 és a bauxit, illetve kdszéntelepek helyzetének meghatérozéisa lényegesen
pontosabbé valt. Addig is azonban miel6bb meg kellene hatarozni legaldbb né-
hény harmadidészaki — elsGsorban neogén — rétegsor paleomégneses iranyitott-
sagit, hogy az ezen a téren levé kronosztratigrafiai problémak miel6bb megoldha-
ték, vagy legaldbb sztikithetSk legyenek. Altaldnos kutatési szempontbél legyen
szabad felhivnom két feladatra a figyelmet. A fontosabb a kdszénmedencék
szerkezetének, azaz a vet6k helyzetének és méretének meghatarozasa. Ez ugyan
mar nem annyira foldtani, mint banyészati elvaréas, de aligha kell itt bizenygat-
nom, hogy a korszer(i frontfejtések telepitéséhez nagy pontossiggal kell ismerni
a fejtends teleprész folytonossagat. Ennek meghatdrozasat a korszert felszini és
banyabeli szeizmikus és elektromos mérésektdl varjuk.

A misik, a rétegtani munkaban adott karotdzs lehetGségek kihasznalasara
buzditom a geofizikus kollégakat hozzatéve, hogy ezen a téren a meglevs réteg-
tani rendszerhez valé alkalmazkodds vitathatatlan elvirés, s igy ez a feladat is
szoros geologus-geofizikus egyiittmiikodéssel oldhaté meg.

Ehhez a csoporthoz tartozik bazaltjaink paleomégneses tulajdonsidgainak
meghatérozdsa, amely neogén fejlddéstorténetiink idébeli lefolyasanak kiderité-
sét nagyban el6 fogja segiteni. Orémmel jelzem, hogy erre geofizikus oldalrdl szii-
letett kezdeményezés.

Az 4j — Ggy értem néhény éve alkalmazott — radiokip mérések terepi al-
kalmazasaban még nagy lehetdségek vannak. A fedetlen foldtani térképek meg-
bizhatésigat a viszonylag olesé médszer hasznalata nagyban fogja emelni.

S végiil, remélem vannak olyan j mérési médszerek a geofizikus kollégak
tarsolyaban, amelyekrsl még nem tudok, de amelyek alkalmazéséval olcsébban,
gyorsabban és pontosabban megismerhetjiik a Dunantul foldtani folépitését.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIIT BEVF. 5—6. SZ.

Mélytorések, jolvezetd dyke-ok és kétdimenzios
modellek * |

ADAM ANTAL**

A Dunantili-kézéphegységben a magnetotellurikus (MT) adatok statisztikus vizsgdlaia az S-
hatas torzitast elmélete alapjan azt mutatia, hogy a foldkéregben észlelt vezetéképesséq nivekedés kapesolat-
ban van a mélytorésekkel.

A fentiek igazoldsara jabban terepi modell-méréseket végeztiink egy ismert tektonikdji, sekély ¢s
kvdzi-kétdimenzids medencében T — 3 km-es megnetotellurikus pontidvolsaggal.

A felszinkozeli torzuldsok numerikus szamitisa — 3— D hatdasokat is feltételezve — szintén ald-
tdmasztja feltevésimket, hogy a mélytirések (vetdk) tartalmazzak a jolvezets formdcickat.

2—D modellszamitds szerint tobb, kell6 mélységti jolvezeté dyke olyan anomdliakat okozhat,
amelyeket nem lehet elvalasztans egy vezets réteg hatdsdtdl. B

Cmamucmudecroe uccaedosantie mazrumomeanypuveckux (MT) Ouanmwix ¢ 3adyHatickux
20pax Ha OCHOBAHUL MeOPUU UCKANCeHUs S-6AUANUS NOKA3AA0, Ym0 HabAKOaeMoe 6 3eMHOI Kope
yseauderue npogooduUMocmu HAX0OUMCS 6 C6A3IL ¢ PA3AOMAMUL. :

JI 251 no0meepcoeHUs: gblllecKa3anio20 HaMU NPOBOOUALCH & NOCACOHee GPeMs noegble 1U3Mepe-
HUS M0OeAl 136eMCcHOU MeKMOHUKU, 6 MeAKOM U KGAa3u0GYXPA3MepHOM OacceliHe ¢ Ma2HUMoMmMen-
ypudecrotll nA0mMHocmMbio movex 1—3 KM.

Yucnosoe goraucaentte 6AU3n06epXHOCMHBIX UCKAXWceHUL — npednoaaean u 3 —JI eauanus —
makxce nodmeepycoaem Haule npednoaodicerue, Ymo 24y uHIble pasaoMol (HapyuweHus ) cooepican
Xopoiuo nposodsuyue gopmayu.

ITo evtuucaenuro 2 —J[ modeau Goabuioe qucao nooxodsuwyey 2ay0uHsl XOpowo npocoosuUGUX
0atiKos MoJcem GbI36aMb MAKUe AHOMAAUL, KOMOPble HeAb3sl 0MOeAUMb 0M 6AUSAHUSL NPOGOOAILe20
caos.

A statistical treatment of MT data of the Transdanubian Mid Mountain made on the basts of the
distortion theory of S-effect showed that the crustal conductivity increase is connected with deep fractures.

Recently field model measurements were made in a shallow and quasi 2— D basin of well known
tectonics using MT station distances of 1—3 km. :

Nuwmerical modelling of near surface distortions, allowing for 3 — D effects, support the idea that
deep fractures (faults) contain the conducting formations.

According to 2— D model computations several conducting dykes in considerable depth can cause
anomalies which are indiscernible from an anomaly due to a conducting layer.

1. Bevezetés

Az elmilt évtized sordn mintegy 40 magnetotellurikus (M7') szondazast
végeztiink a dunantili elektromos vezetGképesség anomalia teriiletén a Bakony-
ban és ENy-i el6terében. A kéreganomalia atlagos mélységére 7 km-t kaptunk.

Az elektromégneses tértorzulds, elssorban az S-hatds elmélete alapjan vég-
zett statisztikai vizsgélataink — Gsszhangban Addm Oszkdr (1977) feltevésé-
vel — arra a kovetkeztetésre vezettek, hogy a

1. a jolvezets képz6dmény keskeny linearis torési zonakhoz kapesolédik,
amelyeknek csapasirdnya hatérozza meg a g,,, irdnyat,

2. a jélvezetd képzddményeket magukban foglald toréseknek jelentds sze-
repiik van az iiledékes medenceszerkezet kialakitasaban is, tehat ezek a torések
egyben a blokkokat is hataroljak (Addm, 1980a).

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgytilésén, Nagykanizsdn 1982. jinius 3 —4-én
*#*¥ MTA Geodézikai és Geofizikai Kutaté Intézete,
H — 9401 Sopron, POB 5
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A torésekben foglalt jolvezets képzédmények kétdimenzids elektromas ellen-
allasmodelljéhez Tdtrallyay (1977) szamitotta ki az elméleti M7 szondézdsi
gorbéket (1. dbra). E gorbék szerint is — Osszhangban a statisztikus vizsgilata-
inkkal — a fkeskeny téréselk esetében az K polarizicids szondazisi gorbét a o,
girbe képviseli.

Minthogy az indikaciok alapjan a jélvezetd képzGdmény valtozd vastag-

sdgu Osszefiiggd rétegnek is tekinthetd, sziikségesnek tartottuk, hogy legaldbb a
Bakony egy peremi medencéjében kozvet]enul megvizsgaljuk a jolvezeté képzid-
men J@L és a jol ismert toréselk kapesolatdt (Addm, 1980b).

E kisérlet, valamint az ehhez kapcsolédé kétdimenziés modellszamitésaink
révén arra is feleletet kivantunk kapni, hogy a kéreganomaélia valoban mélyhato-e,
vagy a kis ellenallasi vetGzdéna felszini kibavisa torzitja el a szondazasi gorbéket,
és igy hibas mélységet hatarozunk meg.

|
8y =9"|[am)] 9e= 9" [am] 0 65 18 km
L @zZ3-3, = 010m
10 km
g,__; = 5002m
100
3,=070m
10
7 100 T2 [sec?
GEO 82]13-1
1. dbra. Kétdimenziés jolvezetd test (dyke) MT szondézési gérbéi Tdtrallyay (1977) szémitdsa
szerint
o = 0, = K polarizaciés szonddzisi gorbék a test kozepétdl vald tavolsag fiiggvényében

= 01 = H polarizéicidés szondazasi gérbék a test kozepétdl valé téavolsag fiiggvényében

o
|

Puc. 7. JIByxpa3vepHoe Xopoluo rpoBojsitiee Testo (Aaik), kpusble MT3 pacuuranuvie Tam-
patiau (1977)

0, = E nosnsipusoBanHble KPUBLIC 30HAMPOBAHMSI B 3aBUCHMOCTH OT PacCTOSIHMS OT cepe-
JWHBI TeJ1a

oy = 01 = H noasipudoBaHHble KPUBble 30HAMPOBAHUST B 3aBUCUMOCTH OT PacCTOSIHUST OT Cce-
pEe/MHBI Tejia

i

Fig. 1. Magnetotelluric sounding curves of 2—D conducting dyke after Tdtrallyay (1977)
o = 0,,: E polarized curves in function of the distance from the centre of the dyke
oy = 01 : H polarized curves in function of the distance from the centre of the dyke
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2. A kisérleti teriilet kivalasztasa

A kisérleti teriilet kivalasztdsa 1980-ban a Dundntuli Kozéphegység Bauxit-
foldtani Térképe alapjan tortént, amely Ukk és Otvos térségében egy-egy je-
lentss harantvet&t jelez. A vetSk kozott a krétakori medencealjzat kb. 500 m-re
mélyil el (2. dbra).

® MTSZ

—— 100 — a medencealjzat
szintvonala
0" T 2" 3 -4 45 km

1 L L

GEO 82)13-2

2. dbra.-Méréspontok a Kozéphegység Bauxitfoldtani Térképén megadott tektonikéval

Puc. 2. Touky u3aMepeHHsi ¢ JAHHOI Ha reosIorMuecKoii Kapre O0KCUTOB Cpe/iHe-BeHrepCKoii rophl
TEKTOHHUKOI.

Fig. 2. Measuring sites with tectonic lines given on the Bauxtie Geologic Map of the Mid Mount ains

1981-ben a Magyar Allami Foldtani Intézetben Haas Jdnos Gjabb tektonikai
térképet szerkesztett a Dunéantdli Kozéphegység DNy-i részérdl, amelyen a
szenon alatti felszin képz6dményeit és azok mélységét adta meg (3. dbra). A tek-
tonika meghatérozdsiban a szérvanyos furasi adatok mellett er6sen timaszko-
dott a szlirt graviticios adatokra is.

E térkép jol szemlélteti a teriilet blokkos szerkezetét, amelyet a K-EK-i
iranyt hosszanti és az BE-ENy-i haranttorések alakitottak ki. Mig az ukki harant-
torést Haas ugyanott jeldli, addig az ettél Ny-ra fekvé mésik nagy haranttorés
nyomvonalat nem Otvéson keresztiil, hanem Otvos és Dabronc k6zott adja meg.
Otvos és Ukk kozott 3 blokk képzddott kb. 5§00 m-es szintkiilonbséggel. Dabrone
kozség sasbéreen fekszik.

168



E térképen jol lathaté, hogy milyen bonyolult a Pannon-medence aljzata.
Ha a medencét vastag tiledék boritja, I—2 km-nél nagyobb ponttavolsdggal az
MT médszer nem tudja e szerkezeti elemeket szétvalasztani. Még kisebb pontta-
volsagnal is erGsen atlagol az £ polarizicids gorbéken jelentkezd indukciés hatas.
Ezért a torésekhez kapcsol6dé jélvezets dyke-okat Osszefiiggd rétegként észlel-
hetjiik. (E kérdésre modellszdmitdsaink bemutatdsakor visszatériink.)

A DUNANTULI KOZEPHEGYSEG DNY-IRESZE

A SZENON ALATTI FELSZIN KEPZODMENYEI
éS MéLYSéGE (Szerkesztette : Dr. Haas Jdnos)

s\

1Az egyes szerkezeti egységek
{ blokkok) mélysége

B

—m

28

800 - 800m alatt

11. Foldtan! képzddmeryek

Kosszeni Formdcio
'13 | Fodolomit Formdcié
T | Tridsz

—l— Felsdkréta utani
szerkezeti elem

® MTSz

GEO 82]13-3
3. dbra. Haas Jdnos éltal a kisérleti teriiletrdl szerkesztett térkép

Puc. 3. Kapra, cocraBsieHHas1 10, pyKoBojacTBOoM STrowa Xaaw, 00 9KCrepuMeHTalbHOIl Teppu-
TOPHHU.

Fig. 3. New tectonic map on the test area after J. Haas

A teriilet szeizmikusan aktiv. 1953. szeptember 13-dn Ukk és Tiirje kornyé-
kén M = 4,3-as magnitudé6ju foldrengés pattant ki. Az epicentralis teriileten a
legnagyobb intenzitasértékeket a fG haranttorések mentén észlelték (Zsircs,

1982).

3. Az elektromagneses szondizasok eredményei

Az MT szondézésok pontjait 7 —3 km tévolsdgbhan valasztottuk meg Ukk
és Otvos kozotti kb. 7 km-es szelvény mentén. Ugyanezen pontokban Askania-
variograffal foldmégneses szondézasokat is végeztiink. Az MT adatokbél meghata-
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roztuk a omin €8 omax Szonddzdsi gorbéket és a féimpedancia maximalis értékének
irdnyat. A foldmagneses regisztratumbol 2 periédustartoményban (7' <20 perc
és T =20 perc) szamitottuk ki a Wiese-féle indukeids nyilakat.

a) Az irdnymennyiségek kapesolata a tektonikdval

A Zyy max irdnya valamennyi pontban kozel meréleges a haranttorések ird-
nydra, illetve a medencealjzat ezzel azonos csapdsiranydra. A periédus noveke-
désével a Z,y max irdny azonban atlagosan 20°-kal elfordul, amely az oldalhatisok
érvényesiilésére — pl. a hosszanti torések hatdsara — utalhat (4/ dbra).

N T A DUNANTULI KOZEPHEGYSEG DNY-IRESZE
W@E A SZENON ALATTI FELSZIN KEPZODMENYE!

FLS MéLYSéGE (Szerkesztette Dr Haas Janos)

; \\ N [<-eool [f-eoo
1 Az egyes szerkezeti egységek \ ™~
(blokkok) mélysége T ] P
e A ;
00
;':": 'T:
~800, - BOO -300
[c-800] - 860 m it
11 Foldtani képzddmenyek ¢ UKHENy
T,
Kosszeni Formdcio 7300
5 -500
Fddolomit Formdcio
T | Trigsz
b FelsOkreta utani
szerkezeti elem
® wmIsz
\,\kTB
0o 2 3 & Skm o
GEO 82[13-4
4. abra. Zgy max iranyok a méréspontokban
Puc. 4. HanpasyieHust 3xy max B TOYKH M3MepeHMsI
Fig. 4. Zxy max directions in the sounding points
A Wiese-féle indukciés nyilak a kisebb periédusoknal (7'<20 perc) — a

Zigy max iranyéhoz hasonléan -- a haranttorésekre, illetve a szerkezetcsapasira
merdlegesek (9. dbra). Ennél sokkal valtozatosabb képet mutatnak a 20 perc-
nél nagyobb periédust valtozasokbdl szamitott nyilak atfordulasaikkal. Az ellen-
tétes nyilirdinyok a pontok kozotti jélvezets képzGdményeket jelezhetik. Ezek
koziil figyelemre mélté a Dabronce és Goganfa kozotti dtfordulds, amely a Haas-
féle térképen Goéganfan dtmend hosszanti torést indikalhatja, mint 0] szerkezeti
elemet a Bauxittérképhez viszonyitva.
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A Z,y max Irdnyok és a kisebb periédust Wiese-nyilak egyarant utalhatnak a
délt vagy elvetett medenceal]zatra vagy a torésekhez kapcsolodo jolvezets kép-
zédményekre, mig a nagyobb periédusia Wiese-nyilak atfordulasaikkal, valamint
kis hosszukkal (C'<0,1) a jolvezets mhomogenltasok jeleinek tekinthet6k.

b) Az MTSZ-gorbék kapcesolata a toréselhez (vetdkhoz)

A Opin €8 pmax szondazasi gorbék (6. dbra) értékei kozott legalabb 1 nagy-
sagrend kiilonbség van. A gpax gorbék 100 —1000,2 m kozotti értékei megkozeli-
tik a medencealjzatban a tridasz mészks fajlagos ellendllasat.

o o 02503 04 05 A DUNANTULI KOZEPHEGYSEG DNY-IRESZE
iy b min GDS (Wiese)
o— 7320mn A SZENON ALATTI FELSZIN KEPZODMENYEI

ES MELYSEGE (Szerkesztete  Or Haas Jinos)
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5. abra. Wiese-féle indukeids nyilak a méréspontokban
Puc. 5. UHAYKIMOHHBIE CTPEJIbI TI0 TeOPUK Buse B TOUKAX U3MEPEHHUsI

Fig. 5. Wiese induction arrows in the sounding points

Valamennyi szondazési gorbe csokkend gorbedgaval jolvezets képzédményre
utal a medencealjzatban. A legerésebb indikacié Ukkon (f6ként Ukk-K-en) és
Dabroncon jelentkezik a ppin gorbék hosszu csokkend gorbeszakaszain.

Az ukki nagy anomélia egyértelmiien kapesolédik az Ukkot keresztezs ha-
ranttoréshez. A dabronci indikdciérél nem tudjuk eldonteni, hogy a dabronci
sasbére két oldalan leve torések koziil melyiket jelzi; esetleg a két torés hatésa
szuperpondlédik benne. Ha a periédus (J7'), tehat a behatoldsi mélységgel ard-
nyos paraméter fiiggvényében a szelvény mentén dbrazoljuk az MTSZ-gorbék
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p-értékeit, az izoohm vonalak minimumai is kijelolik a torések helyét (7a., b.
dbra ) Ukknal és Dabronc térségében. A vezetSképesség-anomélia és a torések kap-
csolata tehat nyilvanval6.

4. Az MTSZ-gorbék torzulasa és a jolvezeté képzédmény mélysége

Bonyolult medenceszerkezetnél a legerdsebb torzitis az iiledékvastagsig
valtozasabdl szarmazik. Ezt nevezzilk S-hatisnak. Ennek kovetkeztében a H
polarizacids gorbéken a jélvezets képzédmények indikéicidja, a csokkend gorbedg
a képzdd§ toltésfelesleg hatdsdra a p-tengely mentén eltolédik (galvanikus torzi-

1980. évi mérések
0 9 10x®S Qi GOTbEK

an
; \\\
AN
N
N

\\

1

T gl b e N A
U-K * UKK-KELET Os : Orvds

U-ny : UKK-NYUGAT

G : GOGANFA

Dc : DABRONC GEO 62/13-6

6. dbra. pmin és omax szondazéasi gorbék
Puc. 6. omin U Pmax KPUBbIE 30HUPOBAHHS

Fig. 6. gmin and gmax sounding curves

tas). fgy a jélvezets rétegre (testre) hibds mélységet kapunk. Az E polarizicids
gorbék csokkens szakaszai — tiszta 2—D szerkezetek esetében — az S-hatasra
nem véaltoznak. A H polarizacids gorbék viszont a felszini geoelektromos szer-
kezetet helyesen irjak le.

A Kkisérleti teriilet tektonikédja jo kozehtesben kétdimenzids. Bar a blokkos
medencealjzat tipikus 3 — D szerkezet, a hosszd haranttorések regiondlisan 2 —D
jelleget adnak a teriiletnek. E megéllapitast tdmasztja ald a omin €8 gmax gOrbék
hatarozott elkiiloniilése. A két csoporton beliil azonban a gérbék szétcsiuszisa az
iiledékvastagsdggal ardnyosan az S-hatés masodlagos érvényesiilését mutatja az
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7a. dbra. pmin értékekbdl szerkesztett izzoohmszelvény VT fiiggvényében (T = periédus)
Puc. 7a. TlonyueHHbIiT U3 BEJMYMHBI omin M300MIpoduub B dyvaxumu ot YT (T = nepuox)

Fig. 7a. Tsoohm-lines in function of ¥ 7' (7' = period) constructed on the basis of gmin curves
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7b. abra. gmax értékekbdl szerkesztett izoohmszelvény VT fiiggvényében (T = periédus)
Puc. 76. ITonyueHHbIl M3 BeJMYHHBI omax M300MIPo(HIBL B GpyuKumu ot ¥T (T = nepHoii)

Fig. 7b. Isoohm-lines in function of Y7 (T' = period) constructed on the basis of pmax curves

E-polarizdicidosnak’ tekintett pmi, gorbék esetében is, feltehetGen 3 — D hatdsra.
(P1. a sasbércen levé Dabronc esetében a pmin €s a pmax g0rbe csokkend aga egy-
arant a nagyobb p értékek felé tolddik el.)

Mivel a hardnttorések altal kialakitott medencék csapéasira a Zyy max, illetve
az ebbdl szamitott gmax gorbék irdnya merdleges, a H polariziciét a pmax, az E
polarizéciét pedig a pmin gorbék képviselik a T'dtrallyay (1977) modellel 6ssz-
hangban. A jélvezets képzédmények mélységére a pmin gorbékbél 6 —7 km-t
kapunk a dunantdli vezetGképességanomélia &atlagmélységének megfelelGen
(AI:ldm, 1980a).
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A omin gorbéken azonban olyan ,,gyors’’ valtozasok is jelentkeznek, amelye-
ket nem tudunk levezetni Ukk és Dabronc térségében feltételezett két nagy ha-
ranttorésbdl, illetve ennek jolvezet6 mélyzonajat képvisel6 2 dyke-bdl. Amint a
8. abran lathatd, az E polarizacids pmin gorbék jellege a szelvény mentén nem
valtozik. A mért gorbék valtozisa (torzuldsa) 3 — D hatasbdl, vagy felszinkozeli
jélvezets beagyazddasokbodl szarmazhat.

A felszinkozeli hatésok vizsgalatira két 2 — D-os modellt szamitottunk Kki.
500 2 m-es kozegbe 2 km széles, 5 2 m-es dyke-t Gigy dgyaztunk be, hogy egyszer
(@) a felszinig ért a felsé lapja, masszor (b) pedig 0,2 km vastag ugyancsak 5 Q2
m-es réteggel (iilledék) fedtiik le. A szamitott £ és H polarizacids szondazdsi gor-
békbdl megallapithatd:
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8. dbra. Két 2 — D-os jélvezeté dyke elméleti MTSZ-gérbéi
Puc. 8. Teopernueckue Kpuble MT3 ABYX ABYXpadMepHbLIX X0POLIO MPOBOJSIIMX JailkoB

Fig. 8. Theoretical MTS curves of two 2—D conducting dykes

a) A felszinre kibuvé dyke (vetézona) esetében a H polarizécios gorbe
torzulasa csokkend p szakaszokban nyilvanul meg, amelyek 7 —2 km mélységben
latszo6lagos képzédményeket jeleznek kozvetleniil a dyke felett. Az £ polarizacios
gorbe csak novekvs g értéket mutat az interferencias kezdd kis minimum utan
(Ya., b. dbra). fgy a felszini jélvezetd dyke felett a pmax gorbe az £ polarizécios,
ellentétben a kisérleti méréseink soran tapasztaltakkal. A vizsgilt jelenség ese-
tiinkben legfeljebb csak masodlagos torzitasként léphetett fel a hosszanti torése-
ket kisérd felszini jélvezets beagyazddasok hatasara.
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9. abra. Felszini j6lvezeté 2 — D-os dyke elméleti MTSZ-gorbéi

Puc. 9. Teopernueckue kpusbie MT3 MOBEPXHOCTHOT'O XOPOLIO TIPOIOBSILIEr0 JABYXPA3MEPHOI'0
naiika

Fig. 9. Theoretical MTS-curves of a 2 — D conducting dyke outcropped to the surface

b) Az iiledékkel takart és annak fajlagos ellendllésaval megegyez6 fajlagos
ellenallasi dyke esetében csokkend gorbedgak sem az £, sem a H polarizacids
gorbében nem alakulnak ki (10a., b. dbra). A kisérleti medencénket egy ilyen
geoelektromos modell tehat nem reprezentilja.

Ha a dyke fajlagos ellenallasa lényegesen kisebb, mint a takard, vagy be-
agyvaz6 kézeteké, akkor 2—D-os modellszamitasaink szerint az E polarizcids
szondézasi gorbék a dyke mélységére redlis értéket adnak.

Minél kozelebb vannak a felszinhez a dyke-ok, annil hatarozottabban ki-
rajzolédnak a hatok, illetve annal jobban szétvalaszthaték egymastol. Ezt szem-
lélteti izoohm-szelvényiink két egymastdl 5§ km tavolsigban, de kiilonbozé — 1
¢és 3 km — mélységben elhelyezett dyke £ polarizdciés hatiasanak bemutatasaval
(1la., b. dbra). E modellek megmagyarazzak, hogy miért észleljiik a dyke-okat
gyvakran Osszefiiggd rétegként.

A fenti modellszamitasok szerint is az MT szondazasok nagy valészintiséggel
mélyhatékat indikalnak. E megallapitast aldtamasztjik az indukciés nyilak is,
illetve a veliik végzett foldmagneses frekvenciaszondazas. A nagyobb periédusi,
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10. dbra. Uledékkel fedett ugyanolyan ellendllédst dyke MTSZ-gorbéi

Puc. 70. Kpusbie MT3 Toro »ke ConpoTusesiust jaiika, MOKPHITOro oCagKamu

Fig. 10. Theoretical MTS curves of a 2—D conducting dyke covered by sediments of the same
resistivity

tehat nagyobb behatolasi valtozasokbol szamitott indukeids nyilak hossza lénye-
gesen kisebb a torészénak felett, mint a felszinhez kozelebbi hatast tiikrozé kis
periédust indukcids nyilaké. Ez a valtozas a vezetGképesség ugrisszerli noveke-
dését jelzi a mélyben, az MTSZ gorbékkel 6sszhangban.

& ok ok

Jolvezets képzédményeket, pl. vetézéndkat tartalmazé bonyolult szerkeze-
tek MT hatésénak tanulményozasit megkezdtilk a soproni elektromégneses
modell-laboratériumunkban is. Bar itt csak elektromos dipdl gerjesztésii frekven-
ciaszondézést tudunk végezni, Goldstein és Strangway (1975 ) tanulménya szerint
az igy mért fajlagos ellendllas gorbe a jélvezetd rétegek esetében egybeesik az MT
szondézdsi gorbével. E nagyon lényeges megallapitast sajat vizsgdlatainkkal is
igazoltuk. A dyke-ok hatédsa a dipélszondizasnal azonban lényegesen kisebbnek
bizonyult, mint az MT esetében. Az eltérés okat tovabb kutatjuk.
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11. dbra. Két egymdstol 5 km-re levé 2 — D-os dyke izoohm szelvénye, ha a dyke-ok mélysége
a) 1km; b) 3 km
Puc. 77. Opa ugoomnpoduist ABYXpasMepHoro Aaifka, HaXoJAsIIMXCST HA PACCTOSHUM 5 KM APVE
or apvra a) 7 km; 6) 3 km
Fig. 11. Tsoohm profile of two conducting dykes lying from each other in a distance of 5§ km and
in a depth of @) I km;b) 3 km
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIIIL BVF. 5—6. SZ.

A Zala- és Drava-medence mélyféldtani
felépitésének osszehasonlité vizsgilata
magas fedésszamu reflexios
szeizmikus szelvények alapjan*®

POGACSAS GYORGY —LUKACS ZOLTANNE — TOTH SANDOR**

DNy Magyarorszdgon a szénhidrogén-fildtant szempontbdl legfontosabb képzédménycsoportok
szeizmikus szelvényekre leképz6dd szerkezete kettds. Jellemzi eqyrészt az diledékfelhalmozddds és diagene-
zis soran kialakult primer rétegzettséyg, mdasrészt a tektonikai mozgdsok és az uledékek kompaktdloddsa
soran kialakult szekunder jellegit deformdcids struktira.

A GKV magas fedésszami szelvényeinek analizise értékes informdaciokat szolgaltatott

— a szetzmikus faciesek formdjaban ellilonilé wledékfelhalmozéddsai egységek vastagsagérté-
keire, rétegzettségére, telepulést viszonyaira, vertikdlis és laterdlis isszekapesolodasara,

— az egyes képzbdménycsoportok szerkezeti helyzetét megszabé syn- és post tektonikus mozgasok
mechanizmusdra, kiterjedésére és erdsségére vonatkozéan.

A dolgozat ismerteti a paleozods-mez0z06s, paleogén, miocén és a pannon-quarter képzédményeket
(szerkezeti ,,alemeleteket”) reprezentdld szeizmikus fdciesek vizsgalatanak néhany képzédéstorténets és
Osfoldrajzi eredményét.

Habmodaemoe Ha celicmudeckux npofuasnx w20-3anada Benepuu cmpoernue Haubosee 6aduc-
HbIX ¢ MOYKU 3peHus 3asexcell Hedpmu u 2asa obpaszosanuil 0solinoe. Xapaxkmepusyem ¢ 00HOL
CMOPOHbL NePeUYHYI0 CAOUCIMOCMb, 00pA3068aGULYIOCS. 6 npoyecce HaKonAeHUs 0ca0Kog U Ouazeresa,
¢ 0Opyaoti cmoporbl OeiopMUPOGAHHYI0 ¢cMPYKMYpPy 6MOpUYH020 Xapaimepa, xomopas 006paso-
6aaach 6 npoyecce MeKmMoHUIeCKUX OGUNCEHULL U YNAOMHeHUs 0CA0K0G.

Anaauz nabmodennorx 6 Ieodhusuyecrom Ilpednpuamuu ceticmudeckux npogunedt OI'T
¢ Oosbuum Koaudecmeom nepexsimull 0aa uHMmMepecHvle UH@BOpMAYUL:

— ommHocumeabHO 3HAYeHWI MowHocmu eJUHUY 0cadkoobpazosanus, pasdessiemvlx 6 eude
ceticmopayutl, ux caoucmocmu, YcA0GUIl OMAONCEHUS U UX 6ePMUKAALHOU UNOHIA
63aumMocea3,

— 0MHOCUMEeALHO MeXAHU3MA OMHO8PeMeHHbIX U nOCALOYIOIUX MeKkmoHudeckux 06uxicenull,
onpedeasOWux cmpyKmypHoe noaoycerte 0moeasHslx 2pynn 00pasosanudl, e2o 6AUIHUS
u cunsl.

B 0oraade onucvisaromesa ceticmudeckue ayuu, npedcmagasioujue naae3oiicko-me303otickue,
naneoeeriogsle, MUOYeHOgble U NAHHOHCKOYeMEepmMuYHsle 0mAoyceHus. JJarmes pe3yabmamsl ux
uCcAe006aHUS ¢ MOUKU 3PeHUs. UcMopuu 0MmaAoHceHUs U naseoeeoepaguu.

The structure of geological units most important for hydrocarbon accumulations appearing on seis-
mic time sections and acquired in SW Hungary have double significance. They are characterized by
primary stratification developed during the sedimentation and diagenesis phase as well as secondary
deformation structures due to tectonic movements and sediment compaction.

Valuable information was gained from multifold seismic time sections acquired by the Geophysi-
cal Exploration Co.:

— thickness, stratification, deposition, vertical and horizontal make up of depositional sequences
separating as seismic facies units could be interpreted

— mechanism of syn- and post tectonic movements, their influence and strength on certain geo-
logical units could be interpreted.

The paper describes Palaeozoic-Mesozoic, Paleogene, Miocene and Pannonian — Quarternary
Sfeatures structural ‘substages® representing seismic facies units. Interpretation of their development and
paleogeography s also discussed.

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgy(ilésén, Nagykanizsén, 1982. juinius 3-4n.
** Geofizikai Kutat6é Vallalat, 1068 Budapest, Gorkij fasor 42.
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A Zala- és Drava-medence mélyfoldtani felépitésére vonatkozdan elsésorban a
térségben foly6 CH-kutatdsok szolgaltattak és szolgaltatjak a legértékesebb ada-
tokat.

A harmincas években megindul6 furasos kutatasok mélyfoldtani eredményeit
szdmos publikdciéban ismertették a kutatast irdnyité geolégusok. A teljesség
igénye nélkiil szeretnék utalni Kertay, Dank, Kérossy, Volgyi, Szaldnczy, Strausz,
Dubai, Bodzay ez irdnyu dolgozataira. A teriilet széles korben ismert mélyfold-
tani Osszefoglalasit Vaddsz Elemér (1960-ban masodik kiaddsban is megjelent)
Magyarorsziag Foldtana cim{i tankonyve adta. Aszénhidrogén-kutatasfoldtaniered-
ményeit osszefoglald szintézisek koziil szeretnénk kiemelni a teriilet CH Kutaldsi
Programjat, és Progndzisit. E tanulmanyok az olajipari kutatéasi szervezetek
(GKV, KV, KFV, OKGT, SZKFI) széles korli oOsszefogasival késziiltek.
A benniik Gsszefoglalt — a teriilet foldtani-geofizikai modelljére vonatkozé —
informécidk elsésorban a CH-kutatdsban dolgozé geolégusok, geofizikusok koré-
ben batnak termékenyitSen. A Zala és Drava medence kutatastorténetét, réteg-
tani, fejldéstorténeti, tektonikai viszonyait szdmos szerz8 ismertette. [2], [3],
(4], [5], [6], [8], [12], [13], [16], [17].

Dolgozatunkban a Geofizikai Kutaté Vallalat Zala- és Drava-medence
teriiletén végzett reflexiés kutatdsainak néhany szerkezetfoldtani és képzddés-
torténeti eredményét ismertetjiik. Ezzel is szeretnénk tisztelegni az ez irdnyu
kutatésokat elindité és szorgalmazé Varga Imre emléke elGtt.

Reflexios szeizmikus mérések

A GKV harom évtizede végez kutatasokat DNy-Magyarorszagon. A ref-
lexids szeizmikus kutatésok f6 célja a firdsos kutatdsra érdemes szerkezeti in-
dikécidk kimutatisa. A szeizmikus mérésadatok kiértékelése és értelmezése
els6sorban a mélyfurdsokban kimutatott sztratigrafiai egységek hatarfeliile-
teinek feltérképezésére irdnyul. Azaz a mélyfoldtani modellek tartalmi olda-
lat els6sorban a furasi eredményekre alapozzuk, mig a szeizmikus mérések e
modellek mértékeit hatarozzak meg.

A hetvenes évek kozepétdl végzett magas fedésszamu reflexiés mérések a
kozvetlen szerkezetkutatdsi feladatok megoldasa mellett egyre tobb a telepiilési,
tektonikai és képzddéstorténeti viszonyokra vonatkozé informéciét szolgaltat-
nak. Feltehetlen a jovSben ezek eredményeire is tdmaszkodni fogunk a mély-
foldtani modellek tartalmi oldalanak kimunkélasa sordn.

A foldtani képzédmények reflexiés szelvényekre leképzdddG ,szeizmikus
strukturdja’” kettds. Jellemzi egyrészt az iiledékfelhalmozédas és diagenezis
soran kialakult primer rétegzettség, masrészt a foldtani miltban lezajlé tekto-
nikai események, az iiledékek kompaktélédasa soran kialakult (szekunder) de-
forméciés struktira.

A medencealjzat reflexios strulktirdja

A DNy-Dunéntilon a preausztriai aljzathoz tartozé képz6dmények primer
(iiledékes) struktirijara szuperponalédtak az alpi (ausztriai, pireneusi, szavai,
stajer, lajtai és roddni) mozgisokat kiséré deformacidk. Ezért az eredeti tele-
piilési és rétegzettségi viszonyok a jelenleg alkalmazott reflexiés mddszerekkel
nem rekonstrudlhaték. Jé eredmény ha szeizmikus profilok segitségével — fel-
hasznilva a rendelkezésre 4116 mélyfurasi adatokat — laterdlisan sikeriil elkiilo-
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niteni a metamorfizilédott paleozods és a kevésbé atalakult mezozods képzid-
mények elterjedési teriileteit. Tobb mélyfirasi adat birtokdban természetesen a
szeizmikus elhatarolds is megbizhatébb. A felsG krétat és az eocént képviseld
szeizmikus struktirdk elsGsorban e képzédmények tektonikai helyzetére (5.
abra) és telepiilésviszonyaira (4. dbra ) vonatkozdéan szolgéltatnak informécidkat.

A neogén aljzal és a pannon fekiv szerkezeti vizlata

A tobbszoros fedésti reflexids szeizmikus mérések tették lehet6vé a pannon
fekiit és a neogén medencealjzat felszinét abrazolé egyenletes megbizhatdsagu

GEOQ 82117-1

1. abra. A pannéniai iiledékek aljzaténak véazlata, a bemutatott profilok nyomvonalédnak feltiin-
tetésével.
Jelmagyardzat: azonos a 2. dbrééval

Puc. 7. Crpoenue 0CHOBAHMSI TAHHOHCKOH 0CA/IOYHOIT TOJIIM CO cXemoil npoduieit.
Yeaosnvie 0603nauerius: 7. 3HaUeHUsI IVOMH B KHJIOMETPAx; 2. TeKTOHHYECKHE JIMHUU

Fig. 1. Schematic map of the base of the Pannonian sediments with location of seismic profiles.
For the legend see Fig. 2.
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200 000-es méretardnyu térképeink megszerkesztését. Az 1. és 2. dbrdn bemu-
tatott térképek elkészitéséhez a teriileten lemélyitett 7000-nél tobb mélyfuras
adatai mellet felhasznaltuk a GKV 1981-ig bemért szeizmikus profiljait. A szer-
kesztésnél figyelembe vettitk a gravitdcids és tellurikus mérések eredményeit
is [10], de donté mértékben a 10 000-es, illetve 20 000-es 1éptékben megjelenitett
szeizmikus idGszelvényekre témaszkedtunk.

A 100 % -os kicsinyités és generalizalas eliminalta a szénhidrogén-kutatdsban
donté fontossdgu lokélis szerkezeti indikdcidkat, és kiemelte a regionalis mély-
szerkezeti osszefliggéseket. Az 1. dbrdan bemutatott térkép a 22 millié év hossza
neogén-quarter, a 2. dbra a 10— 12 milli6 évnyi pannon-quarter siillyedés soran
felhalmoz6dé tiledékosszlet kummulativ vastagsagat dbrazolja.

GEQ 682(17-2 g

2. abra. A neogén aljzat felszinének vézlata, a bemutatott profilok nyomvonalédnak feltintetésével.
Jelmagyardzat : 1. mélységértékek kilométerben; 2. fontosabb térésvonalak

Puc. 2. Cxema 10BEepXHOCTH HEOreHOBOIr'o (pVHJAMeHTa Co cxemoit nmpodueii.
Ycnogrvle 0003Hauenusn Te ke, uTO M Ha puc. 1.

Fig. 2. Schematic map of the bottom of the Neogene sediments with location of seismic lines of

Figures 4 —11.
Keys: 1—Depth values in kilometers, 2 —major faults
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Az aljzatfelszin morfotektonikai arculata (1. dbra) az id6ben és térben val-
toz6 sebességli siillyedés mellett a preneogén morfolégiat és a neogén tektonikai
fazisok soran lezajl6 lokalis mozgasok eredményeit is tiikrozi.

Lathatd, hogy a legmélyebb siillyedékek — az 6rségi, lovaszi, budafai, kanizsai
mélyzéndk — a Zalai-medence teriiletén alakultak ki. Mélységiik eléri az 5,5 —6
km-t. A Zalai arokrendszertdl délre alakult ki a kissé sekélyebb (4—5 km-es)
Gyékényes-Inkei és a Kadarkit — Tarany-i mélyzéna. A keskeny, megny ult arkokat
formdlé depresszidk lancszemként kapcsolodnqk egymashoz Az Grségi, lovaszi
és budafai mélyzénak kialakuldsa és feltoltGdése soran extenzids és kompresszids
hatdsok valtottak egymaést.

A legmélyebb depressziékban tobb ezer méter vastag, uralkodéan klaszti-
kus kifejlédésti miocén rétegsort harantoltak a mélyfirasok.

Az 1. dbrdn bemutatott térkép egyes zénaiban — ellentéthen a koztes terii-
letekkel — szdmos torés latszik. Feltehetd, hogy az egész teriiletre toréses szer-
kezetalakulas jellemzs, de a koztes zondk depresszidiban lerakddott, zavart te-
lepiilésti miocén iiledékek eclfedik az aljzati képzddmények belsd struktdrajat.
A miocén arnyékolas alatt az aljzatfelszin morfolégidjaban tiikrozédé torés-
vonalakat ezért nem lehetett mindeniitt azonositani. A mélyzénakban (Lovaszi,
Budafa, Inke, Gyékényes) a mélyszerkezeti viszonyok teszik rendkiviil nehézzé a
neogén medencealjzat felszinének nyomonkovetését. A Zala- és Drava-medence
egyéb kutatési problémait (pl. a szeizmikus méréseket nehezité domborzati vi-
szonyok, felszinkozeli laza rétegek stb.) méds férumokon részletesen ismertették a
GKYV szakemberei.

Az Grségi, a Csakany-mezGesokonyai és a Szenta-kadarkuti teriileten jelentGs
vulkéni tevékenység folyt a miocénben (dilatéciés idGszak). A szarmata utan a
sitillyedés az 8rségben és a kanizsai mélyzénaban folytatédott, a Drava meden-
cében pedig erételjessé valt, Ezeken a teriileteken halmozédott fel a leovas-
tagabb (maXJmahsan 3—3,5 km) pannon-quarter osszlet (2. dbra).

Az 1. és 2. dbra szintvonal-értékeinek kiilonbsége megadja a miocénosszlet
vastagsigértékeit. A 3. dbran a miocénképzédmények reflexiés struktara
tipusainak eloszldsa ldthats. A 2 és 3 jeli teriileteken a miocént iiledékes, a 4
jelli teriileteken pedig tektonikus struktara jellemzi. Ez utébbi zéna egybeesik
a medencealjzat If)e]szmet szabdald tektonikus arkokkal. A 6-os szamu teriilete-
ken az iiledékes és tektonikus struktira-elemek nem kiilonithetdk el. A tektonikus
hatédsokat tiikroz6 struktarak (4, 6) a teriilet kozéps6 (Lovészi —Savoly és Ka-
darkit —Somogyudvarhely kozé esé) zoéndjara esnek.

Sillyedéstorténet és uledékfelhalmozddds

A siillyedés torténete és az iiledékfeltoltédés menete donté mértékben meg-
hatdrozza egy teriilet hitorténetét és ezen keresztiil a CH-képzddés lefolyasat
(CH-general6dast) valamint a paleo-szerkezeti viszonyokat (a CH-migraciét).
A képzddéstorténet soran fokozatosan alakultak ki a jelenlegi szerkezeti, telepii-
lési viszonyok és az ezek anomadlidihoz kapcesolddd szénhidrogén felhalmozo-
désok.

A neogén-quarter siillyedés lefolyasara kozvetett mddon, a depresszmkat
kitsltd kiillonboz6 kord iiledékek mélyfurasi adatokbdél ismert vastagsigviszonyai
alapjan kovetkeztethetiink. A véltozé Gsfoldrajzi, iiledékfelhalmozidasi koriil-
mények kozott lerak6do tiledékficiesek kapesolatit és telepiilési viszonyait szem-
léletesen tiikrozik a magas fedésszamu reflexids szelvények.
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3. dbra. Miocén reflexiés strukttarak eloszlis térképe, a bemutatott profilok nyomvonaldval.
Jelmagyardzat: 1. miocén képzédmények dsszvastagsiga a szeizmikus felbontoképesség alatt van;
2. vékony miocén osszlet, jol azonosithaté iiledékes struktiraval; 3. vastag miocén dsszlet, egyméstol
elkiilonithetd iiledékfelhalmozdédési egységek; 4. tektonikusan deformdlt szerkezetti (drokkitolté)
miocén osszlet ; 5. vulkanikus képzédmények ; 6. valtozd vastagsigi miocén dsszlet, kevert (illedékes

és tektonikus) struktira

Puc. 3. Kapra pacnpejesieHHst CTPYKTYD 0TpaKeHHil MHolieHa co cxeMoii npoduueii.
Venoervle 0603nauenus: 7. o0liasi MOXKHOCTH MHMOLIEHOBBIX 00pa3oBaHuil HMyKe ceficMHuecKoi
paspellieHHOCTH; 2. TOHKAasi MHOLIEHOBAsl TOJIA@ € XOPOIIO OTOXECTBJISIEMLIMH OCaZOYHBIMU
CTPYKTYPaMH; 3. MOILHASI MHOLIEHOBasl TOJIILA C XOPOLIO OTAEJISIeMH JIPYI OT APYra eMHHLAMH
0CA/IKOHAKOTIJIEHHsT; 4. - MHOLIEHOBAsI TOJILA TeKTOHMYeCKH ne(opMUPOBAHHOrO cTpoeHust (3a-
TIOJIHSIOUIasT rpadeHbl); 5. BYJIKaHMUYeCKHe 00pa3oBaHust; 6. TOJIA MHOLIEHA TlepeMeHHoil Moll-

HOCTH, CMellaHHasi CTpYKTYpa (ocafouHast M TeKTOHHUYeCKast)

Fig. 3. Chart showing the distribution of Miocene reflection structure types with location of seismic
lines
Legend : 1. Thickness of Miocene under the seismic dissoluiton; 2. Thin Miocene with well represented
sedimentary structure; 3. Thick Miocene layers, with emphasized depositional sequences; 4. Trench
filling sediments with tectonically distorted structure; 5. Vulcanic features; 6. Miocene with varying
thickness and mixed (tectonic and sedimentary) structure
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A miocén képz&dmények részben primer iledékes (4., 9. és 11. dbra) rész-
ben szekunder deformécios (6., 7., 8. dbra), a pannon-quarter rétegek pedig elsé-
sorban primer iiledékes strukturakkal jelentkeznek (4.,11. dbra).

Az iledékek telepiilési és szerkezeti viszonyaira az eltér§ iiledékképzédési
viszonyok kozott lerakddé iiledékcesoportok szeizmikus szelvényekre leképzédo
struktardja alapjan lehet kovetkeztetni. Alapfeltétel, hogy a strukturalis kiilonb-
ségek a szelvényeken is titkrozédjenek. A reflexidk erGssége, a reflexids fazis-
tengelyek forméja, kovethetésége, kapesolédasi médja és egyméshoz viszonyitott
helyzete alapjan elkiilonithet6k az egyes iiledékfelhalmozdédési egységeket!
reprezentalé szeizmikus faciesek.

Az egymisra telepiil§ szeizmikus faciesek sorozatat vizsgilva a képzddés-
torténeti eseménysor és a tektonikai fejlddésmenet rekonstrudlhaté. Az iiledék-
felhalmozddéas menetét az egyes szeizmikus faciesekhez tartozo reflexiok szek-
vencia hatdrokon (alsé és felsS) torténd viselkedése (rdlapolédés, erdzidra, vagy
itledékhidtusra utalé elvégzidés) az iiledékek telepiilési viszonyait a szomszé-
dos szekvencidkhoz tartozé reflexids fazistengelyek egyméshoz viszonyitott hely-
zete (parhuzamossiga, diszkonformitéasa) titkrozi.

A szeizmikus faciesegységek formajaban azonositott iiledékfelhalmozddasi
egységek hatarai nem esnek torvényszerlien egybe a firémagok Gsmaradvany-
tartalma alapjan elkiilonitett biosztratigrafiai, a karotdzs markerek alapjan el-
kiilonitett litosztratigrafiai és a mindezek egyiittes vizsglata alapjan kijelolt
kronosztratigrafiai egységek hataraival.

A kiilonboz6 médon kijelolt sztratigrafiai egységek tartalmi atfedéseinek
tisztdzasa a szeizmikus és karotdzs szelvények, valamint a firasi anyagvizsga-
latok eredményeinek gondos és szisztematikus osszehasonlitasat igényli.

A mélyfurasi anyagvizsgalatok adatai szerint DNy-Magyarorszagon a neo-
gén iiledékfelhalmozddas a dél- és nyugat-zalai medencében helvétbe® sorolt slir
faciesti képzédmények lerakéddsival kezdS8dott. Ennek heteropikus faciese a
somogyi teriileten felhalmozédé szarazfoldi-édesvizi-vulkani osszlet. Az Orségi
teriileten szeizmikusan (4. dbra) a helvét-torton iiledéksorban két — iiledék-
hidtusra, illetve erézids id@szakra utalé — diszkordancia feliilet is kimutathaté.
A ferde diszkordancia feliiletekre rilapolédé reflexié végzédéseket nyillal je-
loltiik meg. Ezek a teriiletet ismételten birtokba vevd transzgressziordl tanis-
kodnak. A tortont a Zalai mélyteriileteken uralkodéan homokos, méasutt transz-
gressziGs, karbondatos, térmelékes képzédmények képviselik. A torton-szarmata
hatdrt a szeizmikus kép szerint nem jellemzi regicnélis regresszi6. Bodzay (1968)

értékelését — mely szerint a szarmata alsé része a helvétben indulé miocén
ciklus befejezd, felsé része pedig a pannon-quarter ciklus kezdd része — ala-

tamasztjak a reflexids struktira vizsgalatok.

Szeizmilus szelvényel

A telepiilési és tektonikai viszonyokrdl, a Zala és Drava-medence szeizmikus
sztratigrafiai képérdl rendelkezésiinkre 4ll6 szeizmikus informéciok illusztralé-

1 Szeizmikus sztratigfrafiai értelemben iiledékfelhalmozdédasi egység alatt a hasonlé koriil
mények kozt lerakédd, egymdssal genetikai kapesolatban levs rétegek azon csoportjat értjiik,
amely a szomszédos képzédménycsoportoktol —szeizmikus jellemzdéi alapjan  egyértelmiien
elvalaszthat6 (R. M. Mitchum et al. 1977).

2 Dolgozatunkban a kéolaj-kutatési eredmények dokumentécidjival valé megegyezés érdeké-
ben haszndljuk a régebbi terminolégiét.
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A miocén 6sszlet tobb, diszkordancia feliiletekkel elvalasztott szeizmikus faciesre oszthatoé.
Jelmagyarazat: Tr tridsz, K kréta osszlet, H helvét, T torton, S szarmata iiledék felhalmozdédasi
egységek. D, E, F pannon szeizmikus féciesek.

Puc. 4. Ceiicmunueckuii npouin 12-tn kKparHoro nepexpbitust. (Murepnperaums Haab Sonranne)
MHOIEHOBYIO TOJIUIY MOYXHO DPECUJIEHHTh Ha HECKOJbKO CeHcMuueckuX Qauuii, pasuesieHHbIX
MOBEPXHOCTSIMM IMCKOPAAHIMN
Yeaosrote o6o3navenus: Vinrepsanel ocajaKoHakomuenusi: T— tpuac, K= men, H- reasser, T-
TopToH, — capmart, J1, E, F — nauHoHckue ceiicmodanun

Fig. 4. Seismic line No. 1 (12-fold coverage. Interpretation of Nagy Zolténné was taken into con-
sideration.) The Miocene sequence consists of different seismic facies.
Legend : Tr-Triassie, K-Cretaceous, H-Helvetian, T—Tortonian, S-Sarmatian depositional sequen-
ces. D; E; F; Pannonian seismic facies

sara két Délnyugat-Dundntil-i és egy Kisalfold-i szelvényt mutatunk be. E szel-
vényeket 12, illetve 24-szeres fedéssel, a hetvenes évek masodik felében mérte be
a Geofizikai Kutaté Vallalat.

Az arab szémokkal azonositott szelvényeken vékony hulldmos vonallal
hataroltuk el a szeizmikus faciesegységeket (iiledékfelhalmozdidasi egységeket).
A szeizmikus szelvénykép torzitatlan visszaaddsara torekedve a tektonikus és
iiledékes strukturaelemek feltlinGbb megjelolésétdl eltekintettiink. A diszkordan-
cia feliiletekre ralapolédé reflexié végzddések koziil néhanyat nyillal jeloltiink
meg. Az egyes szeizmikus facieseket az A B C nagybetiiivel azonositottuk.
A szelvények nyomvonalit az 1., —2.,—3. dbran bemutatott térképvazlatokra
bejelsltiik. :

Az E—D-i csapdsiranyi Grségi mélyzénat dolésirdnyban szeli keresztiil az
1. sz. szelvény (4. dbra). A szelvény jobb oldaldan, a nagylengyeli teriilet felé
antitetikus vetkkel tagolva emelkedik a neogén aljzat. A szelvény kozepén
htizédé vetS két oldalan kiilonbozs reflexiés képpel jelentkeznek a mezozods és
miocén képzédmények. A vets két oldalén a reflexiés képben jelentkezd kiilonb-
ségek csupan a pannon fekiiig mutathaték ki. A szelvény kozepére es6 (cseszt-
regi) flrds vastag hdromosztata (helvét, torton, szarmata) miocén alatt kréta
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képz6dményeket is feltart, majd tridszban allt le. A miocén emeletek mélyfa-
rdshan megvont hatdrai nem esnek ponteosan egybe a miocén szeizmikus facies-
egvségeket elvilaszt6 diszkordancia feliiletekkel. A pannon 6sszlet hiromosztata
(D, E, ). Mindbarom szekvencia reflexiés képe hasonlit a tiszantali mélydep-
ressziokban leirt (D, E, F betlikkel azonositott) szeizmikus faciesekére (Kés-
mdrky I.— Pogdesds Gy. —Szanyi B. 1982.).

_— =
——

5. dbra. 2. szadmu szeizmikus szelvény (24X -es fedés migralt valtozat David Gyula és Nagy Zol-
tdnné értelmezésének felhaszndalasaval). A szelvény jol mutatja az arkot kitélté eocén és kréta
képzédmények neogéntdl eltérd struktarajat.
Jelmagyardzat: Tr tridsz, K kréta, E eocén, M miocén, Pa pannon képzédmények.

Puc. 5. unamuueckoe npeodpasosanue npodinst 24-x kpartoro nepexpbitust (Mureprperaiiust
Jhonet dasupa u Hans 3onranne) ITpoduiib sipko AEMOHCTPUPYET OTIMYAIOLIVIOCST OT HeoreHa
CTPYKTYPY 3aroJIHSIONNX BHVIAMHY OTJIO)KEHKIT S01leHa 1 mesa.

Venosrvie o6osnaueriua: Ornoxcenust T- tpuaca, K- mena, E- sonena, M-muorieHa, P- nannona

Fig. 5. Seismic line No.2 (24-fold coverage, migrated section.) (Interpretation after David Gyula
and Nagy Zoltanné). The profiles shows very well that seismic structure of trench-filling Eocene
and Cretaceous layers is quit different from that of the Neogene.

Legend: Tr—Triassic, K — Cretac'eous, E — Eocene, M — Miocene, P — Pannonian

A szelvénybdl az ,,idGsebb pannon” szeizmikus faciesek hidnyoznak. A me-
z0z00s (tridsz) képzédmények belsejébdl szarmazdé tektonikus eredetii reflek-
tal6 feliiletek nagy valdszin(iséggel a neogén iiledékfelhalmozidis megindulisa
el6tt alakultak ki. A miocén és pannon 6sszlet nyugodt telepiilésii, kompresszids
hatasoktél mentes. A miocén Osszletben hiuzdédé diszkordancia feliiletek, vala-
mint az eltérd struktiraji pannon szeizmikus féciesek, a siillyedés és feltolt6dés
ciklikus voltara utalnak. A szelvény kozepén htzodéd (extenziés-normal) vetd
mentén lezajlé mozgisok a fels6 miocénben befejezddtek.

A 2. sz. szelvény (5. dbra) kozel délésiranyban metszi a Pusztamagyvarédi
gerinc és a Nagylengyeli teriilet kozott hizdédé K —Ny-i csapésiranyu Zalatar-
noki mélyzdénat. A torésekkel hatdrolt depressziét kitolts vastag eocén és felss
kréta iiledéksor kétosztata (FH, K). Feltehets, hogy a gyenge kontinuitésd,
kis amplitadéju reflexiokkal jelentkezS E Gsszlet az eocénen kiviil a fels6 kréta,
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inoceramuszos-globotruncands margat is magiba foglalja. A szelvény jobb olda-
lan a tridsz felszine a ratelepiil6 kréta osszlet alatt nehezen mutathaté ki. A ki-
emelt helyzet{i kréta osszlet reflexios képe hasonlé a mélyzénat kitolts krétaé-
hoz. A Zalatirnoki mélyzénit hardntols vetSk felett is nyugodt telepiilésii
miocén Osszletet a szelvény teljes hosszdban nagy amplitiddju erds kontinuitésa,
az aljzat felszinével parhuzamosan futé reflexiék képviselik. Mind -a miocénhez,
mind a szeizmikusan kétosztat(i pannonhoz tartozé reflexids szintek behajlanak
az eocénnel kitoltott mélyzona felett. A behajlas feltehetGen a mélyzénat kitoltd
laza osszlet kompaktdlédasa soran ment végbe. A mélyzonat kitolté eocén ()
és kréta (K ) osszlet tektonikai helyzete és tektonizaltsdaga hasonld, sszhangban
Dubay L. az eocén konkordans telepiilésére vonatkozé megallapitasaival.

A 3. sz. szelvény ddlésiranyban harantolja a Patré —Iharosberényi magas-
vonulat el6terében huzddd Gyékényes —Inkei tektonikus siillyedéket, és a
Kutas —Somogyudvarhely kozti ivelt gerincet (6. dbra). A kiemelt iharosberényi
szerkezetre kozepes vastagsdgi miocén osszlet telepiil. A szelvény kozepén hi-
z6dé Gyékényes —Inkei drkos siillyedést hatdrolé veték pontos helye, a veték
menti mozgasok mértéke és jellege nem allapithaté meg egyértelmiien. Az arkot
kitolt6 miocén osszlet tobb iiledékfelhalmozdédasi egységet foglal magdaba. Az
egyes szeizmikus faciesek (M’, M, M’’) tektoniziltsiga erbsen kiillonbozik.
A legfels6 facies primer iiledékes struktiraja sokkal jobban megérzédott, mint
az alatta lev6ké. Az arok bal oldalat alkoté kutasi gerincre telepiild miocén

6. dbra. 3. sz. szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A tektonikus eredetii, drkot kit61t6 miocén Gsszlet
tobb részre tagolhato.

Puc. 6. Ceiicmuueckuii npoduiab 24-X KpaTHOro MepekpbITUst. 3anosHsioune TrpadeH 0TIIoMe-
HHsI MHOLIeHa MMEIOT TeKTOHHYeCKoe NPOMCXO0yKeHHe M Pa3[esMMbl Ha HECKOJIbKO yacTeit

Fig. 6. Seismic line No. 3. (24 —fold coverage). The profile shows that the Miocene sequence filling
up the tectonic trench can be separated into several parts

Osszlet vastagsaga és telepiilési viszonyai szeizmikusan alig vizsgalhatok. A 3.
dbran bemutatott térképen ezt a strukturatipust 6-al jeloltiik. Ez jellemzd a
Nagykanizsai mélyzona aljat kitolt6 miocénre. A szelvény bal oldalan dél felé
novekvé vastagsdgu, a pannon Osszlettdl jol elkiilonitheté miocén struktarak
jelennek meg (A4 ). A pannon rétegek ezekre hatarozott erézios diszkordanciaval

4% 187



telepiilnek. A szelvény bal oldaldn a nagyatidi depressziéban a pannon nagy-
szamu szeizmikus faciesre oszlik (B, C. D, E, I'). Jellegzetes szeizmikus képpel
jelentkezik a D ficies. A miocén osszlet Tharosberény felé emelkedd oldalin az
,,idGsebb’” pannon faciesek fokozatosan kiékel6dnek. A szerkezeti arok déli pe-
reme felett a pannon szeizmikus szintek lefutdsa hlien koveti a miocén felszin
gorbiileteit. Ez a kép igen fiatal (fels6 pannon?) vertikalis mozgasokat valészint-
sit. Az arok felett a pannon osszletben megjelend diszlokécids zéna kijeloli a
kiilonb6z6 mértékben mozgd (billend) tombok hatardt. E zéna mentén a szeiz-
mikus kép alapjan horizontalis elmozduldsokra is szamitani lehet.

A 4. sz. szelvény délésiranyban keriilt bemérésre a Nagykanizsai mélyzénan
keresztiil (7. dbra). A szelvény kozepén a pannon reflexits horizontok jellegze-
tes szimmetrikus behajlisa a depresszié centruménak igen fiatal besiillyedését
jelzi. A leggyorsabban siillyeds centrumot tobb szeizmikus féciesbe sorolhaté
(4, B, C, D, K, I') pannon sorozat tolti ki. Szembet{inden eltérnek az arok bel-
sejében és az arok szdrnyai felett lerakddoé iiledékeket reprezentilo reflexids kon-

Geo 82/17-7

7. dbra. 4. szdm szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A szelvényen jol litszik a pannon képzédmé-
nyek diszkordéans telepiilése és a miocéntdl eltéré reflexids strukttraja. A pannon reflexiés szintek
szimmetrikus behajldsa a depresszié centruménak fiatal (felsé pannon-quarter) besiillyedésére utal.
Jelmagyarazat: 2, 3, 4, 6 miocén struktira tipusok, A, B, C, D, E. F pannon szeizmikus faciesek.

MW, M”, M’ arokkit6lté miocén faciesek.

Puc. 7. Celicmuueckuii npouib 24-x KpaTHoro repexpeitusi. Ha npoduie xopoio ormevaercst

JIMCKOPAAHIMST TAaHHOHCKUX OTJIOXKEHUH M OTJIMYHAsl OT MHMOLleHA CTPVKTYpa orpakeHuii. Cum-

MEeTPHUYHOE MPOrndaHue 0TPKAIOUKX TOPU3OHTOB VKa3bIBaeT HA MOJOJ0E NOrPY)KEHHE LEHTPa
JIeTTPeCCHH.

Yenosnvie o6o3naveniua: 1, 2, 3, 4, 6 Tunel CTpYKTYpLl MuotieHa, A, B, C, I, E, F ceiicmodaiiun
TTAHHOHA

Fig. 7. Seismic line No. 4. (24-fold coverage). The seismic structure of the disconformly deposited
Pannonian features is different from that of the Miocene sequences. Symmetrically bending in seis-
mic horizons refers to the subsidence of the central part of the Nagykanizsa depression during the
Upper Pannonian and Quaternary.
Symbols: 1; 2; 3; 4; 6; Miocene structure types. A; B; C; D; E; F; Pannonian seismic facies
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8. abra. 5. szému szeizmikus szelvény (24 X-es fedés) migralt valtozat. Jol latszik a kiemelt blok-
kokat formdlé neogén aljzat és az arokkitolté miocén 6sszlet kompresszids, gyurt strukturdja.

Puc. 8. Jlunamuueckoe npeodpasdoBanne celicMuueckoro nmpouinst 24-X KpaTtHOro NMepexkpbITHsL.
Xopouio BHHA CMATasi AaBJICHHEM CTPYKTVPA 3aMOJHSIOLMX rpaded 0TJI0KeHuil MHoneHa

Fig. 8. Sismic line No. 5. (24-fold coverage, migrated version). The basement of the two elevated
blocks is highly broken up and Miocene sediments between then (M’, M, M*”, MIV.) are strongly
tilted and folded due to compression forces

figuracick. A depresszié centralis részére gyenge folyamatossagu és kis amplita-
déju reflexiok a jellemzdék. Ez — a Kelet-Magyarorszdg-i depressziékhoz ha-
sonléan — a szarnyak felett nyugodt, a centralis részeken erésebben dtmozgatott
kornyezethen torténd iledékfelhalmozddéasra utal. A nagykanizsai pannon
mélyzonatdél délre hiazédé miocén arkot kitolts osszlet (a 3-as szelvényhez ha-
sonléan) tobb, eltér6 mértékben tektonizalt iiledékfelhalmozddisi egységre
oszlik. A Nagykanizsai depresszié pannon rétegsora diszkordansan telepiil az
idGsebb (miocén) képzédmeényekre. E szelvénybdél a pannon aljzatéat alkotd kép-
zédmények telepiilési ¢és szerkezeti viszonyaira vonatkozdan alig kaptunk in-
ferméci6, (3. abra 6-ossal jelolt struktira-tipusa). A szelvény jobb oldalin a
pannon aljzat fokozatcsan emelkedik a savelyi gerine irényédba. A sdvolyi gerinc
elGterében kozépmély helyzethen lemélyitett csakdnyi fardsok kozel 1000 méter
vastag, uralkcdéan vulkéni kifejlédésti miccént téartak fel, de a miocén fekiit nem
értck el.

A Kadarkuti mélyzonat délésiranyban metsz6 5. sz. szelvény a 8. dbrdn keriil
Lemutatdsra. A miocén képzédményekkel (377, M, M7, MIV.) kitoltott drok
két oldalat kiemelt helyzetii kristalycs képzédmények alkotjak. Az arkot ki-
tolté miceén Gsszlet el6bb kompresszidsan meggy{ir¢ditt, majd extenziés vetSk
mentén blokkokra darabolédott. Mindkét mozgastipus még a miocénben befeje-
zGdott. Erre utal a kiemelt kristdlyos aljzatra és az drckkitolté gyfirt Gsszletre
diszkordénsan telepiil6 fels6 miocén nyugodt rétegzédése. A pannon Gsszlet
kezdétagja az alfoldi eltérd d6lést osszletre jellemz szeizmikus képpel (D facies)
jelentkezik.

A Driava medence északi szdrnya felett keriilt bemérésre a 6. és 7. szamu
szelvény (9. és 10. dbra). Ebben a korzethen a pannon osszlet igen vékony (a
szeizmikus felbontéképességnél is kisebb) miccén kozbeiktatédasdval, (illetve
kozvetleniil) id6s paleczods képzédményekre telepiil. Kissé vastagabb, primer
iiledékes struktaraval jelentkezd miocént csupdn a 6. sz. szelvény, orszdaghatdr-
hoz kozel es$ szélén tértak fel a felsGszentmdartoni mélyfardsban. A neogén aljzat
belsejébdl szdmos, tektenikus hatdrfeliletek jelenlétére utalé beérkezést kap-
tunk. Ezek j6 észlelhetOsége valészintileg a vastag micceén dsszlet hidanydval is
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9. dbra. 6. szamt szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A szelvény jobb oldalan jellegzetes extenziés
veték lathaték. A Dréva medence centrumédban és a szdrnyain lerakédé alsépannon ésszlet szeiz-
mikus képe kiilénbézé (C C ).

Jelmagyardzat: A, C, C’, D, E, F pannon szeizmikus faciesek.

Puc. 9. Celicmuyeckuii npouiap 24-X KpaTHOr0o INMepeKkpuITHst 1Mo NajeHuio. Ha mpasoii cropoHe

npo(uiist BUAHBI XapaKTepHble 9KCTEHCHBHBIE cOpochl. CeiffcMuuecKkasi KapTHHA pasiu4yHa sl

OTJIO)KEHHIT TOJIUM HIDKHEero MaHHOHA B 1eHTpe JIpaBcKoil BrnaamHbl M Ha eé KpblibsX. (C, C')
Veaosnvie obosnavenus: A, C, C’, I, E, F ceiicmodannu B nmaHHoHe

Fig. 9. Seismic line No. 6 (24-fold coverage). Characteristic extension and normal faults can be seen
at the right-hand side of the seismic section. The seismic representation of sediments deposited in
the central part of Drava Tranch (C) and on it’ s flanks (C’) shows different features.

Symbols: A; B; C’; D; E; F Pannonian seismic facies

osszefiigg. A délésiranyu szelvényen (9. dbra) az idGsebb pannon reflexios hori-
zontok aljzattal parhuzamos helyzete akarcsak a nagykanizsai drok esetében, az
iiledékgyijté centruménak fiatal besiillvedésére és a szarnyak ezzel parhuzamos
behajlasara utal. A 6. szamu szelvény jobb oldalin bejelolt syntetikus normél
vetSk valdsziniileg az aljzat kibillenésével egyiddsek. A szelvény kozepén a sze-
izmikus faciesek kovethetGsége megszakad. E zavarzona tektonikus eredetét az
is bizonyitja, hogy alatta valnak szét a kiilonb6z6 medencealjzati tektonikus
strukturdk. Az aljzatban megjelolt tektonikus hatérfeliilet (vetézona?) dolés-
szoge feltlinden alacsony. A Drava-arok centralis részét kitolté pannon Osszlet
szeizmikus képére (C) viszonylag kis amplitadé6ja, gvenge kontinuitdsi reflexiok
jellemz8k, (hasonléan a nagykanizsai mélyzona centruméhoz). 4 D, K, és F
faciesek reflexiGs struktirija (és minden bizonnyal felhalmozédasi koriillmé-
nyei is) megegyezik a Kelet-Magvarorszdgi pannon mélydepresszidk facieseiével
[7].- A hasonldsig a két egymdst metsz6 (dblés- €s csapdsiranyu) szelvény ficies-
képére is jellemzs. Erdekes megfigvelni a 7. sz. szelvényen (10. dbra) jelentkezd
,,facies migraciét”. E szeizmikus ficieseket az iiledékfoldtanban a facies Gssze-
fogazédéasok jelolésére haszndlt cikk-cakk vonalakkal kiilonitettiik el. A, fa-
cies migraciét” feltehetGen az okozta, hogy a mélyebb teriileteken tovabb egzisz-
taltak a kordbbi ficiesek, a kordbbi iiledékfelhalmozddasi viszonyok. A laterdlis
faciesvaltozasok CH-foldtani jelentlsége miatt e kérdés tovabbi vizsgalatokat
érdemel.
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10. dbra. 7. szamu szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). Megfigyelhetd a pannon szeizmikus féciesek
(C, D, E, F) ,,migraciéja”. A mélyebb teriileteken tovabb egzisztal a korabbi facies (a korabhi iile-
dékfelhalmozdédasi kornyezet).

Puc. 70. Ceiicmuueckuit npodunb 24-X KparHoro rnepexpbiTHsi. BujHa «iurpaiibsiy MaHHOHCKUX
ceititemoman(C, I, E, F). Ha Gonee riviokux vyactkax MnpojopkutesibHee 0ojiee paHHsist Qa-
1ust (vesosus 0oJiee paHHero 0CaJKOHAKOILICHHS])

Fig. 10. Seismic line No. 7 (24-fold coverage). The profile shows the migration of Pannonian seismic
facies (C, D, E, F). Facies depositional environments were surveing longer on areas where the base-
ment is deeper (Right-hand side of the section)

A Driava-medence és a Gydri-arck hasonlé pannon kori szerkezetala-
kuldsdnak igazolisira mutatjuk be a 71. dbrdn lathaté vibroszeiz jelgerjesztés-
sel bemért szelvényt. A szelvény délésiranyban metszi a Kisalfold Kozép-
hegység felé emelkeds szarnvat. Az aljzatban lathaté reflexids becérkezések valo-
szintileg a kozéphegységi szinklindlis aldl szarmaznak. A neogénaljzat felszinére
az aljzattal tokéletesen parhuzamos reflexidkkal jelentkezd szeizmikus fécies te-
lepiil (7). Erre hatdrozott erdziés diszkordanciaval telepiil a pannon (B és
(' facies). Délésirdnvban felfelé az M facies felszinén mindkettd kiékelddik. A D
facieshez tartozd (,.eltérd délésti”) reflexidk délésirdnya megegyvezik az aljzat
ddlésiranydval. Létiikre csupan a kornyezetiiknél kisebb délésszogiik hivija fel
a figyelmet. A teriilet siillyedése (és feltehetSen feltoltédése) tobb 1épésben
(ciklikusan) ment véghbe. A pannon reflexick meredek ddlése az iiledékgy(ijts
centrumdnak fiatal besiillyedését és a depresszié szarnvanak centrum felé tor-
ténd billenését bizonyitja.

A reflexios szelvények szeizmilus struklbirdinak elemzése alapjin megdllapithato :

1. A kozéps6 miocénben a kiilonbozé medencealjzati pasztik érintkezési
zonainak homlokterében besiillyed6 depressziékban és tektonikus arkokban
vastag. tormelékes kifejlddésii osszlet hamozddott fel. Az drkok és depresszidk
kialakulasa és feltoltédése kompresszids ¢s extenziés fazisokbdl tevédott ossze.
Az extenzids idGszakokban egves zéndkban erételjes vulkéni mikodés folyt.

2. A szévai (és[vagy stdjer) idGszakban a depressziékban felhalmozddé mio-
cén iiledékek tektonikusan deformélodtak, kompressziés hatdsokra meggytirGd-
tek. A gytir6dések a Lovaszitol Kadarkatig terjedd sivban mélyfarasi, vagy szeiz-
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mikus adatok alapjan szinte mindeniitt kimutathaték. Az idésebb miocén iile-
dékfelhalmozidasi egységeket ezeken a teriileteken nehéz azoncesitani és egymés-
tdl elkiiloniteni.

3. A gyfirt, deformalt miocén sorozatra (8. dbra), illetve a kompresszios z6-
ndkon kiviil a nyugodt telepiilésii k6zépsé miocénre (4. dbra), masutt kozvet-
leniil a medencealjzatra (Drava-medence) — azt egyenlétlen vastagsdgu lepel-
ként boritva — felsé pannon sorozat telepiil. Ez a lepel a pannon-quarter siillye-
d6 mozgisok soran a medencealjzati blokkok mozgasit kivette. A felsé miocén-
pannon sorozat és az idGsebb képzddmények kozott hatirozott diszkonformitéds
észlelhetd. A diszkonformitas egyes teriileteken er6zids diszkordanciara (4. dbra),
mésutt az idGsebb és fiatalabb képzédmények eltérd tektonizaltsiagara vezet-
hetd vissza. (7. és 8. dbra).

(Megjegyezziik, szeizmikusan ebben a mélységtartomdnyban csupan a leg-
aldbb egymillié6 évnyi hiadtusok és a kifejezetten markans erézids idGszakok
azonosithaték megbizhatdan.)

4. A pannon képzédmények éltaliban nyugedt, szintes telepiilésiiek. Ki-
vételt képeznek a gylirt miocén szerkezetek felett (pl. Lovészi, Budafa) kialakult
telepiilt pannon boltozatok. A fiatal (felsG) pannon siillyedékekre jellegzetes,
szimmetrikusan behajlé reflexiés horizontok jellemzdk, (Kanizsai depresszio,
Dréava-medence és a Gydri mélyzéna). Ezeken a teriileteken az alsépannont ko-
vetGen a tovabbi iiledékfelhalmozddassal szingenetikus siillyedés folyt. A siily-
lyedés a medencék centruméaban volt a leggyorsabb, a lehajlé szarnyakra rakédé
pannon rétegek lefelé egyre nagyobb szoggel eredeti helyvzetiikbdl kibillentek.

% Geo &2117-11 &
&2 RS sec

A

11. dbra. A Kisalfsld keleti részén 24 X -es fedéssel bemért szeizmikus szelvény. A pannon &sszlet
reflexiés strukttrdja a Kisalfold (a Dréava-medencéhez és a Nagykanizsai-drokhoz hasonl6) exten-
zibs jellegti siillyedésére és ciklikus feltoltédésére utal.

Puc. 77. Ceiicmuueckuil mpouiib 24-X KPaTHOr0 TepeKphiThsi ¢ BoctrouHoi uactn Kuwanpénpa.
CTpyKTYpa 0TpakKeHHi NMaHHOHCKUX OTJIOXKEHHI] IoKa3biBaeT 1Moxoykee IOIPY)KEHHE IKCTEHCHB-
HOro Xapakrtepa M IMKJIMYecKoe 3anosiHeHne Jpasckoii Bnaguubl 1 Haapkanikaiickoro rpadexa

Fig. 11. Seismic line No. 8. Eastern part of the Little Hungarian Plain. The reflection pattern of

Pannonian layers refers to the extensional subsidence and cyclical filling up of the area. (Similar
the Drava trench and Nagykanizsa depression)
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5. A felsorolt medencéket kitolts iiledékosszlet regiondlis struktiraja erésen
eltérd a tiszantali mélyzénaktdl (pl. Makéi-drok). Ott a depresszidkat kitolts, ko-
zel vizszintesen rétegzett alsé pannon iiledékesoportok a depresszidk aljzatanak
emelkedd szarnyain éKelddnek ki. A fiatal pannon depresszidkat kitolts iiledék-
osszlet telepiilési viszonyainak tanulményozisa a CH-migriciéra és csapdézo-
dasra nézve is fontos informacidkat szolgiltat.

6. A pannont reprezentalé szeizmikus faciesek nemesak az iiledékfeltolt6dés
altalinos menetét tiikrozik, hanem lehet6vé teszik az iiledékfelhalmozodasi ko-
rillmények idGbeli és térbeli valtozasat jelzé heteropikus faciesek elkiilonitését
is. A pannon iiledéksornak az alf6ldi mélydepressziok teriiletén szeizmikus sztra-
tigrafiai moszerekkel is igazolt szakaszossdga (transzgresszids, transzgresszids
feltoltGdéses, regresszios és fluvid-lakusztrikus) a Zalai és Drava-medencében is
megfigyelhetd.

A bemutatott szelvényeken elkiilonitett szeizmikus facieseket a tiszantuli
depressziékban kimutatott — hasonlé feltoltGdési fazist képvisel6 — szeizmikus
faciesekkel megegvezd médon azonositottuk.

SzerzGk koszonetiiket fejezik ki a Geofizikai Kutaté Vallalat vezetdinek
a dolgozat elkészitéséhez és megjelentetéséhez nytjtott tdmogatasért.
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A harmadidGszaki medencealjzat szeizmikus
kutatdasanak eredményei DNy Dundntalon

DAVID GYULA**—~NAGY ZOLTANNE**

A dolgozat az elmilt négy év DNy dundntili reflexios iddészelvényein kivanja bemutatni az in-
terpretacios lehetéségeket a medencealjzat iddintervallumaiban.

Bemutatisra keriil a paleozods és mezozods aljzatd teriiletrészek kapesolata; a vastag neogén tile-
dékekkel fedett medencealjzat térképezési problémar; valamint a migralt idészelvények alapjan kijelilt
tektonikaivonalak helye.

B Ooxcaade pacemampueaomest 603MOMCHOCIMIU UHMePNPeMayull 60 6PeMeHHOM AHMePEase
Pyrnoamerma no ceticMudeckum GpeMeHHbIM pA3Pe3am, NOAYUeHHM 34 nocaedrue demoipe 200a 6
weo3anadnod yacmu Jlynanmyaa.

IToxasan Konmaxm wacmeti MeppumMoOpuUll NaAae030licK020 U Me3030Lick030 (hyHoamenma,
onucansl mpyoHocmu kapmupoGanus fyrOaMeHma noKpolmo20 MOujHOU He02eH060l Moalyell; Ha
O0CHOBAHULL PA3Pe306 MUPAYUL 6bl0eAeHbL MeKMoHuYeckue AUHUL.

The paper describes results and interpretation possibilities in the basement zone of Neogene basin
on reflection seismic time sections acquisited in the last four years in South —W estern Hungary.

Palaeozoic and Mesozoic contact zones are shown. Mapping problems of basement features under
the thick Neogene sediments aswell as tectionic lines interpreted on migrated time sections are discussed.

Dolgozatunk a DNy-Dunéntilon Szentgotthard —Kalécfa — Ortahdza hely-
ségek kornyezetében végzett, egy évtizede folyé digitalis szeizmikus kutatéds
eredményeivel foglalkozik. A szénhidrogén-foldtani és nagyszerkezeti tajegység
felosztas szempontjabdl a bemutatott teriilet, a Nyugat-Kisalfoldi és a Zalai
medencerészre terjed ki.

Munkéank sorén évek 6ta foglalkozunk a térgéghben foly6 szeizmikus kutatds
interpretaciéjaval. Az eredetileg 6ndll6 jelentésteriiletek ma méar lényegében
egy oOsszefiiggl teriiletet képeznek, igy a vandorgytilés témavélasztdsa inspi-
ralta a gondolatot, hogy a szintézisre térekvés igénye nélkiil dttekintést adjunk
az eddigi szeizmikus mérések alapjin a harmadiddszaki medencealjzatra vonat-
kozé jelenlegi eredményekrdl.

A teriileten 1954 6ta végez a Geofizikai Kulaté Vallalat szeizmikus mérése-
ket. A reflexiés mérések 1967-ig hagyoményos fotoregisztrilasii miszerekkel
folytak. Ezek eredményei, csak a neogén iiledékes osszletrdl adtak felvilagositast.
A teriileten végzett refrakciés mérések a maguk idejében értékes informéaciot
szolgaltattak, de megnyugtatéan nem tisztiztak a harmadid@szaki medence-
aljzat szerkezeti és mélységviszonyait.

Az 1967-t8] bevezetett analég mégneses jelrogzitésii szeizmikus mérések,
egyes teriiletrészeken méar a harmadid&szaki medencealjzatrdl is adtak informé-
ciékat, annak ellenére, hogy az igen tagolt felszini topografia és a mélybeli be-
nyolult geolégiai viszonyok, a szeizmikus mérések szaméra altaliban nem terem-
tenek a teriileten konnyti feltételeket. Az analég mérések eredményei alapjan
mélyiiltek az ortahézi furdsok és a szilvigyiak nagyobb része. A teriileten, a
medencealjzat kutatdsdban dontd valtozast a digitdlis szeizmikus mérések beve-
zetése, és a magas fedésszdmi (12, ill. 24X -es) mérési metodika alkalmazésa
hozott.

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgytilésén, Nagykanizsin 1982. junius 3 —4-én
¥ Geofizikai Kutaté Véllalat, Budapest
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A fedésszém-novekedés hatékonysdgat az 1. dbra bemutatdsival szeretnénk
szemléltetni, amely a Zi —48 —756 és a Zi— 122 — 8024 szelvényeket tartalmazza.
A vonal jele és szdma utén a mérés éve és a fedésszam szerepel, mely snmagdban
is informal. Az eredményekben természetesen tiikrozddik, hogy a magas fedés-
szamit metodika néhany év alatt valt dltaldnossd, igy a szelvényeken a medence-
aljzat megbizhaté nyomonkovetésének nem azonosak a feltételei. Megjegyez-
ziik, hogy ahol a mérési anyag mindségének javulisa a firdsos kutatas szdméara
jol felhaszndlhat6 eredménycket szolgaltatott, ott a firdsos kutatds kozvetleniil
tovabbi mérésekre timasztott igényt, ami a szeizmikus vonalhélézat eloszldsat
is befolyasolta. Mig egyes teriiletrészen részletes siiriségli vonalhédlézat alakult
ki, méshol a vonalhal6zat még hézagos, ritka és tovabbi sfiritést, finomitast igé-
nyel. A térség szeizmikus tovabbkutatasa jelenleg is folyik.

A szeizmikus méréseket fokozatosan kovetd furdsos kutatissal kapott fold-
tani adatokat, és a fardsokban végzett sebességmérések eredményeit, vissza-
csatoltan beépitettiik a szeizmikus interpreticiéba. Ezzel a harmadidGszaki
aljzat felismerésében és nyomonkovetésében felhasznalhaté ismérvek és tapasz-
talatok szdma fokozatosan gazdagodott és novekedett az interpretdcié bizton-
sdga.

A medencealjzat felszinérdl szerkesztett idétérképen, amely a 2. dbrdn
lathatd, megkiilonboztetett jelzéssel mutatjuk azokat a furdsokat, amelyek elér-
ték a medencealjzatot képvisel§ kiilonboz6 képz6dményeket és azokat, amelyek
a paleogén vagy neogén iiledéksorban alltak meg. Téglalap jeloli a paleozods,
haromszog pedig a mezozods képzGdményekben megallt firdsok helyét.

A négyzettel jelzett furdsi helyeken a legid@sebb ismert képzédmény eocén
kord, mig a korokkel reprezentalt furdasok a neogénben alltak meg.

A teriilet vonalhdlézati térképén feltiintettiik azokat a mélyfurasokat,
amelyekben sebességmeghatirozasra szeizmokarotizs méréseket végeztiink.
(3. dbra)

A 4. dbrdn néhédny medencealjzatot elérd furds ut-idé diagramja lathato,
mely sebességfiiggvényekbdl meghatiroztuk az egyes foldtani korok jellemzd

Szil-36 Szil-36 .
2z el L 1 Z4-122-8024 L —1-

Mezozoikum

1. dbra. Puc. 7. Fig. 1.
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SZENTGOTTHARD - KALOCFA - ORTAHAZA

kutatasi teriiletek
szeizmikus reflexiés idétérképe
Harmadidészaki iiledékek
medencealjzata

M=1:50 000

JELMAGYARAZAT

N e

:i&-‘

g4
- «* feltételezett toresek helye

| Paleozoos osszlet a melyfurasban
A Mezozoos osszlet a melyfurasban
B Paleogén ésszlet a meélyfurasban
®

Neogén  osszlet a meélyfurashan

2. dbra. Puc. 2. Fig. 2.

intervallumsebességeit és ezeket a térképen szamszeriien feltiintettiik. A sebes-
ségmérések, és a neogént hardntold firasok teriileti eloszlasabdl is lathatd, hogy
a medencealjzat foldtani azonositdsa az orszéghatarmenti zénaban bizonytalan.

A harmadidészaki medencealjzat felszinérdl késziilt térképet vizsgélva, az
alabbiakat mondhatjuk. A térképezett teriilet kozponti része, a Dunantili-ko-
zéphegység mezozods tombjének felszin alatti folytatdsa, melvet DK-en a Bala-
toni kristadlyos kiiszob paleozods képzddményei, ENv-on pedig, a Kelet alpi
takaréredGk felszin alatti metamorfitjai kisérnek. A kozponti mezozods egység
DNy-i irdnyba haladva, torések, 1épesGs vetdk, és az uralkodé DNy-i délés
eredményeként egyre nagyobb mélységbe keriilt. i

EK —DNy-i irdnyba, a térkép két szélsé idGértékéhez 2000 és 6000 m-es;
vagy azt meghaladé aljzatmélység tartozik. A mezozoikum blokkos szerkezetére
példaként a Zi—88—7824 idGszelvényét mutatjuk be migralt valtozataval
egyiitt az 5. dbrdn. Az egyes blokkckat elvéalaszté vetGket a migralt szelvényhbdl
hataroztuk meg.

A mellékelt szelvényeken a mezozods és a paleozods felszint kivanjuk érzé-
keltetni, de az iiledékes Osszletben valé tajékozddas kedvéért fiatalabb szinteket
is jelsltiink, ahol a szeizmikus kép ezt lehetévé tette.

196



= =
(e ¢ < f o
| N =

] sz B%.E«'mh( / é ~
o '\};v |

Y4 \

INTERVALLUMSEBESSEQGEK!

Fpannon: 2600-2000 m [sec

A pannon: 3200-4000 m/sso

SasTAGr -2
\

SZENTGOTTHARD - KALOCFA - ORTAHAZA

kutatdsi teriiletek
mélyfarasaiban végzett

sebességmérések

teriileti eloszldsa

M =1:50 000

Miooén' 4200-4700 m/seo
Eooén: 5300 m [aoe
Krata: 5300-5600 m [soo
Tridsz: 56800-8350 m/aseo
3. dbra. Puc. 3 Fig. 3.
to(ma)
2500 1 -——
|A kutatdsi teriiletek jellemzd to=f 2
| i / ‘/ 1
figgvényei / %
[3 =
2000
1600 ///
JELMAGYARAZAT
Bm -1 1
Cse -1 2
Kfa-1 3
g / Or-Ny-1 4
Ori-2 5
/] P:lu!-l L
Szi1-31,-33 |7
800
Geo 82/16- 4
° H(m)
500 1000 1600 2000 2500 3000 3500 4000
4.dbra. Puc. 4. Fig. 4.

197



EK

" Sy e e e e e S
~[@Es=Z A.pannon IT9 “"\;..../‘Hm '{@«’WA"’ S
e e e P NP e oy

S

~ s i G e
= o 5 - i ?;, Sy P R
-~ S e o Nt S
- TR e e s e S g 704
R e e
£ S i &7 i B e
& g A e A

T3]

LA

e ) Lt R R
e S S T R

D3 % wi‘. b L

A vonalhoz kozel es6 furdsok vonatkozési szintre dtszdmitott idGadatait
merdlegesen vetitve kozoljiik a szelvényeken, 100 m-es tévolsidgon beliil folya-
matos, azon til szaggatott tengellyel jelolve a furds helvét.

A zomében tridsz kort mezozods aljzatot helyenként véltozé vastagsdghan
kréta képzddmények fedik, melyek a teriilet nagy részén vagy teljesen lepusz-
tultak, vagy csak vékony fedGosszletet képeznek a felsd tridsz karbondtokon.

Az orszagos f6iranyt szeizmikus halézat egyik reprezentdnsa a D—7 —8024
vonal; NyK-i tengellyel az érségi mélyteriilet és a magas szerkezeti helyzetfi
szilvagyi firdsok kozt teremt kapcesolatot a kiemelt csesztregi maximumon ke-
resztiil (6. dbra). A firdsok a vékony kréta biogén mészkivek alatt, mindeniitt
elérték a fels§ tridszt, de a kiilonbozd mezozods idGszakok elvilasztisa szeiz-
mikus ismérvek alapjan nem lehetséges.

Itt emlitjiik meg, hogy a szelvények nagy részén a tridsz Osszlet felszine
aldl is regisztraltunk hosszan kovethetd reflexiékat, melyekrdl furdsi adat hid-
nyaban csak annyit mondhatunk, hogy a mezozoikum bels§ szerkezeti valtoza-
saira, kézettani differencidra utalhatnak.

198



r]

/,V" i
1

i

(0 j A,
4 \:“ |} l/, ’
. ‘ 1,(' 5/

S

Slv

A
h

Sty

199



B2y

o

SRS ..nj{rrr
uonuwd'y

: wouuwd'y. wwﬂ-vﬁ@ﬁ«’l@ i

ASNET

200



A D—7—-8024 vonal Ny-i végén bejelolt feltételezett paleozods felszin a
hataren tuli jugoszlav firdsokra és a szeizmikus kép killonboziségére témasz-
kedik.

A relativ magas csesztregi-szentgyirgyvilgyi maximumot — melyen tobb
korabbi firds a neogénben megallt — B-i és D-i irdnybél egy-egyv mélyzéna kiséri,
melyek furasai az aljzatot nem érték el, noha a Kerkdskdapolna—1 jeli tobb
mint 4500 m-t firt ; ebbdl kozel 2000 m-t a miocénben. Firdsi, és megfelel6 mind-
ségli szeizmikus adat hidnydban a reszneki mélyzdna teriiletén a térképezdésre
nem is nyilt médunk.

D-en, a magas helyzetii ortahdzai szerkezet lithaté, melynek un. , kopasz
tridsz” aljzata kontakt mddon érintkezik a kristalyos képzédményekhdl fel-
épiil6 eperjehegvhati szerkezettel.

A haromosztati mezozoikumot feltard szilvigyi, és az ortahdza-eperje-

2. 7

hegyhati szerkezetek kiozott taldljuk a zalatarnoki mélyzénat, melyben tobb mint
1000 m-es eocén Gsszletet hardntolt a Zalatdrnok—2 fards. A mélyvzonit az
emlitett irdnyban a Zi—119—38024 vonal keresztezi; ezt a 7. dbra mutatja.
A mélyzéna mezozoikuma csupin egy fiirds adatdra épiil, ezért feltételesen ke-
zelendd. o

A Lkutatdsi teriilet E-i részére attérve, az Ori— 1 fardson dtmend Zi— 95 —
7812 vonal érdemel emlitést. A firds a hagvoményos szeizmikus anyag alapjan
mélviilt, és a feltételezett toréshez kapesolédé miocén kora riolittufaban Allt
meg.

eozoikum,

S

= S
Fpannon SSa3d
LR
_—
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A vulkéni Gsszlet felszinét a 8. abrdn kijeloltiik, és mint lathaté az aljzat tér-
képezése szempontjabdl — darnyékol6 hatdsa miatt — igen kedvezéGtlen.

A vonal ENy-i szélén a felszin topografidja miatt a medencealjzat kijelolése
nem idedlis. X

Utoljara, és egyiittes Osszehasonlitdsi lehetéséget teremtve kivédnjuk be-
mutatni a szentgotthardi paleozods és az Oriszentpéter — Ivine mezozoés felszinii
aljzatok kapesolatit, melyek a foldtani iredalombdl j6l ismert ,,Riba vonal”
mentén érintkeznek. A 9. és 10. dbrdlk a nagyszerkezeti vonalat kiozel merdlegesen
keresztezl Zi— 107 ¢és Zi— 108 — 8124 idészelvényeket mutatjik. Szeizmikusan
igen jellemzd a kétféle aljzat megjelenése, és a Zi— 108 alapjan az egvértelmiien
kijelolhetd aljzatfelszinek kozé, széles vetGzona kivankozik. A szeizmikus kép
alapjan a Rdba vonal ezen szakaszan, a ratolédas egyik iranybdl sem bizonyit-
haté, a két eltérd koru és kifejlédésii aljzat nagy valdészintiséggel széles torés-
z6éna mentén érintkezik. Megemlitheté még az iiledékes miocén Gsszlet emelkedd
irdanyi rdékelGdése a paleozoikum felszinére. A két aljzattipus eltérd jellegét a
11. és 12. dbrak szemléltetik. Az el6bbin a magas helyzet(i paleozods fillit fel-
szine lathaté a Zi— 112 —8024 vonal mentén, ahol az aljzat markans fazisa aldl
semmi egvéb beérkezés nem jelentkezik. A masikon a Zi— 115 — 8024 mezozods
felszinét kréta képzddmények alkotjak. A jellegzetesen toredezett, szakaszos
reflexicknak mintegy a burkol6ja jelolhets aljzatfelszinként. Mivel mindkét
vonalon lev( firas csupan rovid szakaszon fart bele a mezozods Gsszletbe, a jel-
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SZENTGOTTHARD ~ KALOCFA - ORTAHAZA

kutatdsi teriiletek

.| szeizmikus reflexiés idétérképe

Harmadiddszaki iiledékel
medencealjzata

M=1:50000

JELMAGYARAZAT

® olajtormels
A gAztormeld vagy
ghztermelésro kiképezhetd

Geo Q2113
13. abra. Pue. 13. Fig. 13

legzetes szeizmikus képre nincs flrdsos magyardzatunk. Ilven esetben a szeiz-
mikus féciesek kiilonboziségére alapozva megkisérelhetd az aljzatfelszin sztra-
tigrafiai értelmezése.

Végezetiil, egyesitett kutatdsi teriiletiink harmadid@szaki medencealjzatira
felhordott produktivitasi adatokat mutatjuk be a 13. d¢bran. ,

Korok jelzik az olajtermel, haromszogek a gaztermelS vagy arra kiképezhetd
mélyfurasok helyét.

A kordbbi gravitacios és hagvomdanyos méréseket kovetd analog és digitalis
felvételezés eredményeként konyvelhetjiik el a szilvagyi furdsok donté tobbségét
az ortahdzai és pusztaapati mezdket. '

Befejezésként azt reméljiik, hogy elGadasunkkal sikeriilt a2 kdolajkutatassal
foglalkcz6 geolégusok és geofizikusokon kiviil, azok szdméra is bemutatnunk a
szeizmikus kutatés jelenlegi helyzetét és feladatait egy bonyolult medencealjzati
mély teriiletrészen, akik kozvetleniil nem foglalkoznak szénhidrogén-kutatis-
sal.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII BVF. 5—6. SZ.

A tellurikus és magnetotellurikus mérések szerepe
a Dunantal foldtani megismerésében®
NEMESI LASZLO** —HOBOT JOZSEF** — VARGA GEZA**

A magyarorszdagi medenceteriiletek aitekintd 1 : 200 000-es méretaranynak megfelels geoelektromo.s
kutatisa — a szeizmikus és gravitdcios mérésekhez képest meghkésve — lényegében a 60-as évek elején
kezddditt és a 70-es évek végére majdnem megsziint, pedig a kutathatd terileteknel alig tsbb, mint 509%,-
ardl készultek el a térképek. (1. dbra)

Néhany dundntili példin szeretnénk bemutaini, hogy e mérések eredményeinek a gravitdcios és
szeizmikus eredményellel valé Gsszevetésébol olyan fontos foldtani informdcidkat szerezhetimle, amelyeket
dnalléan egyetlen. modszer sem produkal. Ezért ugy gondoljuk, hogy célszert: lenne befejezni az orszdy
attekinté tellurikus-magnetotellurikus kutatasat, mert a tobbi médszerrel egyiitt a korszertt, részletezd
szeizmikus, elektromdgneses modszereknel nélkilozhetetlen alapjat is képezik e mérések. E lutatdsok
koltségigénye a javasolt formdban elenyészé a mai szeizmikus és elektromdgneses koltségekhez képest.

Percoernocyuposouras (coomeemcm(»ymu;aq Mmacwmady 7:200 000) csemxa IaeKmpopasse0od-
HbIM MemoOdom Oaccelinogbix patlorog Benepuu nauanacs 6 Hauase 60-x 20008 (¢ ono3oaHitem no,
CPASHEHWO ¢ ceticMo- 1L 2PasUPA3sedkoll) U NOYMU NOAHOCMbI) NPEKPAMILAAch K 10Hyy 70-X 20006
xoms Kapmot 0blAl cocmasaeHsl no 4ymo He Goblite, vem 509, passedvieaemvix pationos (Puc. 1).

Ha nexomopbix npumepax, e3amvix U3 300)3,zaucrcoeo h[)[l‘l c0eaana nonvimKka NOKAa3amby,
umo conocmasaenue OQHHLIX IAEKMPOPA3seOKIl ¢ Pe3yAbMAMamil 2pasumempui u cpﬁauopasaec)xu
Oaem eaxjcHble 2eon02uteckle UHPHOPMAYULL, KOMOPble He Mo2Ym Golmb J0cMagaeHbl HUKAKUM e~
cmbenHbIM Memo0oM 6 omdeasrocmil. IT03mMoMy cuumaemes yeaecooGpa3HbLA 3a6epUIUNL peroc-
HOCYUPOOOUNYI0 MeAAYPUYecKYI0 LI MASHUMOMeAAYPULeCKYIO coemky meppumopuu BHP, mak kax
amu patomsl ¢ cOUCMAHUI ¢ 0CMAABHLIMIL MeMoOaMu excam ¢ 0CHOBY €08PeMeHHOU 0emaabHOll
ceticMudeckoll u 3AeKMPOMAZHUMHOU passedKu. 3ampamsl 1ra amu padomst ¢ npeda0siceroll
Dopie FBAAIOMES HUIMONCHHIMIL NO CPAGHEHIE €O CIMOUMOCTIBIO cetic MO~ U IACKMPOMASHUMIOL
passedxu ¢ Hawu OHU.

Geoelectric reconaissance survey (corresponding to a scaleof 1 : 200 0003 of basin areas in Hungary
started at the beginning of the 60-es (with a delay as compared to seismic and gravity measurements)
and was almost totally interrupted by the end of the 70-es, though the maps were compiled for hardly
more than 50 percent of explorable areas (Fig. 1).

An attempt s made to illustrate by several examples taken from the Transdanubian region of Hun-
gary the importance of geological informations to be obtained from the comparison of geoelectric survey
results with those of gravity and seismic measurements, which can not be achived by any single method
an atself. Thus the authors suggest that it would be worth while to complete the reconnaissance telluric-
magnetotelluric survey of the country’s territory, since in combination with the other methods such work
forms an indispensable foundation for up-to-date detailed seismic and electromagnetic prospecting.
The costs of the suggested survey are minule as compared to expenses involved is seismic and electromag-
netic operations of today.

A Dunédntilon az elsd kisérleti tellurikus (7'F) mérésck az 1950-es évek
elejére, kozepére tehetSk. Ezeket a N. M. E. Geofizikai Tanszékének jogel6dje a
B. M. E. Foldmérémérnoki kardnak Geofizikai tanszéke, majd az MTA GGKI
jogel6dje, az MTA GKL végezte és az 50-es évek masodik felében az ELGI is le-
mérte els6 kisérleti szelvényét Sopron — Celldomolk vonalban.

A kvézi-hélézatos dttekinté mérések 1961-ben kezdddtek, amikor az ELGI
tellurikus csoportja Szigetvar kornyékén kezdte meg rendszeres tevékenységét,
ami a Dundntilon azonban csak 1964-ig tartott és akkor a kutatasok stilypontja

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgylésén, Nagykanizsén 1982. jinius 3 —4-én
** MAELGI, Budapest



az Alfoldre keriilt. Késébb az OKGT GKV Elektromos osztilya is megalakult.
Els6 halézatos méréseit Somogyban és Zaldban végezte.

A mérések mar 71960-ban is a mdig létezé T'— 9 és T — 14 tipust Picard gal-
vanométereket felhaszndl6é fotoregisztrdlé miiszerekkel torténtek. A kiértékelés
foként a sok szubjektiv elemet tartalmazé relativ-ellipszis, egyenes és totdlis
ellipszis médszer elveit felhasznalva, kézi eszkozokkel tortént. Ez a feldolgozdsi
metodika az évek soran tokéletesedett, amelynek eredményeként a feldolgozds
szubjektiv elemei, pl. a totdlis kiolvasé és HP-kalkuldtorok alkalmazésdval,
lényegesen kisebh szerephez jutottak. A mfiszerezettséget illetGen azonban csak
1981-ben allt be véltozas, amikor a T'HM — 80 tipusi ELGI fejlesztésii digitélis

TELLURKUS FELMERTSEG 1982 jonudr
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1. dbra. Tellurikus felmértség, 1982. janudar
Puc. 7. Yuactku, uayuaembie 1o meroay TT, siuBapb 1982 r,

Fig. 1. Areas covered by telluric survey, January 1982

miiszerekkel végezhettiik méréseinket. Ezek a miszerek mar szliréket is tartal-
maznak, amelyek segitségével a kutatdsi mélységnek, a foldtani feladatnak meg-
felel6 frekvenciatartomanyt bedllithatjuk. A mérés kiozben a miiszerbe épitett
mikroprocesszor pedig a méréssel egyid6ben megkezdi a feldolgozast is. Végiil
HP — 9845 kisszamitégépen olyan feldolgozdsi mddszereket is alkalmazhatunk,
amelyeket egy-két igen munkaigényes és rutinszerlien nem alkalmazott kisér-
lettdl eltekintve eddig csak a korszerli magnetotellurikus mérések nyujthattak
(iranyfiiggs vezetSképesség adatok, foldtani modellt leiré anizotrépiaellipszisek
térképei stb.) (2. dbra).
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Az eddigiekbdl is érzékelhetd, hogy a Dundntilon eddig végzett tellurikus.
mérések adatszolgaltatasa, megbizhatdésiga és sajnos mérési pontsfirtisége is
erésen heterogén. Ehhez, mint latni fogjuk hozzajon a mérések értelmezésének
szamos nehézsége. Az Alfoldon ugyanis a tellurikus anomalidk oka (statisztiku-
san legaldbb 909,-ban) az iiledékes kisellendllasu oOsszlet vezetSképességében
(annak vastagsdgaban és fajlagos ellendlldasdban bekovetkezd horizontalis val-
tozdsaiban) keresendd. Ugyanez a Dunantalon csak bizonyos teriileteken lehet
igaz. ElsGsorban a nagymélységli medencékben, mint pl. a Kisalfoldon vagy a
D-Dunéntilon szdmithatunk a fiatal iiledékes osszlet jelentls szerepére a tel-
lurikus anomalidk kialakulasaban. Ugyanakkor jelentések azok a teriiletek,
ahol a tellurikus anomalidk oka a harmadkor elGtti aljzatban, esetenként lényege-
sen nagyobb mélységben keresendd. Ilyen informaciékhoz a graviticids, szeiz-

GEO 82[18-2

2. dbra. Tellurikus izoarea térkép és anizotrépia ellipszisek a Villanyi-hegység térségében
Jelmagyardzat: 1 — tellurikus allomés; 2 — mélyfards; 3 — magnetotellurikus allomdas; 4 — szeiz-
mikus szelvény; 5 — tellurikus izoarea vonalak

Puc. 2. M3oapeanbHast kapra TT u 9JJMIChl aHU30TPONMK B paiioHe BUIaHbCKUX TOp
Veaosrvie o603nauerus; 7 — cranuus TT, 2 — ckBakuHa, 3 — craHimst MT3, 4 — celicmuueckast
npopuin, § — TT uzoapeasibHble JIMHUH

Fig. 2. Telluric isoareal map and anisotropy ellipses in the region of the Villainyi mountain
Legend : 1 — telluric station; 2 — deep well; 3 — magnetotelluric station; 4 — seismic profile; § —
telluric isnareal lines
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mikus mérésekkel torténd osszehasonlitdssal vagy furdsok tanulméanyozdsdval
jutunk. Végiil, de nem utolsésorban a magnetotellurikus mérések alapvets
jelentGségliek a tellurikus mérések értelmezésében.

A kovetkezSkben roviden osszefoglaljuk azokat a részben mar ismert vizs-
gélatokat, amelyek a tellurikus anomalidk értelmezését lehetdvé teszik a Dunédn-
tdlon. Szeretnénk kiemelni azt is, hogy a tellurikus mérések és dltalaban az elekt-
romos médszerek a Dunéntil foldtani megismerésében milyen jelentés szerepet
jatszanak. A legérdekesebb eredmények f&ként a harmadkor elétti képz6dmé-
nyek kutatdsdban hasznosak és ujszertiek, de ezek ma mér a kozvetlen nyers-
anyagkutatas feladatai kozott szereplé konkrét sziikségletet is jelentik.

Az elsé Osszehasonlitd vizsgalatot 1964-ben Szénds és tdrsai végezték el.
Megallapitottak, hogy a D-Dunantalon a geoelektromos és szeizmikus médszerek-
kel meghatarozott ,,medencealjzat” mélységében jelentds kiillonbségek vannak
(az elektromos mélységtérkép elsGsorban a tellurikus mérésekre alapozott).
Bizonyos teriileteken az elektromos ,.aljzat” mélyebb, méshol a szeizmikus.
Ennek oka 1964-ben még ismeretlen volt, de Szénds mér akkor kiemelte: ,,Ez a
jelenség azt a fontos elvi kovetkeztetést vonja maga utdn, hogy a két mddszer
(a szeizmikus és a geoelektromos) egymast teljesen nem helyettesitheti. Egyiittes
alkalmazasukbdl tobb foldtani informéacié nyerhetd, mint kiilon-kiilon barmelyi-
kébdl.” Ezt a fontos alapelvet sokan nem tették magukéva, sokan elfelejtették.
Ami a D-Dunéantuali kiillonbségeket illeti, az id6k folyaman lemélyiilt a Fels6-
szentmérton — 1 furds, amelyben az elvégzett karotazs mérések az eltérések egyik
okéat felderitették: a Drava-volgy vastag miocén iiledékes kdzeteinek és az alséd
pannon legaljanak fajlagos ellendllasa kozel egy nagysigrenddel nagyobb, mint
a fiatalabb pannon osszleté, ezért az 1964-ben s7erkes7tett geoelektromos ,,aljzat”
térkép mélységadatai a miocén-tetd kozelében, a pannon also szintjeiben vannak
e kritikus teriileten. A D-Dundntul szeizmikus-elektromos aljzat-mélység kiilonb-
ségével foglalkozott Kassai a 70-es évek kozepén. Téle szadrmazik 3. dbrdnk:
A szeizmikus és geoelektromos aljzat mélységének kiilonbség-térképe.” A 70-es
évek kozepéig lefart vagy tjraértelmezett firdsok alapjin az eltéréseknek egy
mésik okara is fény deriilt. Ugy tlinik, hogy a Drava-volggyel parhuzamosan
ettsl B-ra, Bogadmindszent, Dardny, Kalméncsa, Szulok tér ségében az Gpaleozo-
Os aljzat srkaban karbon kord iiledékek képzédtek, amelyek altalaban viszony-
lag kis mennyiségben, igen kis ellenallasti, magas széniiltségi fok szerves anya-
got tartalmaznak. Ezek fajlagos ellendlldsa a farémagokon végzett mérések sze-
rint néhény tized vagy csak néhany szédzad ohm- osak. Ennek kovetkeztében a
karbon oOsszlet atlagos fajlagos ellenallisa a mennyiségileg domindns 60— 100
ohmm-os homokkd konglomeratum képzédmények ellenére 1 —10 ohmm. Ebben
a térségben tehat az elektromos aljzat nagyobb mélységére az a magyardzat,
hogy a kis dtlagellenalldsi karbon osszlet elektromos médszerekkel nem volt
elkiilonithetd a pannon Gsszlettdl, mert elektromos fajlagos atlagellenallasuk sem
kiilonbozik. Szeizmikusan viszont a pannon — karbon hatdr ]elentos sebesség-
hatart képez. Meg kell azonban ]euve/m hogy az elmilt években mért szeizmikus
mérések alapjan a karbon tetd q)p ugy nem athatolhatatlan ,,aljzat”, mint a
Drava- Volgyben végzett korszer(i tellurikus-magnetotellurikus mérések szdméra
a miocén tets. Azonban mindkét esetben olyan elsérendii vezérszintekrdl van sz,
amelyek egyik moddszer szempontjabol frappans réteghatar, a mésik szdméra
nem az. A komplex kutatés és egyiittes értelmezés ezért ma sem felesleges, s6t
éppen az ilyen osszehasonlitdsok vezethetnek 4j informéciohoz, megfelelG értel-
mezéshez. Itt azonban keriilni kell a sablonokat. Az 3. dbrdn bemutatott geo-
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elektromos és szeizmikus kiilonbségeket nem valdszinli, hogy egységesen és
mechanikusan a térkép minden részleténél tgy értelmezhetnénk, hogy ahol az
,,elektromos aljzat” mélyebb, ott mindeniitt karbon Gsszlet létezésével magyaraz-
hat¢ a kiilonbség és ahol a szeizmikus, ott miocénnel. A szeizmikus és magneto-
tellurikus mérések egyiittes értelmezése a foldtani alapszelvények kutatési prog-
ramjaban altaldnosak és tgy gondoljuk eredményesek is. De mi most irdnyitsuk
figyelmiinket az olesébb, bar kvalitativ mdédszerek Osszehasonlitdsara. Az at-
nézetes gravitacios és foldmagneses mérések ugyanis az egész orszdg teriiletén
rendelkezésiinkre allnak, a tellurikus mérések jelentGs nagysagu teriileteken ké-
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GEO 82]18-3

3. dbra. A szeizmikus és elektromos ,,aljzat” hélységének kiilonbsége (Hg,—H,) Kassai nyoméan

&

Puc. 3. Pacxoykienust B riiyOMHaxX 3ajieraHusi CeCMHUECKOro M 9NeKTPHYECKOro «pyHaameHTay
(He — Hap) o Kaunuau

Fig. 3. Differences in the depth of the seismic and electric “‘basement” (Hy— H,;) after Kassai

sziiltek el, de az utdbbi évtizedben a tellurikus mérési tevékenység kiilonbhozo
okok miatt erdsen csokkent. Vizsgaljuk meg tehat milyen dsszehasonlitast tehe-
tiink a Bouguer-anomélia térkép és az ELGI D-dunantuli, mintegy 8,5 ezer km?>-re
kiterjedd tellurikus izoarea térképe kozott (4. és 5. abra). A két térkép elsd pil-
lanatra nagyon sok hasonlésagot mutat. Ez lényeges és a tiszdntuli tapasztala-
toktdl hatarozottan kiilonbozik. Ott ugyanis a tellurikus és Bouguer-anomélia
térképek 4ltalaban nem is hasonlitanak és ott a tellurikus kép tiikrozi hiebben

209



az aljzatmorfolégiat. Globalis magyarazata valészintileg az, hogy a D-Dunéntul
teriiletén a neogén osszlet vastagsdga lényegesen kisebb, mint az Alfoldon dlta-
liban. Megfigyeléseink szerint a Bouguer-térképek és az aljzatmorfolégia korre-
lacidja 2000 m-nél kisebb aljzatmélységeknél az Alfoldon is dltaldban’még jo.

GEO 82/18-4

4. abra. Bouguer-anomalia térkép
Jelmagyardzat : sé6tét ténus: minimumok

Puc. 4. Kapra anomanuit Byra
Veaoerioe o6o3naueriue: TeMHBIT OTTEHOK — MUHIIMYMDI

Fig. 4. Bouguer anomaly map
Legend : dark shade — minima

A masik ok valdszintileg az, hogy a Tiszantilon a harmadkorinal idGsebb aljzaton
beliil tobb helyen és hatdrozottabb slirfiség-inhomogenitast kell feltételezniink,
mint a Dunantalon. A Bouguer-térképek és a harmadkor el6tti aljzat mélységé-
nek viszonylag jé korrelacidja a D-Dunantilon, azt jelenti, hogy a tellurikus és
Bouguer térképek kiilonbségének elsédleges okat az aljzaton beliili vezetSképesség
inhomogenitasokban keressiik. ElGszor nézziink meg két, viszonylag kis teriiletre
kiterjedd, de nagyon feltiing kiilonbséget: Magyarmecskénél és a Zselic teriiletén.
) .
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Mindkét esetben magnetotellurikus szondézés és modern szeizmikus szelvény is
rendelkezésiinkre all, s6t a Zselicen (Galosfan) mar mélyfiards is. Mindkét eset-
ben a gravitacids-anomalia tiikrozte a harmadkor elGtti aljzatmorfolégiat. Az MT'S
mérések szerint (6. dbra ) Magyarmecskénél 400 — 500 m-es mélységben, kozvet-
leniil a pannon alatt a viszonylag nagy sfirtiségi és viszonylag nagysebességii

GEO 82)18-5

5. dbra. Tellurikus izoarea térkép
Jelmagyarazat : s6tét ténus: minimumok

Puc. 5. VidoapeanbHast kapra TT
Veaosrioe o6o3nauerie: TeMHBIIT OTTEHOK — MHHHUMYMDI

Fig. 5. Telluric isoareal map
Legend : dark shade — minima

aljzat fajlagos ellendllasa I ohmm. A kozeli bogadmindszenti furds alapjén ezt a
geofizikai képet karbon osszletként értelmezziik, azzal a megjegyzéssel, hogy
varhatéan a magas széniiltségi fokl szervesanyag-tartalom koncentracidja az
egész D-Dunéntilon itt a legnagyobb. A pannon alatt 300 — 500 m mélyen kezdd-
dik és kb. 1000 m vastag az osszlet. Horizontélis kiterjedését nem ismerjiik pon-
tosan, de 1,5—2 km-es halézati méréseink szerint 60 —80 km>-re becsiilhetd.
Mindezt egybevetve, népgazdasagi jelentGségének eldontésére mindenképpen
egy furasra lenne sziikség.
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A zselici tellurikus minimum okénak is karbon Osszleteket feltételeztiink,
de ezt a magnetotellurikus mérések kizartdk. A jolvezets képz6dmények mély-
ségére (amelyek a tellurikus minimumot okoztak) 9 — 11 Im-t kaptunk. Ez aligha
karbon és a kozeljov6ben semmiféle konkrét nyersanyag perspektivat nem igér.

e 0km

GEO 82]16-6

6. dbra. A magyarmecskei tellurikus minimum komplex geofizikai vizsgilata
Jelmagyardzat: a) mégneses AZ szelvény; b) tellurikus 4 -1 szelvény; ¢) graviticiés Bouguer-
anomalia szelvény; d) szeizmikus és elektromos ,,aljzat’” mélységének kiilénbsége; e) a szelvény
foldtani modellje magnetotellurikus mérések szerint, 7 — holocén, pleisztocén, felsé pannon dsszlet ;
2 — kis fajlagos ellenallasti karbon 6sszlet; 3 — kozepes fajlagos ellendllasi karbon dsszlet; 4 —
igen kis ellenéllast karbon Osszlet; 5 — nagy fajlagos ellendlldsu épaleozoikum; 6 — kiékelédési

(torési zona); 7 — elektromos rétegek fajlagos ellenallisa

Puc. 6. Teopuanueckoe ucciefoBanne KOMIUIEKCA TeJUTYPHYECKMX MHHUMYMOB 0K0J10 €. Maabap-
MeuKe

Veaosnvie 00o3navenua: ;

a) npodan A3 MarHUTHBLIX u3mepenuit 6) npopun A-1mo TTe) npodun aHomanuit 0Vra rpaBu-
MeTpuM d ) pacxoskzieHne B riavOuHe 3ajieraHusi CefCMHUecKoro u ajekrpuyeckoro «DyvHpameHTa»
¢) reosioruuecKkasi mojesib paszpesa no MT3 7 — Tonua rosoneHa, rnielcroiieHa, BEpXHero naH-
HOHA; 2 — KaMeXKHOVI'0JIbHAsl TOJA C HUSKHUM VIEJbHLIM CONPOTHBJIEHHEM, 3 - KaMeHHOV-
roJIbHast TOJIA C CPEJIHUM V/EJIbHLIM COMPOTHUBJICHHEM; 4 — KaMEHHOYIOJIbHAsl ToJIA C OueHb
HU3KHM V/IeJIbHBIM CONPOTHBIIEHHEM; 5 — JpEBHeNaseo3oiickast ToJa C BbICOKUM VAEJIbHBIM
COMPOTHBJICHHEM; 6 — 30HA BLIKJIMHMBaHMST (PaspyileHuil); 7 — V/eJibHOe COMPOTHBJICHHE

ANEKTPHUECKUX CJI0eB

Fig.-6. Geophysical investigation of the telluric minimum complex at Magyarmecske
Legend : a) magnetic AZ plot; b) telluric 4 -! diagram; c¢) gravity Bouguer anomaly curve; d) dif-
ference in the depth of seismic and electric ,,basement’; e) geological model of the section according
to magnetotelluric measurements. I — Holocene, Pleistocene, upper Pannonian complex; 2 — Car-
boniferous complex with medium resistivity; — 3 Carboniferous complex with medium resistivity;
4 — Carboniferous complex with very low resistivity; 5 — old Paleozoic formation with high re-

sistivity; 6 — zone of outpinching (fractures); 7 — resistivity of electric beds
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Nagytektonikai, lemeztektonikai szempontbél azonban jelentdsége lehet, mert
ismeretes az irodalombél, hogy bizonyos tipusi mélytorések vezetGképesség-
anomalidival is kapesolatosak. Ebben az értelemben a néhdny magnetotellurikus
mérés az egyértelmii allasfoglalashoz azonban feltétleniil kevés.

E két kiragadott példa utan nézziik meg a 8500 km?*-nyi tellurikusan felmért
teriilet tellurikus és gravitacids eredményeinek 6sszehasonlitasat. (7. és 8. dbrdlk ).
A 7. abrdn lathat6 pontok alkalmazésdhoz Ggy jutottunk, hogy 4 km-es halé
sarokpontjain mintat vettiink a Bouguer-anomalia és tellurikus izoarea térkép-
bél, majd az A~ értékek fiiggvényében dbrazoltuk a Ag értékeket. Az els6 pilla-
natra rendezetlen ponthalmazbdl azonban elkiilonithetiink részeket, amelyek pl.
eqy-eqy egyenessel kozelithetSk és ezek a pontok mintha egy-egy geoldgiai egvséget
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7. dbra. A-' = f (/g) figgvény a D-Dunantil teriiletérsl
Puc. 7. dyuxkuns A-' = f(Ag) nns 10ykHoit yacTn 3aavHaiCKoro Kpast

Fig. 7. Function 4 -1 = f (Ag) for the Transdanubian area

jellemeznének. Az 14, 1B, 1C egyenesek pl. a Balaton D-ipartjarél, Kaposvar-
Kaposf6 kornyékérél és Magocs kornyékérdl szarmaznak. Ahol furdsokbdl tudjuk,
hogy a kisellenallast és kissfirliségli fiatal iiledékes Osszlet alatt 6paleozods,
kristalyos aljzat ismert, amely a fiiggvények szerint nagysfirliségli és nagy ellen-
allasu is az iiledékhez képest.

A II egyenes Igal kornyékére jellemz8, de az el6z6ekkel parhuzamosan el-
tolva. Ilyen mértéki eltolas okat sem az iiledék stiriség-inhomogenitasa, sem a
vezetGképesség-inhomogenitdsa nem okozhatja. Magyarazhatnank azzal, hogy
a nagy stirliségli aljzatban itt is vannak kis ellendllast képz6dmények. A magne-
totellurikus szondazésok ezt azonban kizarjik. Egyetlen lehetséges magyardzat
lehet csak: Igal térségében az aljzatban kell keresni az anomalisan nagy sfirtiséget.
(A farasokbol jol ismert mezozods, karbondtos felszin kornyezetéhez képest
kétségtelen kiemelkedése a gravitdciés anomdlia nagysidgat onmagédban nem
magyarazzal)
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Az V. tipust jellemz6 egyenes a Drava-volgy és altaldban a miocén és permi
képzédmények eléfordulasainak teriilete. Ez az egyenes van legkozelebb az ori-
g6hoz, ami pl. az 1. tipushoz képest valdsziniileg azt jelenti, hogy az elektromos
aljzat a nagy siirliségli 6paleozods aljzat felett van (emiatt a mélységhez képest
kicsi a tellurikus érték). De a miocén és permi képzGdmények siirlisége is kisebb
a kristalyos kézetekénél.

AT

Ui P,

GEO 62[18-8

8. dbra. Foldtani felépités tipusok a D-Dunéntilon a gravitaciés és tellurikus mérések 6sszehason-
litdsa (7. dbra) alapjan

Puc. 8. TUnbl reoJOrHUECKUX CTPOeHU Ha 10yKHOH uacTm 3aavHaiicKoro Kpasi Ha OCHOBAHHM
CONOCTaBJIeHUsT aHHbIX rpapumerpunt u TT (puc. 7)

Fig. 8. Types of geological structures for the southern part of the Transdanubian area as suggested
by a comparison of gravity and telluric results (Fig. 7)

A III. és IV. tipus teriiletileg koriilhatarolhaté, de az el6z6 tipusoknal sok-
kallazabb fiiggvénykapcsolat van a két mddszer kozott. Ebben a léptékben szinte
rendezetlen halmazokat latunk. Ezekre a teriiletekre mindenképpen az a jellemzd,
hogy sokkal nagyobb vezetSképességeket mértiink, mint amit a gravitdciés ada-
tokbdl nyert aljzatmélységek alapjan becsiilhetnénk. Ez feltétleniil azt jelenti,
hogy a nagy stirliségii aljzaton beliil kell j6lvezets osszletet keresni. Részletesebb
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és megbizhatébb magnetotellurikus méréssel a I71. tipus teriiletén rendelke-
ziink. Ot szelvény hardntolta ezt a vidéket. Erdekes, hogy e tipuson beliil két
kiilonboz8 okot is taldlunk. A teriilet F-i részén kb 8 —10 km széles sdvban
8—10 km mélységli jélvezetst indikdlnak az MT'S mérések (9. dbra). Ez a sav
igen jol egybeesik a tektonikai térképekrdl ismert frappans nagyszerkezeti vo-
nallal. Hazankban eddig ez az egyetlen olyan mélytorést mutatod szerkezeti vonal,
amelyhez egyértelmtien hozz‘trendelheto az irodalombdl ismert vezetOképes-
ség-anomdlia. Nem kizart, hogy hasonlé esettel dllunk szemben a zselici vezetd-
képesség-anomélianal és valészin(i, hogy a Bakony-hegység térségében ismert
vezetGképesség-anomalia is legaldbb részben torésekhez kapesolédik, de az utébbi
esetekben szdmos felszinkozeli torzité hatas és egyéb bonyolult szerkezetek és
még akar a kis ellenalldsu geolégiai dsszletek (mint pl. D-Dunédntil ismert karbon
osszlete) is szerepet jatszhatnak.

DawNn <«

GEO 82/16-9

9. dbra. A Balaton-vonalhoz kapesolédé nagy mélységli vezetSképesség-anomdlia MTS mérések
szerint

Jelmagyardzat: 1 — mélyfirds; 2 — MT'S mérési pont; 3 — jélvezetd valodi mélysége ,, B polarizi-

ciés gorbébdl, zardjelben a jélvezetd latszélagos mélysége ,,H” polarizaciés gorbébél; 4 — a ,.H”

polariziciés gérbe nem jelzi a jolvezetét; 5 — a vezetSképesség-anomalia észlelésének teriilete

Puc. 9. I'nyOuHHast aHoMaausi MPOBOJMMOCTH, NIPHVPOYEHHast K JuHMM 03, bBanaroHa, 110
JlaHHbIM MT3

Yeaosnvie ob6o3nauenus: 1 — CKBakKuHa; 2 — Touka mamepeHust MT3; 2 — uCTHHHas ravOHHA

3ajieranyst MpoBOJSIIIEro CJ0s1 110 KPUBOIT Iongpusaumu  «fF», B cKoOKaX JaHa Kauasicst riy-

OMHa 3asteraHMsi MPOBOASILLEr0 CJI0sI 10 KPUBOiT nonsipudaimu «Hy; 4 — KpuUBast TOJISIPU3ALIH

«H» He XapaxkTepuaveT NpoBoAsILMii cioil; 5 — yuacToK HadJIOAEHNsT aHOMAIMIT TPOBOHMOCTH

Fig. 9. Deep conductivity anomaly related to the Balaton line according to M'T'S measurements
Legend: 1 — deep well; 2 — MTS measuring point; J — true depth of the conducting bed from the
“E” polarization curve. in brackets: apparent depth of the conductive bed from the “H’’ polariza-
tion curve; 4 — the polarization curve “H” does not indicate the conductive bed; 5 — area where

conductivity anomalies were observed.
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E torésvonaltdl D-re, de még a 771. tipuson beliil la ,,nagyellendllasu aljzat”
csak 40 —60 ohmm-cs, ami paloegén, vagy u“)aleo700s iiledékes osszletre enged
kovetkeztetni, tehat slirliségéhez képést ez is kis ellenallasu. Az I-es, I1]-as
tipust harantolja az M K —5 Sagvar és Tamasi kozott, MK —2 Karad —Igal kozott
szeizmikus magnetotellurikus szelvényben 1000 m kéoriili mélységnek megfelel§
legmarkénsabb reflexiok alatt még 5 — 10 ohmm-es, egészen kis ellendllast osszlet
is el6fordul. Az ilyen tipusa terulet bonyolult, szokatlan felépitése, a paleogén
és tjpaleozods iiledékek valészinfileg Jelentus vastagsagu el6fordulasara, két
oleso és gyors kvalitativ médszer osszehasonlitdsira (a gravitécids és tellurikus
eredmények elemzése) mar felhivja a figvelmet.

Az utébbi években a foldtani alapszelvények kutatdsi program keretében
eljutottunk a Kisalfold — Bakony-hegység vidékére. A kutatdsok itt is szeiz-
mikus és magnetotellurikus mérésekbél alltak és csak kisebb kisérletet tettiink
tellurikus mérésekre. A mérések legérdekesebb eredménye itt is az aljzaton beliili
kisellenallast kepyodmenvek kimutatdsa. Az MTA GGKI munkéival kapesolat-
ban Addam Antal szimos jelentésben, cikkben, elGadésban szdmolt be a Bakony-
hegység alatti vezetGképesség-anomaliarol, amelyet magnetotellurikus mérések-
kel mutattak ki. Ez az anomélia jelentkezik az MK—-3 — DK—1 — MK -1
s7elvenve1nk D-i felében. Az anomadlia oka foldtanilag nem tisztézott. Addam
Antal és Addam Oszkdr torésvonalakat tételeznek fel, de valészintileg rétegek is
el6fordulhatnak. Az MK — I-en egészen a Réba-vonalig kivethetd kis ellenallasu
osszlet ott ékelddik ki, ahol a me ezozoikum is. Az anomélia létezése és foldtani
magyarazata azonban két dolog Az egyik biztos, a mésik egyel6re csak hipo-
tézis. Lrdekesnek tar tJuk még, hogy néhdny kevés pontbdl allé kisérleti tellu-
rikus szelvényt is mértink az E-Bakony —Kisalfold hatéréan. Szelvényeink
kozott szerepel a magnetotellurikaval felmért MK —3 és MK —1 szelvény is.
A lemért szelvényekben a relativ tellurikus értékeket és a Bouguer-anomalia
értékeket abrazoltuk. (10. dbra). A ketts dsszehasonlitdsabol jol lathato, hogy a
Bouguer-anomalia kéveti a harmadkor el6tti aljzat morfologiajat: ahol a mezo-
zoikum a felszinre keriil, nagy Bouguer értékeket kapunk. A relativ vezetSképes-
ség a Bakony felé relative (az iiledékvastagsighoz képest) azonban novekszik.
Mivel iiledél alig van, vagy nincs, a vezetGképesség-érték csak a mezozods nagy
ellenallast meszko alatti képzddményektdl szarmazik. Mindenesetre e két mod-
szer kozotti osszehasonlitds a vezetSképesség-anomadlia lehatarolasat teszi lehe-
tové. Bzt az MK —3, DK — 1 szerelvényben végzett magnetotellurikus mérések
bizonyitjak és a tellurikdval j6 az Osszhang.

Végeredményben, tehat az elektromos mddszerek mind a harmadkor el6tti
aljzat, mind az idésebb képzédmények és nagyszerkezeti vonalak kutatdsdban
]e]entosek Attekint§ jellegfi, érdeklédést felkelts eredményekre a gravitdcits
és tellurikus értékek kvalitativ osszehasonlitdsabdl szamithatunk. A kvantita-
tivabb vizsgilatokra a magnetotellurikus és szeizmikus eredmények osszehason-
litdsabol van lehet&ség. Itt most nem érintiink részlet-kutatisi szempontokat,
de ezen a helyen is aldhtizzuk, hogy a részletezd és nagy felbontéképességli mes-
terséges frekvenciaszonddzasi és magnetotellurikus mérések tervezésekor sziik-
séges lenne az attekintd geoelektromos informaciokra tamaszkodni, s6t az ér-
deklédés elGterébe keriilt anomalidkon siirité méréseket is kellene végezni, mert
felsorolt példdink is bizonyitjak, hogy az attekintd graviticids vagy szeizmikus
mérések ezt nem poétoljak.

Az attekintd tellurikus és magnetotellurikus kutatasokat természetesen cél-
szerli a részletez szeizmikus kutatdsok el6tt tervezni, de mint felsorolt példéink
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egy része mutatja, fleg aljzaton beliili kis ellenallasi képzédmények kutatasanal
az elektromos mérések nem nélkiilozhetSk, még korszerii, szeizmikus mérések
utdn sem. Geoelektromos szakemberek kozott is, de a geofizikusok szélesebb
korében még inkabb vitatott azonban a médszer és a pontstirtiség kérdése. Eztiton
is szeretnénk megragadni az alkalmat, hogy e kérdésben hozzaszéljunk. Viszony-
lag kevesen gondolnak az id6 és pénzsziikségletre, amikor a tellurika és mag-
netotellurika, vagy a pontstiriség kérdésében palcat térnek. Kétségtelen pl. egy
2 km-es hdlézati MT'S mérés adnd a legtobb informéci6t egy el6kutatdsi fazisban.

TELLURIKUS ES BOUGUER ERTEKEK
OSSZEHASOMLITASA AZ E-BAKONY-
KISALFOLD HATARAN

| S -

172 et

GEO 82/[18-10

10. dbra. A tellurikus és Bouguer-anomdlia értékek ésszehasonlitdsa az 1-Bakony és a Kisalfold
hataran
Jelmagyardzal : csikozott szelvényszakaszokon mélybeli kis ellenéllasa képzédmények

Puc. 70. Conocrapsienne 3Hauenuii TT ¢ anomanusivu Byra 1o rpanuie mexay ceBepHoil uactu
Gaxkonbckux rop u Masoit Husmennoctn
Yenosroe o6o3naueritie: WITPUXOBAHHBIE VYACTKH pasdpe3a IOKa3bIBAIOT I'NIYOHHHBIE HH3KOOMHDIE
(hopmaumu

Fig. 10, Comparison of telluric and Bouguer anomaly values at the border of the N. Bakony moun-
tain and the NW Kisalfsld
Legend : hatched parts of the section indicate deep low resistivity formations

Ilyen részletességti MT'S halé azonban csak az OKGT néhany kisebb teriiletre
kiterjedS részletezd kutatasi feladatokhoz kapesolddé mérési teriiletén fordul
el6. A kiilonboz6 intézmények 4altal korszert digitdlis miiszerrel mért Osszes
MTS pont jelenleg Magyarorszégon alig tobb 1000 pontnél. (Az ELGI és GKV
évi osszteljesitménye az utébbi években 200 pont koriil van.) Ha az orszdg me-
denceteriileteit, meg ahol 75, MT'S mérést érdemesnek latszik elvégezni, 75 000
km?-re becsiiljiik, akkor kb. 90 év kellene az attekinté MTS halézat lemérésére.
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De kb. 40 ¢év lenne sziikséges a jelenlegi erdkkel, ha csak azokat a teriileteket
akarnank felmérni, ahol 7'E, MT'S mérés gyakorlatilag még nincs, vagy egy-egy
szelvénytél eltekintve nincs. (Kisalfgld, Duna — Tisza koze, DK-Dunéntul stb.).
Ez utébbi teriilet MTS felmérése mai arakon kb 530 M Ft-ot igényel. Ugyan-
akkor egy mai magnetotellurikus csoportnak megfelel§ személyi allomanyt és
hasonlé gépkocsiparkkal rendelkezé digitalis miiszerezettségli T'E csoport évi
1000 allomas mérésére feltétleniil képes. Egy ilyen csoport az orszag eddig telluri-
kusan felméretlen teriiletein 22 km-es haléban kb. 9 év alatt, kb. 30 M Ft-os
koltségen elvégezhetné a méréseket. Ez a tellurikus térkép kvalitative, a gravita-
cids és foldmagneses térképekkel osszevetve, az elGzetes értelmezés, a korszerti
és koltséges kutatasok tervezési alapja lehetne.

A magnetotellurika lehetségeit és eredményeit ismerve azonban a csak
tellurikus mérést mégis korszerfitlennek érezziik. De annak éreztiik mar 20 évvel
ezelGtt is, amikor DE szondazasokkal kombinédltuk. Ezért egy idében és koltsé-
gekben redlis programnak érezziik a TE-MTS mérések ésszerli kombindcidjat.
Konkrétan: az els6 kutatasi fazisban M7T'S mérésekkel definidlni a tellurikus
méréseknél felhasznalandé frekvenciatartomanyt. A Kisalfoldon pl. ennek a cél-
nak lényegében megfelelnek a Foldtani alapszelvények kutatdsi programban
és a GKV kutatésai sordn megvalosult M 7'S mérések.

A maésodik fazisban korszeri digitalis mfiiszerrel, masodlagos feldolgozasra
is alkalmas tellurikus mérést végziink. A harmadikban a tellurikus anomalidk
okdnak vizsgélatara a T'E méréseknél 15— 20-szor ritkabb halézata M7T'S mé-
rést. (Ez utébbiis kb. 30 M Ft-os koltséget jelent.) A kombinalt T'E — MT'S mérés
koltsége igy kb. 60 M Ftlenne, alig tobb, mint 779;-a annak a koltségnek, amelyet
csak a magnetotellurikus mérések igényeltek volna. A munkat egy 7K és egy
MTS csoport 9—10 ¢v alatt elvégezhetné. Ezeket a gondolatokat a kutatdsok
szervezdinek, tervezdinek figyelmébe ajanljuk.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII. BVF. 5—6. SZ.

Kiilonbo6zo elektréda-elrendezések
aszimmetria-érzékenysége
EGERSZEGI PAL*

A tanulmdny vizsgalja a kilinbizd elektréda-elrendezésti geoelektromos szelvényezésnél az aszim-
metriaérzékenységet, azaz a fajlagos ellendllds ugrdsszerdi horizontdlis valtozdsa kimutatdsinak érzé-
kenységét. A wizsgdlatok sordn megdllapitja, hogy aszimmetrikus elrendezés és két dramkor egyiittes
alkalmazdsa ugrasszeriien megniveli az aszimmetria-érzékenységet. Ezt a terelédramos mddszernél
ugy érjik el, hogy iranyonként kilom-kilon dallitjuk be a AU = 0 feltételt. Megfelelé nagy teritést ha-
nyados (n = 4—7) alkalmazdasdval a teritésen kivili wgrdsszerit horizontdalis fajlagos ellendllas-val-
tozasok vs kimutathaték. Erre a célra eqy vagy két, 45°-kal elforgatott négyterelds terités a legalkalmasabb.
A kimutathatésag tdvolsdga fiigg az ellendllaskontraszt (k) értékétél, de n = 4—7 teritési hanyadosndl
kozelitéleg A, A, tavolsdg kétszeresének vehetjiik.

B pabome u3yuaemes uycmgumeabHOCMb HA ACUMMEMPUIo npu 3AeKmMpo@PuAuposanull ¢
Pa3AUUHbBIM  pasMetjeriieM 3AeKMpodos, M. e. UYSCMEUMeabHOCMb onpedeerius CKauKo00pasHo2o
20PU3OHMANLHO20 U3IMeHeHUA Y0eAbHO20 conpomusienusd. B pesyabmame uccaedosanuil 6bl.10
YCMAaH08.AeHO, UIMO ACUMMEMPUYHAA PACCMAHOGKA 1L COBMECIHOe NpUMeHerile 06YyX cemell Moxa
CKauK000pasHo yeeAUdUBaem 4y6c6umMeAbHOCMb HA dAcUMMemplo. Omo ¢ memode HAnpasaeHHo2o
nous docrmueaemcs mem, 4mo 04 Kaxc0020 HANPAGAeHbS 0MOeALHO YcMAHAGAUSACTCS YCA0BUE
Au = 0. ITpu npumerienuu coomeemcgyiuye2o 60abluo2o Koafuyuenma paccmarosor (n = 4-7)
MOJICHO 00CcMUYb CKAYK000PA3H020 20PU30HMAALIO020 UIMeHEeHUS Y0eAbHO20 cOnpOMUuEAeHUS 6He
paccmarosku. J{as amoti yeau Haubosee npueMAUMOU AgAfemcs 00HA UAU 06e nosepHYymMsIX no0
yeaom 45° uemoipexaAekmpooOHsIX pAccmanosor. Paccmosnie Ha KOmMopoM docmu2aemcs 603M0dic-
HOCMb  peucmpayuu Mol @2AudUHb! 3A6UCUM OM 3HAYeHUS KOHMpacma conpomugienus (K),
u npu xoeyfpuyuenmax paccmariosox n = 4 -7 npubauzumenbHo pagHo O0GYKPAMHOMY pacc-
mosinuo A A,.

In the paper the asymmetry sensitivity is discussed in case of geoelectrical profiling with various
electrode arrays, namely the sensitivity of observation of abrupt horizontal alteration of the resistivity
is discussed. It is pointed out that asymmetry- sensitwvity considerably increases by the simultaneous
applwatzon of an asymmetrical array and two circuits. In case of the method with focussed current this
18 obtained by adjusting the condition AU = 0 in each direction. By the application of suitably high
spread ratio (n = 4—7) the sudden off-spread alterations can also be observed. For this purpose one or
two spreads with 4 focussing electrodes rotated by 45° are the most suitable ones. The distance of detec-
tability depends on the value of the resistivity contrast (k) but at spread ratio n = 4—7 this can be es-
timated as the double of the distance A A,.

El16z6 cikkemben [1] a kiilonboz6 elektréda-elrendezéseket abbdl a célbdl
vizsgaltam, hogy a ,,behatoldsi mélység” miként valtozik az ,aktiv” elektrédék,
illetve az aramkorok szamétdl. Jelen cikkben az elektrédaelrendezések aszim-
metriaérzékenységét vizsgiljuk. Az aszimmetriaérzékenység el6nyos a kozel
horizontélis irdany ellendllds-valtozds kimutatdsanal, mig hatranyos a geoelekt-
romos szondazasnal.

Az aszimmetriaérzékenység vizsgalatat az 1. dbran feltiintetett geoelektro-
mos modellen végezziik, illetve ennek egy szélsé esetében, amikor ¢ = 0 és igy
egyetlen kontrasztfeliilet van pozitiv vagy negativ K értékkel [k = (R,—R,)/
(Ry,+ R,)]. Ennek a vizsgdlatnak az a célja, hogy kivédlasszuk a legmegfelel()'bb
elektrodaehendezest oldalirdnyt — elsésorban vetssikkal elvalasztott — ugrds-
szerti ellenéllés-véltozds kimutatdséra. A vizsgalatot a 2. dbran lathat6 elektréda-
elrendezéseken végeztiik-el.

* Borsodi Szénbényék, Miskolc
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Az elrendezések — a gradiens elrendezés kivételével — szimmetrikusak,
és igy az 1. dbra geoelektromos modelljénél szimmetrikus goérbét kapunk eredmé-
nyil (3., 4., 5. és 7. dbra). Ezeknél a szimmetrikus gorbéknél az aszimmetria-
érzékenység szempontjabol nem beszélhetiink nagy kiilonbségr6l. A mért B[R,
érték maximalisan R,[I?, értékét érheti el, ami a kontrasztfeliilet két oldalan
elhelyezkedd kozeg fajlagos ellendlldsdnak a hényadosa. fgy mivel & = 0,9
ellendllaskontrasztnal R, = 19X R, a mért R /R, érték nem lehet nagyobb 19-nél.

R R
__GEC 621871

-

1. abra. Vizsgalatok geoelektromos modellje
Puc. 7. dnexrpopasBeioyHast MofiesIb HCCJIIOBAHMIA

Fig. 1. The geoelectric model of the researches

A M potencial elrendezes
e . _'f ,ri_ ‘__E Wenner -l - . ”
> laramkor
f‘, ",4 f“ OE Schlumberger ==
'& h'1| E‘ Gradiens ~1l-
4 & A ?z A Kétterelss -li- ‘
4
oA3
|
104 >‘ 2&ramkor |
g ?‘ %AC; e Negyterelds -l- |
oer 22 i
A
GEO 82/8-2

2. dbra. Kiillénboz6 elektréda-elrendezések, o drambevezeté @ méré elektréda helye
Puc. 2. PacCTaHOBKH 2JIEKTPO/OB @ ITHTAIOWIMI JJIEKTPOJL, U3MEPUTEJILHBIN 9J1eKTPOJL

Fig. 2. Different electrode arrays, o the location of the current-electrode @ the location of the
measuring electrode
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Az egyes gorbék R [R, értékeit d, illetSleg « fiiggvényében hordtuk fel,
feltiintettiik a gorbéken a teritési tdvolsig és a két kontrasztfeliilet kozotti téa-
volsag (1) hanyadosat. (d-vel jelsltiik a teritési kozéppont és a kontrasztfeliiletek
felez6pontja kozotti tavolsagot ¢ egységben, mig @ a két mérdelektréda felezd-
pontja (0) és a bal oldali kontrasztfeliilet kozotti tavolsagot ¢ egységében.)

A potencidl elrendezésénél (3. dbra), ha a teritési tavolsdg megkozeliti ¢
értékét, olyan jellegli gorbét kapunk, mintha R, kisebb lenne R,-nél, azaz a gorbe
nehezen értelmezhetévé valik. A Wenner elrendezésnél (4. dbra), ha AB=t,

20 = 20
—__ POTENCIAL
// \\ k=0,9

0,21 : - 0,2

(SAM It ,
0,1 : 0,1
GEO 62/ 8-3 l

3. dbra. Potencial elrendezésre szémitott fajlagos ellenalldsgérbék allandé teritési tdvolsdgnél

Puc. 3. KPMBI)IC V/eJILHOT 0 COITPOTHUBJICHHST BLIMHCJIEHHBIE JT5T TTOTCHIIMATIBHBIX CXeM TTpH MOCTOSI-
HbIX JUIMHaX Pa3HOCOB

Fig. 3. Resistivity curves computed for potential array, at constant spread distance

akkor a gorbe szabalytalan alaki lesz (M alak), bar d = 0-nal R,|R, értéke na-
gyobb marad I-nél. Schlumberger elrendezésnél (5. dbra) a gorbe amplitudéja
egy adott kisebb értékhez ( ~ 2,2) kozeledik, ha A B >t. Schlumberger elrendezés-
nél valtozé AB tavolsaggal szamitottuk a gorbéket, de az M N tavolsdg mindig
t[10 vagy t|7. KétterelSs elrendezésnél (7. dbra) a gorbe alakja alig valtozik, ami-
kor 4,4,[t 0,6 és 1,43 kozotti értéket vesz fel.
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Az aszimmetriaérzékenység megné az aszimmetrikus elrendezésnél. fgy a
gradiens elrendezéssel szamitott gorbék (6. dbra) maximdlis értéke 50%,-kal
meghaladja R,/R, értékét. Az aszimmetrikus elrendezésnek ezt az elényét hasz-
nalhatjuk ki, ha a terelGaramos elrendezésnél a figyelG elektréddakat (M és M’)

3
Ag 02 Az o0

ad 0 e —2. N,B,,B

41 My M;

8. dbra. AU = 0 feltétel irdnyonkénti beallitisanak séméaja a terelédramos médszernél o #dram-
& bevezet6 @ méré elektréda helye

GEO 82/8-8 |

Puc. 8. Cxema veraHoBKM vejaoBust AHM = 0 Ui KaKA0ro HanpaBjieHWsi B MeTO/ie HaripabJieH-
HOT'0 IMOJISl. © IHTAIONIHIT BJIEKTPO/L @ M3MepUTeSIbHbII 9IIEKTPOJL

Fig. 8. Scheme of directional adjustment of the condition AU = 0 in case of the method with
focussed current, o current electrode @ measuring electrode

20 — 20
_ TERELOARAMOS

O k=05

r10

- 05

0,2
GEO 82/8-9

9. abra. 7 szelvénymenti valtozasa (b = 0,5)
Puc. 9. amenenue 1~ o1k npopuns (xk = 0,5)
Fig. 9. The alteration of 7, along the section (& = 0,5)
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nem szimmetrikusan tizemeltetjiik, azaz a megfelel6 M vagy M’ elektrédakat
nem zarjuk rovidre, hanem a AU = 0 feltételt irdnyonként allitjuk be (8. dbra).

Kérdés az, hogy mit kell mérniink a terel6aramos médszernél, hogy megfe-
lel6 érzékenységgel mutassuk ki a horizontalis ugrasszer( ellenallis-valtozast.
KétterelSs teritésnél a latszélagos fajlagos ellendllds a kovetkezSképpen fejez-
hetd ki:

B[R, =C[U goa1 + (U 4, + U 4,m) ]

U-val azt a potencialt jeloljiik, ami az M elektrédan kialakul a megfelel6 aram-
elektréda hatésara; »; pedig az inhomogén féltérben mérhetd tereléaramhénya-
dost jelenti. C' egy 4allandé.

Az osszefiiggés alapjan megéllapithatd, hogy R, /R, valtozasa hasonld lesz a
4.—7. dbrdn latottakhoz, ha 7, értéke csak kis mértékben véltozik. Ahhoz tehat,

20 e
, TERELOARAMOS_ 70
k=07
L 5
Ll 5,
L7
- 2
0 1
0,5
=11,0:4
- 0,2
0,1
-20
GEO 62|6-10

10. dbra. nn szelvénymenti valtozésa (k = 0,7) A gorbék paraméterének jelentése a 9. abrdn lithatd

Puc. 70. ViameHeHue 7 BROJb Npoduuib (k = 0,7). 3HayeHUs1 NapamerpoB KPHUBBIX JaHbI Ha
pucynre 9.

Fig. 10. The alteration of 7, along the section (k¢ = 0,7) The meaning of the parameters of the curves
can be seen on Fig. 9,
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hogy a terel6dramos modszernél a geoelektromos tér aszimmetriajanak hatésira
nagy valtozdsokat kapjunk R /R, mért értékeiben, ), értékének is nagy mértékben
kell valtoznia. Ennek megfelelGen tehat horizontdlis ugrasszeri ellendllasvalto-
zasok hatdsanak kimutatésara elegendd 7, meghatarozisa, azaz a terelGaram és
a mérdaram erdsségének mérése.

Az inhomogén féltérben mért terelGaram-hanyadost .-vel jeloljik, ha
az A, elektrodatdl balra elhelyezked§ figyel6 elektrodakon allitjuk be a AU = 0
feltételt, azaz az 1. iranyban és 7,-val, ha a 2. irdnyban [2]. Az 1. és 2. irany me-
réleges a kontraszt felilletekre A homogén féltérben mért terelGaram-hanyadost
1,-val jeloljik.

|TERELOARAMO
k=09 10

- 0,5

0,2

0,1

1
I
0,05 |

GEO 82/8-11 |

11. dbra. 9 szelvénymenti valtozasa (k = 0,9) A gorbék paraméterének jelentése a 9. abrdan lathatd

Puc. 71. iameHenue 7, Bjoab npopuist (k1 = 0,9). 3HaueHust napamerpoB KPUBBLIX JIaHbl Ha
pucynice 9.

Fig. 11. The alteration of 7), along the section (& = 0,9) The meaning of the parameters of the cur-
ves can be seen on Fig. 9.
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9—11. dabrakon tiintettiik fel kétterelds elrendezésnél a hinyadosokat kiilon-
boz6 A, A, és n értéknél, n a teritési hanyados
4,4

= A

TERELOARAMOS|
t=10

-10-

ﬂ

| l o,
l y ' ;
) \ 08/ - 0,05 |
\ 4851

! GEO 82[6-12 |

-204

/\_O
@

12. abra. 1~ szelvénymenti valtozasa k figgvényében
Puc. 72. VIameHeHUEe 7 BJOIb NPO{IIMst B 3aBUCUMOCTH OT K.

Fig. 12. The alteration of 77 along the section versus %

Ha megfigyeljilk ezeket a gorbéket, azt tapasztaljuk, hogy a maximalis
a1, 6rték messze meghaladja az R,|R, fajlagos ellenallishdnyadost. Igy a
9. dbrdn, amikor k = 0,5, azaz R, = 3XR;, (N Nx)max még n = 2-nél is
(4. gorbe) meghaladja R,|R,értékét, mig n = 3,33-nal (2. gorbe) 8,4. A 10. dbrdin
(k =07, azaz R, = 5,7 R,) ez a hatas novekszik, és nz/n, maximélis értéke
n = 3,33-nal (2. gorbe)-12/7, értéke az inhomogenitds mértékétsl fiiggden no-
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vekszik + oo-ig, majd — o -tél tart 0 felé, azaz a kis negativ érték nagyobb e -nél
A 11. dbran (k = 0,9, azaz B, = 19 R,) (M np)max® = 3,33-nal (2. gorbe)
—3,4. A 10. és 11. dbra jobb oldalan — hasonlbéan a 12. dbrdhoz — logaritmikus
léptéket alkalmazunk az I-nél kisebb értékek szemléletesebbé tételére.

Lathatjuk tehat, hogy amikor a figyelSelektrédak athaladnak a kontraszt-
. feliileten (d =5, illetve —5), akkor a terel6aram-hdnyados rendkiviil nagy
(—3,4), vagy kicsi (0,04).

20 — 1,0
TERELOARAMOS
t=10
10 4 ~ 0,5
»
1/7, '?‘/?°
-~  0-t 0
©.8) \(@
104 L_0,5
Crk
=20 -10
GEO 82(8-13

13. dbra. na/n, szelvénymenti valtozasa k fiiggvényében
Puc. 73. VIsmeHeHUe 7)z/7, BAOJb npmppmﬁ B 3aBMCHMMOCTH OT K.

Frig. 13. The alteration of 7, /7, along the section versus %

Ha mind az 1. és 2. irdnyban kiilon-kiilon allitjuk be a AU = 0 feltételt,
azaz mérjilkn, és n, értékét, a két inhomogén terelGaram-hanyadost is viszonyit-
hatjuk egymadshoz. A 12. dbra n,/n,, mig a 13. dbra n,[n, valtozdsat szemlélteti
kiilonboz6 k értékek mellett, ha A, 4, =t és n = 3,33. A 13. dbra jobb oldalan
nytujtott léptéket alkalmaztunk.

Az eddig elmondottak alapjan leolvashatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az
elektromos fajlagos ellenallasmérésnél a kiillonb6z6 elrendezésti teritések vonat-
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kozésdban az aszimmetria-érzékenységet, azaz a fajlagos ellenallis ugrdsszer(i
horizontélis valtozasa kimutatisinak érzékenységét egyrészt aszimmetrikus
elrendezéssel, masrészt két aramkor alkalmazasaval novelhetjiik. A terel6aramos
elrendezésnél, mely két dramkorrel rendelkezik, az aszimmetrikus elrendezést
ugy érjiik el, hogy a 8. dbra szerint iranyonként allitjuk be a AU = 0 feltételt.
A terelGaramos mdédszernél az aszimmetria-érzékenységet tovabb névelhetjiik a
téritési hanyados (1) novelésével, amint a 9. — 11. dbrdan latszik.

A teritési hanyados novelésének természetesen hatart szab az a kovetelmény,
hogy a figyelSelektrédak kozotti tavolsdghoz képest pontszert legyen a két elek-
tréda, azaz az MM’ tdvolsiganak az elektréda atmérGjének 6tszorosénél nagyobb
nak kell lennie. A minimdlis teritési tdvolsagtdl fiiggden legoptimalisabb, ha n
értékét 4 és 7 kozott valasztjuk. Ilyen teritési hanyadossal mérve nemesak a kont-
ragztfelillet hardntolasa soran kapunk kiugré értéket, de egy vetd-sikhoz ko-
zelédve elGre jelezhetjilk a hatdsdt irdny szerint.

Vetdk, azaz ugrasszer(i horizontdlis fajlagos ellendllasvéltozas kimutaté-
séra a négyterelGs terités alkalmasabb, mint azt mér egy el6z6 cikkemben ki-
fejtettem [2]. A vet8sikhoz kozeledve egy vagy két egyméshoz képest 45°-kal
elforditott négyterelds teritéssel meghatarozhatjuk a vetd csapasvonaldra merd-
leges normélis irdanyat, mivel a kiilonb6z6 irdnyokban beallitott AU = 0 felté-
tellel meghatdrozott 7, értékek szabdlyos gorbét irnak le. Az értékek szorasa
miatt megfelel6bb, ha nem 4, hanem § irdanyban allitjuk be a AU = 0 feltételt,
azaz két, egymashoz képest 45°-kal elforgatott négyterelds teritéssel mériink.

Osszefoglaldsként elmondhatjuk, hogy a kiilonboz8 irdnyokban beallitott
AU = 0 feltétellel mérve a tereléaramos modszer aszimmetriaérzékenysége nagy
mértékben megemelkedik, igy ez a mddszer elsGsorban horizontélis ellenallas-
valtozas kimutatdsara alkalmas. Ezen kiviil az irdnyok varidciéja lehet&séget
ad a teritésen kiviil horizontalis ellendllasvaltozas kimutatdsdra. A kimutatha-
tésagi tdvolsag, azaz az a teritési kozéppont és a kontrasztfeliilet kozotti tavolsag,
ami mellett egyértelmlien kimutathat6 a kontrasztfeliilet hatdsa, fiigg a kont-
rasztfelillet 4 értékétdl. Kimutathatdésagi tdvolsignak kozelitSleg az A4,
tdvolsdg kétszeresét vehetjiik.

IRODALOM
[1] Egerszegi P.: Elektédak helyének és két tapkor alkalmazasinak hatésa a geoelektromos szon-
dézasnal. Magyar Geofizika XXI. évf. 5. sz. p. 185 —192. 1980.

[2] Egerszegi P.: Oldalirdnyt inhomogenitésok kimutatésa és hatdsénak kikiiszébolése a terel-
4dramos modszernél. Magyar Geofizika VI. évf. 3 —4. sz. 1965.

229



MAGYAR GEOFIZIKA XXIIT. EVF. 5—6. SZ.
Egy ankét hallgatiasa kozben

Hallgatom a Magyar Tudomanyos Akadémian a Fold- és Banyéaszati Tudo-
méanyok Osztalya altal rendezett tudoményos iilés* elGadasait, s kozben minden-
félére gondolok. A jobb el6adasok lekotnek, a gyengébbek alatt gondolkodik az
ember — raér. A kovetkezSkon jart az eszem.

Az ankéton sokat hallhattunk a jé miiszerekrdl, a bevalt szamitégépes értel-
mezésrél, az egyes kutatasi dgak kitling mérési eredményeirdl, az eredmények
gyakorlati felhasznalhatésdgarol. Az emberekrdl viszont alig esett sz6, szinte
valamennyi elGadé ,elfelejtette” a szakemberek emlitését. Sajnos természetes-
nek tartjuk ezt. Es természetes is: hiszen az eredmények eléréséhez fontosabb
az eszkozokrdl, a fejlesztésrdl, a beruhazasi keretekrdl l)ec;z_clm mivel ezeket sok-
kal nehezebb megkapni, mint a szakembereket. A mfiiszerek beszerzése soran
nagyon sokat torédiink azzal, hogy a lehets legjobb iizletet kossiik, a lehetd
legjobb eszkozt kapjuk meg. Ha az eszkoz megérkezik, a-leheté leggyorsabban
iizembe allitjuk, dolgozunk vele, hogy a belefektetett dsszeg minél el6bb meg-
tériiljon, kamatozzék. Igazunk van, ha igy tesziink, igy is kell ezt csinélni.

A szakemberekkel kapcsolatban viszont legfeljebb csak az ismert orszédgos
vitardél emlékezhetiink meg, amelynek téméja, hogy milyen alacsony a kezdé
(és haladé) miiszakiak bére, mennyire hidnyzik megbecsiilésiik és igy tovéabb.
Ez is mind igaz, de ezt nem igy kellene csindlni. Egy ilyen ankét el6addinak — vé-
leményem szerint — feladatuk lenne, hogy a fiatal és egyéb szakemberek ered-
menyelvel is foglalkozzanak. Az egyesiiletiink altal rendszeresen megrendezett
ifjusdgi ankétok bizonyitjak, hogy szakembereink fiataljai milyen eredményeket
produkéalnak. Nem is kihangstlyozva, a szakembereket név szerint megemlitve
kell az eredményekrdl beszélni, mégis valamilyen formaban széva kellett volna
tenni az orszag érdekelt ,legokosabbjai” el6tt az egész geofizikai tevékenység,
munka, eredményhalmaz emberi hdtterét is. Nyugodtan ki merem mondani,
hogy a szakértelem, a lelkesedés, a kivetkezetes munka sokszor tobbet ér, mint
az egy fokkal jobb miiszer. Mert hidba dolgozunk a vilag legjobb miiszereivel,
ha kezelGiknek és a mért adatok feldolgozdinak szakértelme vagy akar lelkesedése
fogyatékos. A holt mfiszert az 6t hasznalé emberek teszik él6vé, még a legtoké-
letesebb gépek esetében is. Mennél tokéletesebb egy eszkoz, anndl tobbre képes,
de alefrdsaban , specifikalt” miiszaki tulajdonsidgok még jobban tulszdrnyalhatok,
ha alkalmazéit f(iti a miiszaki ambicié, a ,,soha-meg-nem-elégedés”.

Arrdl is lehetett volna (de kellene is) szt ejteni, hogy a fiatal szakembere-
ket — mondhatndm csak ugy, mint az eszkiozoket — ,iizembe kell allitani”.
Az eszkozokkel préobaiizemeltetést végziink, a szakemberekkel is kell prébakat
végeztetni. Sok vallalat gondoskodik arrél, hogy uj mfiszaki alkalmazottai meg-
ismerjék, végigjarjak telephelyeiket, osztdlyaikat, s igy szerezzenek ismereteket
Ez a ]egti)bb%/i)l gépiesen és tartalmatlanul végzett ,,bemelegités” szép, de kozel
sem elég. A j6 szakembernek gyorsan sajit labara kell 4llnia, s6t, nekiink kell
sajat labara allitanunk 6t. Feladatokat kell adnunk neki, s ezeket egyediil kell
megoldania. A megoldds elsére biztosan nem sikeriil hibdtlanul, de ez az 6nallo
,,kinl6dds ’sokkal hatdsosabb oktatéds, mint az egész iskolai tanulméany. Ha allan-

* Az ilés idépontja: 1982. mdjus 5. A szerk.
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déan a fiatal héna ald nytlunk, akkor ugyan gyorsabb eredményt ériink el, de a
helyes fejlédést késlelteti ez, s6t végleg meg is akaddlyozhatja. Kell, hogy a fiatal
szakember a sajat (és egyben persze a véllalat) kiran tanuljon meg éIni és alkotni.
Csak igy véalhat kreativ szakemberré (amint errélaz MTA folyéiratdban mostana-
ban béven esik sz6).

A helyesen inditott mfiszaki emberekben fejlédhet csak ki a folyton ujra
val6 torekvés, kiilonosen egy olyan nem til tdg szakmaban, tudomanyban, mint
az alkalmazott geofizika.

Ilyenek jutottak eszembe az ankét el6addsainak , hattérhallgatisa” kozben,
s taldn nem baj, ha mads is olvassa. Jovénk fiigg attél, milvenek lesznek utédaink.

Jesch Aladar

%

,, Versenyképes szervezés- és vezetéstechnikai eszkozok, alkalmazéisok™

Orgtechnik

Budapest
1982. november 16 — 20

Bemutatéasra keriil :

Informacié rogzits, tovabbitd, tarold eszkozok
Reprogrifia eszkozei
Dokumentumok nyilvantartisianak, rendszerezésének, kezelésének esz-
kozei

4. Irat- és adatfeldolgozas eszkozei

5. Irodai és adatfeldolgozé munkahelvek kialakitdsa. Irodafelszerelése

6. Irodai kisgépek

7. Irodaszerek, miiszaki rajzeszkozok

8. Termelésiranyitas eszkozei

9. Uzemi munkahelyek korszer(i kialakitdsa és ehhez felhasznalt eszkozok
10. Szervezétechnikai software
11. Szervezési szakirodalom

SOEEOEES

Szakmai napok, termékismertetd el6addsok
— a mezdbgazdasig
— az ipar
— a kereskedelem
— azoktatés
— a kutatas-fejlesztés teriiletérdl

Vérjuk ldtogatasit!

Orszagos Széchenyi Konyvtar Budavari Palota ,,F”’ épiilet. Budapest, 1. Szent
Gyorgy tér. A Budapesti Torténeti Mizeum mellett.

'ORGTECHNIK’ 82
RENDEZO BIZOTTSAGA

Szervezési és Vezetési Tudoméanyos Tarsasag, az MTESZ-tagja
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII. EVF. 5— 6. SZ.
Egyesiileti hirek

A 27. Nemezetkozi Geofizikai Szimpdzium megrendezésére 1982. szeptember
7 —10. kozott, Pozsonyban keriilt sor. A Szakszervezetek Székhdzdnak modern
épiiletkomplexuma reprezentativ kornyezetet és idedlis feltételeket biztositott
mind az elGadasok, mind a szimpdziummal egvlde]uleg megrendezett Geofizikai
Mdiszerbemulald szamara.

A hivatalos adatok szerint a 27. Nemzetkozi Geof1z1ka1 Szimpébziumon 17
orszaghdl 400 résztvevs volt jelen, beleértve a regisztralt miiszerkidllitékat is.
A 198 csehszlovak résztvevs mellett, a tarsrendezék koziil a magyarok voltak
a legtobben. A 704 magyar résztvev( legnagyobb részét az MGE 77 f6nyi dele-
gacidja képezte, emellett magyar részr6l még miiszerkialliték és a csehszlovak
geofizikusokkal kozvetlen kétoldali kapesolatban levd intézményeink szak-
emberei is jelen voltak.

A téarsrendezdk koziil Bulgdridbol 19, Lengyelorszdagbol 22, az N DK-bol 17 és
a Szovjetunicbol 11, dsszesen 69 résztvevit regisztraltak. Szocialista orszagokbdl
még 6 jugoszlav és 1 kubai geofizikus érkezett.

Kapitalista orszdgokbdl regisztralt résztvev6k tobbségiikben miiszerkialli-
ték voltak: Franciaorszagbol 9 £f6, NSZK 4 {6, USA 3 {6, valamint 1—1 f§
Anglidbol, Ausztriabdl, Eqyiptombol, Kanaddbdl, Norvégidbdl és Swvédorszdagbdl.
A 15 6nall6 standon és szabadtéren megrendezett miiszerbemutatén 10 orszag
kiallitéi szerepeltek. Esetenként egyszerre tobb cég kozosen képviseltette magat
egy-egy ‘bemutatdéhelyen.

Magyarorszagrél a NIKEX (ELG’I) MAHIR és a GAMMA MUVEK
vett részt a bemutatén. A bolgar, cseh és NDK geofizikai intézmények mftiszer-
kidllitasa mellett a CABELTEL,aCGQ (SERCEL, a TECHM ATION ) SCINT-
REX, az. ATLAS COPCO ABEM, a GEOSOURCE, a GEOPHYSICAL and
SCIENTIFIC EQUIPMENTS, a SODIN, a WESTERN DATA OYO cégek
szerepeltek a nyugati geofizikai mfiszergyartds termékeivel, illetve geofizikai
adatfeldolgozasi rendszerekkel.

A szimpézium témaja a nyersanyag-lel6helyek geolégiai modelljének meg-
hatarozésara iranyul6 geofizikai interpretcié volt. A témahoz kapcesolédé els-
addsok két parhuzamos szekciéban hangzottak el. A szeizmikus kutaté méd-
szerek és a szeizmoldgia targykorébe vagd el6adasok az A szekciéban hang-
zottak el, az egyéb geofizikai kutatémddszerekhez kapesol6ds elGadasokat a B
szekciéban tartottak. A két szekci6 tényleges programja 74 eladast tartalmazott.
A magyar delegaci6 résztvevsi 15 el6adast tartottak.

A szimpbzium hivatalos témdajatol eltérd targykorl elGadasok, valamint
a mifiszerkiallitok 4ltal tartott eladésok szamdara a férendezS egy harmadik
szekeiét is szervezett, amely szimultdn tolmacsolds nélkiill miikodott. Ebben
a O szekciéban tovabbi 6 el6adéast, illetve vitat tartottak.

Az A és B szekcié elbaddsait — szekciénként kiilon-kiilon kotetben —
a férendezd a szimpdziummal egyidejiileg kiadta, és minden résztvevs meg-
kapta.

A 26. Nemzetkozi Geofizikai Szimpézium alkalméval Lipesében, 1981-ben
megujitott egyiittmiikodési szerz8dés eredményeként szimpéziumunk térsren-
dez6 orszagainak széma hatra novekedett. A szovjet geofizikusok csatlakozasa
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egyuttal véltozdst hozott a rendezvény lebonyolitdsinak jovGbeni sorrend-
jében is.

A nemzetkozi rendezbbizottsig iilésén annak megfeleléen a Magyar Geo-

fizikusok Egyesiiletének képvisel6i bejelentették, hogy a soron kovetkezd

28. Nemzetkozi Geofizikai Szimpdzium rendezését 1983-ban az MGE véllalja.
Az el6adéasok bejelentésére felhivd 1. sz. korlevelet a rendezfség még 1982-ben
kikiildi.
Az 1982. évi 27. Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziumon elhangzott magyar
elGadésok:
1. Balds— Szabé — Dorké: Kis 4tmérGjli furdsok energiaszelektiv gamma karo-

10.
11.
12.
13.
14.
15.

SOSNI00ETE L SIS

tédzs méréseinek mennyiségi feldolgozisa.

Balogh — Horvdth: Bauxitok aluminiumtartalménak in situ meghatarozasa
neutronaktivaciés mérésekkel.

Baranyai — Dianiska — Hermann — Verbéczi: Béanyabeli szeizmikus sebesség
és fesziiltségeloszlds meghatdrozasa médositott ART mdédszer segitségével.
Bodoky T'. — Bodoky A.: A szeizmikus telephulldmok numerikus modellezése.
Dobréka—Ormos: Rheolégiai éllapotegyenlet alkalmazisa aszimmetrikus
hulldmvezet&ben keletkezd Love-tipust hulldmokra.

Draskovits — Hobot: A gerjesztett polarizaciés médszer alkalmazasa negyed-
kori homokos-agyagos viztirol6 osszletek kutatdsaban.

Dutko — Madarasi — Majkuth — Pintér —Csorgei — Schénviszky.: Eocén vulkéni
teriilet komplex geofizikai kutatédsa és perspektivai a Velencei-hegységben.

. Brkel — Kirdly — Simon — Veré: Mérési tapasztalatok egy 1j tipusa geo-

elektromos mitiszerrel.

Farkas — Gyurké — Kardevdn — Rezessy: Az elektromagneses frekvenciaszon-
dézas 4] alkalmazési lehet&ségei.

Hdmor — Ujfalusy: A szeizmikus mérések eredményei alapjan szerkeszthets
foldtani modellek a magyarorszagi szénhidrogén-kutatasban.

Hermesz— Kormendy — Jaki — Petrovics — Majkuth — Szalay: Szeizmikus ref-
lexiés mérés alkalmazasa a szénkutatds termelési fazisaban.

Hornung — Rezessy — Richter — Szabadvdry — T'oth: Szémitégépes kutatds iré-
nyitési rendszer alkalmazésa a foldtani geofizikai nyersanyag-kutatésban.
Kengyel — Korvin— Molndr — Petrovics — Rdacz: Mobil rendszerti kisszamité-
gép szerepe a szeizmikus kutatdsban.

Majkuth — Rezessy — Szabadvdry: Komplex geofizikai mdédszerek lehetGségei
a barnakd&szén-kutatasban.

Pogdesds — Vilgyi: Kelet-magyarorszagi pannon iiledékfaciesek korrelacidja
a szénhidrogén-kutaté szeizmikus és lyukgeofizikai szelvények alapjin.

Nagy Zoltan
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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII. EVF. 5—6. SZ.

Prof. Dr. Gerhard Fanselau
1904. aprilis 30 —1982. aprilis 28.

T6bb mint félévszazados, eredményekben gazdag, tudomanyos munka utan
tavozott koriinkbdl Gerhard Fanselau akadémikus, a berlini és a lipcsei Egve-
temek geofizika professzora, a német foldmagneses kutatds kiemelkedd egyéni-
sége, Bgyesiiletiink tiszteleti tagja.

Gerhard Fanselau a berlini Egyetemen tanult. Tanulményai sordn, a 20-as
évek kozepén, szem- és fiiltanuja volt a berlini fizika nagy korszakdnak; kiilo-
nosen Max Planck professzor gyakorolt rd4 mély benyomdst. A 30-as években
mint fiatal kutaté Adolf Schmidt vezetése alatt ismerkedett meg a foldmdig-
nességgel és Julius Bartels mellett m{ikodott az akkor alapitott niemegki obszer-
vatérium felszerelésén és tudoményos profiljanak meghatarozisin. Nagy szerepe
volt abban, hogy az obszervatérium a foldmégneses kutatés egyik vezets koz-
pontja lett Eurépaban.

A habora az obszervatérium nemzetkozi kapesolatait megsziintette, a tudo-
manyos munka lehetdségeit erésen korlatozta, utolsé heteiben az épiiletek és a
miiszerpark sdlyosan megrongdlédott, részben megsemmisiilt. Az 10j obszer-
vatérium berendezése és feltjitdsa, nemzetkozi kapesolatainak kiépitése teljes
mértékben Gerhard Fanselau nevéhez f(izédik. Az Gjjaépités soran — a negy-
venes évek végén — megszervezte a magneses vizszintes térerdsség teljes ab-
szolit mérését.

Az obszervatérium probléméi természetesen kapesolatba hoztak Gerhard
Fanselau kutatédsait a foldmagnesség csaknem minden kutatdsi dgaval: igy az
ionoszféra fizikdval, a Nap-Fold fizikdval, az elektromos mélyszondazéasokkal,
paleomégneses és kézetmagneses problémédkkal. Fanselau professzor széles 14to-
korét jellemzi, hogy ezekre a fontos tudomdényteriiletekre mar az 50-es évek
elején felhivta munkatdrsai és tanitvanyai figvelmét és igy az obszervatériumi
munka kiszélesitését dllandban szorgalmazta. Ezzel idedlis alapjat teremtette
meg annak, hogy kialakuljon az NDK Koézponti Foldfizikai Intézete.

Az obszervatérium felszerelésével kapesolatos miiszertechnikai és épitési
tevékenység egyik érdekes kiegészitése volt a hajémagneses mérések bevezetése
az obszervatériumban. Még a haboru el6tt, gyorsregisztralas segitségével, a pul-
zéciok mérését az obszervatérium rutinfeladatai kozé sorolta.
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Az obszervatérium tevékenységéhez természetszertileg hozzatartozik orszigos
magneses mérések szervezése. 1935-ben és 1957-ben ezeket a munkakat Gerhard
Fanselau szervezte és nagy gonddal és pontossiggal végzett és feldolgozott
méréseivel jelentGs nemzetkozi elismerést ért el.

Adolf Schmidt az 1885-6s epochéra vonatkozoan, a szazad elején kiszami-
totta a foldmagneses potencial gombfiiggvény-egyiitthatéit. Gerhard Fanselau
téle orokolte a Fold permanens magneses tere irdnti érdeklddését és Schmidt
munkéajdnak folytatasaképpen, az 1945-6s epochara a 15. tagig bezirdlag, munka-
tarsaival meghatarozta ugyanezeket az egyiitthatokat.

Fanselau professzor a foldmagneses belsd és kiilsé tér problémaival foglal-
kozott és ezen a teriileten oly sok eredményt ért el, hogy azokra egvenként ki-
térni nem lehet. Maga vagy tanitvanyai — A&ltala irdnyitott — munkajaval
a foldmagnesség szinte minden részteriiletén alkotott maradandit és ezek az
eredmények a nemzetkozi tudomény ismeretanvagaba beépiilve gazdagitottiak
az emberigég kulturkincseit. :

Gerhard Fanselau magyar kapcsolatai 1941 juniusaban kezdddtek, amikor
megmutatta nekem a niemegki obszervatériumot és ugyanez év novemberében
és decemberében segitett az oOgyallai Wild teodolit miiszerallandéinak meg-
hatdrozasaban és a csatlakozé mérésekben a niemegki obszervatérium magneses
szintjéhez. Magyarorszagon elGszor a Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet
meghivasdra, 1942 nyaran jart. Budapesten elGadast tartott, meglatogatta az
intézet 6gyallai obszervatériumat és ott atadta a magaval hozott és a niemegki
obszervatériumban altala bemért uj foldinduktort.

A régi kapcesolat a habora utan, 1955-ben ujult fel. Egyesiiletiink els6 an-
kétjanak elsd kiilfoldi vendége volt. Ezen az utjan megismerkedett az 0j tihanyi
obszervatériummal és a tovabbi kapcesolatokat, csatlakozé méréseket személyes
tekintélyével mindig tamogatta. Tanitvanyai, munkatdrsai igy magyar kollé-
gaikkal igen jo, barati kapcsolatot épitettek ki. Gerhard Fanselau ezutan sok-
szor jart még hazédnkban. Egyesiiletiink kiilfoldi tiszteleti tagjava vélasztotta
1964-ben.

Elhunytaval az NDK geofizikusai nagy foldmégneses szakemberiiket,
generacidok tanitémesterét gyaszoljak; mi magyvarok tobb évtizeden at veliink
kooperald, segité bardtunkat veszitettiik el. Emlékét magasszintli tudoményos
eredményeinek kijard tisztelettel és az alkot6 tudds kivalé személyes tulajdon-
sagai elismeréséhez kapcesolédd szeretettel megorizziik.

Dr. Barta Gyorgy
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Konyvismertetés

V. Czermak, H.-G. Huckenholz, L. Rybach, R. Schmid, J. R. Schopper, M. Schuch, D. Stoffler.
J. Wohlenberg: Physical Properties of Rocks — Physikalische Eigenschaften der Gesteine.
Subvolume a.

Szerkeszté: G. Angenheister
Kiad6: Springer— Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1982. 373. p. DM 620.—, US$ 263,90
ISBN 3—-540—10333—-3

A tudoményos és muszaki kérskben j6l ismert Landolt —Bornstein tablazat- és fiiggvény-
gyljtemény 14j sorozatinak V. csoportja a geofizikdval és az Grkutatdssal foglalkozé koteteket tar-
talmazza. Az elsé kétet két alkstetre oszlik, melyek kéziil az elsé a Féld felsé kopenyében elérhetd
kézetek fizikai tulajdonségait foglalja Gssze. Geofizikai adatokat a Landolt — Bérnstein 1952-ben
kozolt el6szor a I11. kotetben, az asztronomiai tablazatok mellett. Az ismeretanyag rohamos bévii-
lése és a geofizika szerepének, jelentéségének meg‘novekedese miatt az j sorozatban az asztronomia
és asztrofizika kiilon csoportba keriilt.

A jelen V/la kétet elsd 65 oldalan témdr Ssszefoglalét taladlunk a legfontosabb kézetekrsl,
magmsés, metamorf és iiledékes kézetesoportokra osztva. A vegyi és dsvényos Gsszetételrol, képzo-
dési koriilményekrdl 26 tadblazat és 20 dbra tdjékoztat.

A slirliségre vonatkozé, 115 oldalnyi fejezet kiilon targyalja az dsvanyok és a kézetek stirtiség-
adatait, majd a 16késhullam okozta slirtiségvaltozisokat. Nagy értéke a kotetnek a definicidk és a
mérési mdédszerek pontos megadésa és a preciz irodalmi hivatkozas. A leiré részek mindig kétnyel-
viek (angol, német), az dbrik és tablazatok felirata angol.

A kézetek porozitisival és permeabilitésaval foglalkozé fejezet 119 oldalt tartalmaz, s renge-
teg, a gyakorld geofizikust nap mint nap érdeklS osszefiiggést is targyal (szemcsenagység, szem-
cseszerkezet, nyomas, mélység hatésa a porozitésra permeabilitisra, porozitis-peremeabilitds kap-
csolatok stb.).

A kotet utolsé fejezetében az dsvényok és kézetek termikus tulajdonsagaira vonatkozé adat-
halmaz 66 oldalt tesz ki.

A hévezetd és hémérséklet-vezetd képesség, fajhé adatok kiterjednek a hémérséklet, a nyomés,
a telepiilési helyzet illetve mérésirdny hatédsanak bemutatisira is. A kézetek olvadasi hémérsékletére
vonatkozé tomér ismertetést a kézetekben keletkezs hé nagységara, valamint a hétermelés geoké-
miai torvényszertiségeire vonatkozé leiras és tablazat koveti.

A néhény hénap mulva megjelend V/1b alkétet fejezeteimei: Rugalmas és rugalmatlan tulaj-
donségok, elektromos mégneses jellemzdk, radioaktivitds, valamint a jégre és a holdkézetekre vo-
natkozé kiilon pontok elérelathatélag hasonléan érdekesek és hasznosak lesznek az elméleti és
gyakorlati geofizika szdméra mint a most targyalt a kotet.

Deres Jdnos

Rokityansky, I. I.: Geoelectromagnetic Investigation of the Earth’ Crust and Mantle

Kiadd: Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg— New York, 1982. ISBN 3—540—10630—8. 381
oldal, 129 ébra. Ara vészonkotésben: 148 DM.

(Orosz nyelvrél angolra forditotték: Chobotova, N. L.; Pestryakov, G. M; Pristay, M. N; Shilman,

B. G). .

A fold belsé szerkezetének kutatésaban egy j és gyorsan fejlé6ds teriilet az elektromos
vezetGképesség mélybeli eloszlasénak vizsgélata geoelektromagneses médszerekkel.

A téma szakirodalméban megjelend adatok gyorsan szaporodé mennyisége, valamint a téma-
kérhoz szorosan kapesolédva, az IAGA (International Association of Geomagnetism and Aero-
nomy) keretében szervezett, kétévenként ismétl6dé nemzetkézi ,,Workshop”-ok alkalméval publi-
kalt tjabb eredmények, akut igényt tdmasztanak ennek a multidisciplindris szakteriiletnek széles-
kortiy osszefoglalé attekintését adé munka irént.

A targykort ésszefoglald két korabbi monografia koziil, 7. Rikitake: Electromagnetism and the
Earth® s Interior c. munkéja 15 évvel ezeltt, U. Smucher: Anomalies of Geomagnetic Variations in
the Southwestern United States 10 évvel ezelstt jelent meg. Az Akadémia Kiadénal Dr. Addm Antal
szerkesztésében, Budapesten, 1976-ban megjelent KAPG Geophysical Monograph Geoelectric and
Geothermal Studies a térgykérhéz tartozé, ma is korszerlinek szémitd, alapvetd informéciokat
kozol, de nem fogja &t a teljes témakort.
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Rokitjanszkij Igor Ivanmovics kijevi professzor a Springer Verlag gondozéséban, 1982-ben
megjelent hézagpétlé monografiajaban, Geoelectromagnetic Investigation of the Earth’s Crust and
Mantle, megkisérli a foldkéreg és képeny geo-elektromégnese mdédszerekkel térténd kutatésanak
targykorében az utébbi 15 év alapvets eredményeit dsszegezni.

A monografia elsGsorban a geoelektromégneses mélyszondézasok mdédszereinek (a geomdag-
neses mélyszondazasoknak, a megnatotellurikus szonddzésoknak és a magnetovaridciés szonddza-
soknak) fizikai alapjait és a mérési eredmények interpretaciéjanak problémakorét helyezi a vizs-
galédas homlokterébe. A bonyolult problémak matematikai targyaldsa minimélis terjedelm,
ugyanigy igen tomoéren és réviden foglalkozik az adatfeldolgozassal, és egyaltalan nem tér ki a
méréstechnika, ill. miiszerezettség teriiletére. Ez a targyaldsi méd nem valik a mii hatranyara,
mivel kell§ tér jut az alapveté mdédszertani dsszefoglaldsra, valamint a bonyolult interpretécios
problémék attekintésére.

A monografia a szerzd eldszava utéan a kivetkezd fejezetekbdl all:

. Fejezet: A foldi elektromégneses terek.

. Fejezet: Az elektromdagneses terek elméletének alapjai.

. Fejezet: Az inverz feladat problémakdére.

Fejezet: Globalis és regionalis geomagneses mélyszondéazasok (GDS).
. Fejezet: A magnetotellurikus szondézésok (MTS).

Fejezet: A magnetovariaciés szelvényezés (MVP).

. Fejezet: Elektromos vezet6képesség — anomaliak.

. Fejezet: Kovetkeztetések.

o NS Ui o~

A monogréfia Fiiggeléke tabldzatos adatokat tartalmaz a vilag foldméagneses obszervatérium
hélézatéardl, felsorolva 184 obszervatérium nevét, foldrajzi koordinatait és az obszervatériumi
vizsgélatok korét jellemzd egyéb informéciékat. A monografia mintegy 450 szakirodalmi hivat-
kozést tartalmazd jegyzékkel és rovid targymutatéval fejezédik be.

A mii els6 6t fejezete 1981-ben, orosz nyelven, kiilén kétetben is megjelent a kijevi Naukova
Dumka kiadénél ,,Indukcionniie zondirovanie Zemli” cimmel. A monografia 6. fejezetéhez a szer-
z6nek a Magnetovaridciés médszerrsl 1975-ben, ugyancsak a kijevi Naukova Dumka kiadé gondo-
zéséban megjelent kényve szolgalt alapul.

Az irodalmi hivatkozéasokat figyelemmel kisérve megallapithaté, hogy a monografia a témakdor
targyaldsiban kb. 1980-ig jut el. Igy a haromdimenziés modellek problematikéjanak targyaldsa
mér nem érinti a numerikus eljarésok olyan Gjabb eredményeit, amelyeket 1981-t61 féleg Hohmann
és szerzStérsai publikalnak.

A monografia mind az elektromagneses mélyszondazésokkal foglalkoz6 szakemberek szé-
méara, mind a szakteriiletet nem mtivels, de az elektromagneses moédszerek adatait felhasznéléd
szakemberek szamdra értékes, valéban széles korti attekintést adé munka.

Hivatkozasaiban gyakran szerepelnek a KAPG geofizikai monogréfidban és az Acta Geod.
Geophys. et MontanisticaAban megjelent publikécidk.

Nagy Zoltan
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PALYAZAT
1983. évi kutatasi jutalmakra

A Magyar Tudomanyos Akadémia palyazatot ir ki a tavlati és kozéptavi
tudomanyos kutatisok korében elért jelentGs eredmények jutalmazasara

A pélyazaton részt vehetnek tudoméanyos kutaték és egyetemi oktatdk,
illetve kollektivak, tovabba kutatdssal foglalkoz6 mas szakemberek fiiggetleniil
attél, hogy milyen munkahelyen dolgoznak.

A palyazatban — két évnél altalaban nem régebbi — jelentds 0j kutatdsi
eredménnyel lehet részt venni, a kutatasi eredményt tartalmazé tanulmény,
konyv vagy kozlésre alkalmas kézirat (kutatasi zardjelentés), illetve — kutatési
program esetében — az eredmény gyakorlati bevezetésérdl sz616 megfelel§ leiras
(valamennyi egyiitt: palyamti) benyujtdsaval.

A kutatdsi jutalom, az eredmény jelentGségétsl fiiggden, egyéni palyazéd
esetében 5000 —15 000 Ft, kutatoéi kollektivak esetében az egypalyazéra jutd

. osszeg 3000 — 15 000 Ft.

Nem részesttheték a fenti jutalomban.:

— az Akadémia tagjai, a kutatdéintézetek és egyéb kutatéhelyek igazgatoi,
a tanszéki akadémiai kutatécsoportok vezetdi,

— akik az adott kutatasi tevékenységért a munkaviszony alapjan kapott
anyagi juttatdson, illetve a mar megjelent tanulmany vagy konyv
szerz6i dijan és a kiaddi nivédijon kiviil méas ellenértékben (kutatési
szerzbdési, szakértdi, ajitdsi, szabadalmi dijban, kutatéasi eredményért
kapott kiilon jutalomban stb.) részesiiltek,

— a kutatési jutalomban mar részesitett vagy ezzel kapcsolatban mar
érdemben elbiralt palyamunkdk, kivéve, ha az elbirdlds 6ta elért sza-
mottevéen Gj tudomanyos eredményt tartalmaznak.

A pdlydzatnak tartalmaznia kell:

1. A pontosan kitoltott palyazati trlapot (beszerezheté az MTA Tudomé-
nyos Testiileti Titkarsagan, Bp. V., Miinnich F. u. 7. szam alatt, az egyetemek
rektori hivatalaiban, tovabba akadémiai és tarca kutatéintézetekben).

2. A kutatdsi eredményt tartalmazé tanulményt, konyvet (kozlésre al-
kalmas kéziratot). Sziikség esetén a gondozésért felels tarcak koordinalé szervei
adnak felvilagositést arra nézve, hogy az adott palyamunka tematikdja alapjan
melyik f6iranyhoz, illetéleg kutatasi feladathoz tartozik.

A palyazatot (tanulményt, illetve konyvet és palyazati tirlapot) .
1983. januar 31-ig
kell a kutatéhely vezetdjéhez benytjtani, aki a palyazati irlapra felvezeti szak-
véleményét és a palyazatot 1983. februar 15-ig tovabbitja a féirdny (kuta-
tasi feladat) gondozasaért felelGs tarcahoz.
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Az eldirt hatdridS utan vagy hidnyosan, illetve a palyazati kiirds valamely
kovetelményének meg nem felel6, tovdabba mnem kellGen rendezett alakban
benyujtott palyazatok nem vehetdk figyelembe. A mar benyujtott palyazati
anyagot kiegésziteni vagy moédositani nem lehet.

A kutatéasi jutalmak kiosztdsira 1983 decemberében keriil sor. A kutatasi

jutalomban részesitett palyamunkékat az MTA — a fGirdnyért (kutatasi fel-
adatért, felelGs tarcavélemények figyelembevételével — szabadon hasznosit-
hatja.

Budapest, 1982. jalius 31.

A Magyar Tudomdanyos Akadémia
Elniéksége

Palyazati témak*
(a péalydzat alapjaul szolgdlé kutatédsi féiranyok, programok, feladatok cime)

s ”

1. Orszdgos kiemelésti kutatdsi feladatok

7. Az orszig természeti eréforrdsainak tudoméanyos vizsgalata.
10. Az energiagazdilkodéas kozéptava kutatési-fejlesztési feladatai (A[1).
28. Szémitastechnikai alkalmazasi rendszerek kutatasa-fejlesztése (A/6).

11. Tarcaszinten kiemelt egyes kutatdsi feladatok l

2. Szénhidrogén- és szénkémiai kutatasok (MTA —F/2)
5. Széamitdstechnikai kutatdsok alkalmazdsa (MTA —KKP/3)
6. Uj energiaforrdsok kutatdsa (MTA —KKP/4)

* A kiirt palyézati témék koziil csak a lap olvasé6it érdeklSket soroltuk fel. (A szerk.)
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Uj kiadvany

A Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet, a Magyar Allami
Foldtani Intézet, az MTA Geokémiai Kutatélaboratérium, valamint az Orszigos
Miiszaki Informaciés Kozpont és Konyvtar (OMIKK) a kutatok és a gyakorlat-
ban dolgoz6 szakemberek geoldgiai és geofizikai szakirodalmi informécidell4-
tasdnak megjavitdsa érdekében.

GEOLOGIATI ES GEOFIZIKAI SZAKIRODALMI TAJEKOZTATO

cimmel informéciés kiadvanyt ad kozre 1983. januar 1-t6l. A kiadvany — a
kozremiikods szakintézményekben dolgozé szakemberek munkéjanak ered-
ményeként — havonként, attekinthets fejezetbeosztasban kozli a geoldgia és
geofizika szakteriiletén megjelent folyédiratcikkek, konferencia-anyagok, kutatési
jelentések, konyvek és méas szakirodalmi kozlemények cimét magyar nyelven,
azonositashoz sziikséges (bibliografiai) adatait és — az esetek tobbségében —
rovid tartalmi kivonatat (referatumét). Az igy kozolt informéciékhoz vald
hozzaférést, az informécidkeresést segitik a kiadvany havi és éves targymutatéi
és egyéb mutatoéi. A kozremiikodd intézmények vallaljak az olvasé altal kiva-
lasztott — és a kiadvanyban elhelyezett olvasészolgalati kartyakon igényelt —
eredeti szakirodalom kolesonzését, masolasat, illetve forditasat.

A geolégiai és geofizikai szakirodalmi tdjékoztaté mutatvanyszdma meg-
tekinthets a kozreadd intézmények barmelyikénél, illetve a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének titkarsigan. A kiadvany éves eldfizetési dija 1600, — Ft (mésodik
és tovabbi példanyok rendelése esetén 900,— Ft). Megrendelhets (levélben,
vagy a kozreadd intézményeknél és az egyesiilet titkarsdganal taldlhatékartyak
felhasznalasdval) az Orszadgos Miiszaki Informaciés Kozpont és Konyvtar
értékesitési osztalyan (Budapest, VIII. Postafidk 12, 1428).
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