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Az al-akusztikus impedancia szelvények szamitasa
és alkalmazasa a direkt szénhidrogén kutatasban
SZULYOVSZKY IMRE*

Az dl-akusztikus impedancia szelvényeket amplitidomegbrz feldolgozds wtan szamithatjuk a
szeizmogramok inverzidjaval. Idedlis esetben a kapott al-akusztikus impedancia szelvény nagyon hasonlit
az ugyanazon a helyen, furdlyukban mért akusztikus log-hoz. Szénhidrogén rétegtartalom esetén negativ
akusztikus impedancia anomdalia keletkezik, ami szerencsés esetben jelentkezik az inverzidval kapott
akusztikus impedancia szelvényen, ezért direkt szénhidrogén kutatasra nyilik lehetdség. A striiség figg-
vény ismerete esetén dl-sebesség szelvényt kapunk.

A dolgozatban modellelen megrizsgaljuk, hogy a dekonvoliicié utani jelalaktol hogyan figg a vissza-
dllitott sebesséy fiiggvény és a bemeneti sebesséy fuggvény hasonldsiga. A vizsgdalatokbdl ldatszik, hogy a
szamitott sebességgirbe karakterisztikbusan megegyezik a szeizmikus jellel szit szomikus log-al. Ezért
atlagosan sikeres dekonvolucio esetén is segitheti az dl-sebesség szelvény az interpretaciot. A dolgozatban
attekintjik az elvi alapokat és példat mutatunk gyakorlati alkalmazdsra.

ITcesdoarycmuueckutl kapomaxe (ITAK) moucHo noayuume & pesyasmarne npeodpaszosanus
celicmozpamm nocae 06pabomru ¢ UcmMuUHHLIX amnaumyoax. B udeasvrom cayuae ITAK cognadaem
C akycmudecKum kapomaxicem, noAy4eHHbIM 6 IMomM Jice Mecine 6 CKeax cuHe. B cayuae Haauvua
3aaexcu noagAsiemes 0MPUYAmMeAbHAS AHOMAAUS AKYCMUYecKoll Kpusotl, 8 GAG20NPUAMHLIX YCA0-
eusax aromaausn nosgasemcs u Ha rkpusotl ITAK, noamomu omipwisaemest 6o3molllrocms ucnose-
306anUA €20 048 npAambIx nouckos. Ipu usgecmHoil 3agucuMocmu NAOMHOCMU NOAYIUM NCce60OCKO-
pocmroil npodus.

Ha mooeasx ¢ doxaade uccae0yemes 3a6UcUMocmsb om opMol cueHaAQ nocae 0eKOHE0A0YUL
nooobus cxopocmuoll Kpugoll Ha 6x00e U 6occmarogaeHHoll kpugoll. Hecaedoganusa nokasaad, 4mo
GblMUCNAeHHAA Kpusas c:copocmeﬁ Xapakmepucmuuecku cognadaem ¢ lcpueod acycmuvecko2o kapo-
maxnca, omgﬁuﬂbmpoeaunozi celicMudeckum cuerasom. IToamomy yasce npu cpedneydauroll o6pamnoﬁ
Tu/zbmpaz;uu noayyeHnslil nces)ocKOpoOCMIOL npoPuab nomoaem uxrmepnpemayul.

B 0okaade 0aemcst 0630p meopemudeckux 0cHO6 cnocoba 1 npakmuyecko2o npumeHeHus eeo.

The pseudo-acoustic impedance section may be computed after real amplitude processing by inver-
ting the seismic sections. In ideal case the pseudo-acoustic log is very similar to the acoustic log measured
in the same location in borholes.

In the case of hydrocarbon presence negativ acoustic umpedance anomaly may results which in
lucky case appears on the pseudo-acoustic impedance section. So, direct hydrocarbon exploration may be
carried oul. .

In the case of known density function we may compute the pseudo-velocity section.

In the paper we study the similarity of the input velocity function and reconstructed velocity func-
tion and the dependence of signal shape after deconvolution.

It seems that the computed velocity curve is the same in character as the sonic log after filtering
with the seismic signal.

So, the pseudo-velocity log in the case of nearly successful deconvolution may give information to
help the interpretation process.

In the paper we study the basic principles and show the useability of the pseudo-acoustic impe-
dance profiles in field examples.

Bevezetés

A direkt szénhidrogén detektalas az utébbi években altalanosan elfogadotta
valt. Alapja a valédi amplitadé megdrzs feldolgozas. Ehhez kapcesolédva nem
rutin jelleggel szamitjak az al-akusztikus impedancia szelvényeket. A szakiro-
dalomban haszndljik a pseudo velocity log, acoustic impedance pseudolog, VIELOG,
SEISLOG elnevezéseket, a tovabbiakban mi a seislog elnevezést hasznaljuk.

* Geofizikai Kutaté Villalat, Budapest 1068, Gorkij fasor 42.
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Direkt szénhidrogén detektdldsi kritériumként az amplitidé anomdlia, a
folyadékhataron val6é polaritasvaltas, a szintes, nem konformis beérkezések mel-
lett a negativ akusztikus impedancia anomdlia is elfogadotta valt. Elméletileg ui.
a seislogok alkalmazisa direkt szénhidrogén kutaté mdédszernek tekinthetd, mi-
vel a gaz és olaj jelenléte negativ akusztikus impedancia anomaliat okoz, ami a
seislogokon szerencsés esetben megjelenik. Ennek alapfeltétele: kifogéstalan
anyagmindség, minimalis zaj, tobbszorésok teljes hidnya, gondos amplitidé-
megdrz6 feldolgozis, jo dekonvolucié és akusztikus log a szelvény mentén.

Ezek a feltételek eléggé ritkan teljesiilnek maradéktalanul, ezért a seislogok
interpretalasira gyakorlott értelmezd sziikséges, megbizhat$ teriileti koncep-
cioval, a tarolora vonatkozo osszes informéacioval.

A modszer elvi alapjai

Sikhullamok és nem délt, sik hatarfeliiletek esetén a reflexids koefficiensre
a hatarfeltételekbdl kifejezést kapunk. A hatdrfeltételek a kovetkezik (ldsd
1. dbra): Azelmozdulasok egyenlésége t = 1+c.

Az energia megmaradéas Y, I = Y 2+ Y, %,

ahol Y a kozegre jellemzd aranyossagi faktor, amely elmozdulds mérése esetén
a sebesség és silirtiség szorzata, azaz az akusztikus impedancia.
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1. dbra — Puc. 7. — Fig. 1.

A két egyenlethbdl a ¢ reflexios koefficiensre kaphato:

c = Yi_yi+l " (l)
Yi+Y:,

Ha a kozegre jellemzé faktor helyére az akusztikus impedanciat helyette-
sitjiik:

P 0iVi—0i+1Yi+1 ’ (2)
0iVi+0i+1%+1
ebbdl:
1—c¢
ooy g | A (3)
91+1 i+1 0;Y; 1+C
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Tehat ha ismerjiik az els6 réteg akusztikus impedancidjat és a reflexiés koef-
ficienst, kiszamithatjuk a kovetkezs réteg akusztikus impedanciajat. Ugyanigy
egy végtelen sor n-edik rétegének akusztikus impedancidjit megkaphatjuk, ha
ismerjiik az elsé réteg akusztikus impedanciajat és az Osazes réteghataron a ref-
lexios koefficienst:

—¢

=00 (4)
nse] l]_]l 1 +C
A (4) képletben szereplé hanyados atirhato:
Ji=g 3 5
Lo = Sl el -l-...l, (5)
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-2 2 ci
< _
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Ezt a formulat nevezik sebesség transzformaciénak. Akar (4), akar (7) for-
mula kozvetleniil alkalmas reflexios koefficiens sorozat akusztikus impedancia
csatornaba valé transzformdalasiara.

A feldolgozas folyaméan a szeizmikus csatorna kozelebb keriil ugyan a ref-
lexios koefflclens soro7at]101,, de ennek ellenére a legidedlisabb esethen sem te-
kinthet6 a feldolgozott szeizmikus csatorna reflexids koefficiens sorozatnak.
Ha igen gondosan foldolgozott szeizmikus csatornara alkalmazzuk az inverzids
formulat, akkor egy al- (nem valddi) akusztikus impedancia csatornat kapunk.
Vizsgaljuk meg, hogy milyen kapesolatban van az invertélt és valodi akusztikus
impedancia.

Az inwvertdlt és a valodi akusztikus impedancia csatorna kapesolata.

Az eljaras hibaforrasait az inverziénak alavetett szeizmikus csatorna ref-
lexiés koefficiens sorozattdl vald eltérése adja. A reflexios koefficiens sorozat
direkt transzforméiltja az akusztikus impedancia fiiggvénynek, ezért kozottiik
kolesonosen egyértelmi kapesolat van, egymasha oda-vissza transzformalhatok.
Ugyanazt a geoldgiai informdciot tartalmazzak. Megjegyezziik, hogy a kozottiik
lev$ transzformdciék — lasd (2) és (3) — nem linearisak. Ugyanez igaz a szeiz-
mikus csatorna és a beldle szamolt dl-akusztikus impedancia csatornara. Kérdés,
hogy milyen osszefiiggésben van az al-akusztikus impedancia csatorna a valé-
dival.

Ehhez el6szor vizsgaljuk meg, hogy azok a fiiggvények, amelyekbdl szar-
maztatjuk azal-, illetve valédi akusztikus impedancia csatornakat, milyen ossze-
fiiggésben vannak egymassal. Nevezetesen a reflexios koefficiens sorozatra és a
szeizmikus csatornara gondolunk.

Vizsgaljuk meg egy valddi szonikus log részletét és egy, a furds kozelében
mért szeizmikus csatorna megfelel6 rvészletét (2. dbra). A szonikus logot
id6 fiiggvényébe transzforméltuk és 2 msec-ként mintavételeztiik, igy az a szeiz-
mikus csatorndval azonos mintavételezésti. Az azonos mintavételezés ellenére
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latszik, hogy a szénikus log sokkal t6bb informaciot tartalmaz, mint a szeizmikus
csatorna. Hasonlitsuk 6ssze spektrumtartomanyban a két mérést! (2. dbra). A
szonikus log teljesitményspektrumat, (A), a reflexiés koefficiens sorozat telje-
sitményspektrumat (B) és a szeizmikus csatorna teljesitményspektrumat (C)
osszehasonlitva tobb észrevételt tehetiink. A reflexios koefficiens sorozat spekt-
ruma tobbek kozott a nemlinearis transzformacié kovetkeztében kicsit meg-
valtozott a szdénikus log spektrumahoz képest, de ennek ellenére hasonlosaguk
felfedezhets. A szénikus loghdl a reflexids koefficiens sorozatot generald transz-
formécié Iényegében differ encmlas, az inverz transzformacié ennek megfelelGen
integralds. Ez latszik a spektrumok vizsgalatabol is.

A szeizmikus csatorna spektruméan le(rfeltun('ibb a savkorlatozottsig. Ennek
megfelelGen informdciétartalma sokkal .szukebb mint a fonti spektrumoké. A
kiilonbség azonban nem csupan a savkorlatozottsig. A tovabbi eltérések oka
vilagos, ha Osszehasonlitjuk a szeizmikus moédszert, mérést és feldolgozast a
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2. dbra. Szénikus log szelvény részlet és ugyanazon a helyen mért szeizmikus csatorna, valamint
teljesitményspektrumaik: A: szénikus log teljesitményspektruma, B: reflexivitasfiiggvény telje-
sitményspektruma, C: szeizmikus csatorna teljesitményspektruma ’

Puc. 2. Orpe3oK KpHBOIT akKVCTHYECKOT'0 KapoTayka 1 MOJIVUeHHbIH B TOM YKe MecTe ceiicMiuuecKHii
KaHaJll, a TaKkXKe CIEKTPbl MOIHOCTH A CIEKTP MOIIHOCTH aKVCTHUYECKOro KapoTaxka; B: crnexTp
MOIMHOCTH KPHUBOIT KOIDYHINIEHTOB OTparkeHHs; B: CrekTp MOLIHOCTH CeliCMHYeCKoro KaHaJja

Fig. 2. Comparison of nearby borhole sonic log to a seismic trace and the power spectrums. 4: power

spectrum of the sonic log, B: power spectrum of the reflection coefficient sequence, C: power spectrum
of the seismic trace

217



szénikus log mérési metddussal. A szénikus log részletes sebességgorbét ad. A
szeizmikus médszer viszont az akusztikus impedancidkra érzékeny, tehit a
stirtiségrél is tartalmaz informéciét. Tovébbd a hullim terjedése kézben renge-
teg olyan zavaré tényezd 1ép fol, amit a foldolgozas kozben nem tudunk tokéle-
tesen kezelni. Tlyenek: a korreldlédo és korreldlatlan zajok, esetleges olyan ref-
lexiék, amelyek nem a vertikdlis sikbdl szarmaznak, a migracid, a ]e]al@k és
amplitidé torzulasok stb. Ezen kiviil torzulast eredményezhet a nem lineéris
transzformacio is.

Mindezek ellenére a szeizmikus csatorna spektruma és a fonti két spektrum
karakterben hasonlék. Ez azt bizonyitja egyrészt, hogy a nemlinedris transzfor-
macié nem torzitja el nagyon a spektrumot, masrészt a szeizmikus csatorna leg-
lényegesebb informéacittartalma az altalaj sebességfiiggvénye.

A relative sziik spektrumu szeizmikus csatornabdl visszaszamolva az akusz-
tikus impedancia csatornat, nyilvanvaléan csak ugyanolyan szlik spektrumu
akusztikus impedancia csatornit kaphatunk. Tovdbbra is kérdés marad azon-
ban, hogy a savkorlatozottsagon kiviil a kapott akusztikus impedancia csatorna
a nemlinedris transzformacié kovetkeztében mennyire és hogyan torzul.

Tegyiik fel az egyszeriiség kedvéért, hogy a stirliség id6ben konstans, to-

vabbd, hogy a szeizmikus csatorna és a reflexios koefficiens sorozat kozott kizd-
rélag a wavelettel valé konvolucié a kiilonbség, zaj nincs jelen. Van tehat egy
kiindulasi sebességfiiggvényiink V,, ebbdl szamithatoé reflexids koefficiens sorozat
C,, ebbdl wavelettel valé6 konvoluciéval kapjuk a szeizmikus modellcsatornat:
X, és ezt invertalva kapunk egy al-sebességfiiggvényt: PV L.

Ha a kiindulasi sebességfiiggvényt konvolvaljuk a wavelettel, akkor a ref-
lexivitas fiiggvénytdl kiindulva két dgat kapunk, egyik végeredménye az 4l-
sebességfiiggvény, masik végeredménye a wavelettel szlirt hemeneti sebesség-
fiiggvény (V,) —(lasd 3. dbra).

B
C
./

v, ——

Geo8li8-3

X, ==— PVL,

3. abra — Puc. 3. — Fig. 3.

Mindkét agon ugyanazok a miiveletek vannak. Egy linearis (a konvolucio)
és egy nemlinedris transzformaci6, csak forditott sorrendben. Mivel ezek nem
foleserélheté miiveletek, ezért a két ag végeredménye nem egyezhet meg.

A fonti, valédi szénikus és szeizmikus csatornaval kapcesolatos megfigyelé-
siink arra enged kovetkeztetni, hogy a megmaradt frekvenciasavban az dl-sebes-
ség csatorna kis mértékben torzult a valédihoz képest.

A kérdés tisztézasira a kovetkezd modellvizsgalatot végeztem. A 4/1. dbrdan
egy szintetikus sebesség csatornabdl 40 Hz csucsfrekvenciajua jel folhasznalasaval
szamolt szeizmikus modellesatornit és a beldle szamolt al-sebesség csatornat
latjuk. Tobbszorosok és egyéb zaj nincs figyelembe véve. A kapott al-sebesség
csatorna (F) a szintetikus sebesség csatornaval (A4) nem tul jél korreldl, azonban
anndl jobban hasonlit a wavelettel szlirt szintetikus sebesség csatornara (F).
A 4/1 abra csatorndinak teljesitményspektrumat az 5/1. dbra tartalmazza.
Az (E) és (F) spektrumokat osszehasonlitva, spektrumtartomanyban is elfogad-
haté hasonlésagot taldlunk.
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4. abra. Modellszimités: a jel sivszélességének hatiasa az dl-sebesség csatornara. A: sebesség modell,
B: reflexivitasfiiggvény ,, 4" sebességbdl szimitva, C: wavelet, D: szintetikus szeizmikus csatorna
,,» B reflexivitasfiiggvényboél és ,,C” waveletb6l szamitva, tébbszorosék nélkiil, E: al-sebesség csa-
torna ,,D” szintetikus szeizmikus csatornabdl szamitva, F: ,,C” wavelettel szlirt ,,4” sebesség-
fiiggvény
Puc. 4. Pacuer Ha Mojiesii: BJMSIHNE LWUMPHHBI CHI'HAJIA Ha TCEBJOCKOPOCTHOIT KaHall.
A: ckopoctHast mojens; 5: Kpuast KoahGUUHeHTOB 0TpajkeHHsI, BHIYMCIEHHAs! 10 CKOPOCTHOIT
3aBHCHUMOCTH «A»; B: curHai; I': cMHTeTHYeCKHiT celicMUYecKiil KaHaJl, BEIUHCIICHHDIH 10 KPHBOIi
«B» 1 cur"any «B» §e3 bIHOrOKpaTHBIX OTpaXkeHui; [ TCeBI0CKOPOCTHOI KaHaJl, BbIUMCIIEHHbIH
M0 CHHTETHUYECKOMY CelicMUuYecKoMY KaHany «™»; E: oT¢uibTpupoBaHHasi CHrHajioMm «B» CKo-
POCTHAsT 3aBUCUMOCTB «A»

Fig. 4. The effect of band width of the seismic signal on the pseudo velocity log. (Model computation)

A: velocity model, B: reflection coefficient sequence computed from ,,4” velocity curve, C: wavelet,

D: synthetic seismic trace computed from ,,0” wavelet and ,,B” reflection coefficient sequence,

with no multiples, K: pseudo-velocity log computed from ,,D” synthetic seismic trace, F:,,A’’ velocity
curve convolved by ,,C” wavelet

Megismételve a szamitast 80 Hz csicsfrekvenciaju jellel, az eredmények
rendre a 4[11. és 5|11. dbrakon lathatok. IdStartomanyban az él-sebesség csa-
torna (X) és a sziirt valédi sebesség csatorna (F) kozott itt is jé hasonlésagot
taldlunk. A magasabb jel cstcsfrekvencia kovetkeztében mindkét csatorna jobb
kozelitését adja a kiindulé sebesség modellnek.

Spektrumtartomanyban az 50 Hz folotti frekvenciakndl az (£) és (F) spekt-
rumok hasonlésdga méar nem olyan j6, mint az alacsonyabb frekvencidkndl, de a
karakterisztikus hasonlésag itt is fonnall, és egyébként ez mar a szeizmikus frek-
venciasav folott helyezkedik el. A fonti modellszamitdsoknal a 8 Hz alatti frek-
vencidkat nem vettem figyelembe, mivel azok tgysem birnak szeizmikus jelen-
toséggel.

A modellszamitasokbol levonhatjuk az alabbi kovetkeztetéseket. A szeiz-
mikus jel savkorlatozottsiga meghatarozza a szeizmikus csatornabdl szamithaté
al-akusztikus impedancia csatorna spektrumdnak szélességét. Itt szignifikans
geolbgiai informaciét veszitiink. A megmaradt sdvszélességet reprezentdld szeiz-
mikus csatornabdél meghatarozhaté al-akusztikus impedancia csatorna azonban
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5. dbra. Teljesitményspektrumok a 4/1., 11. dbra azonos jelzési modell esatornaibél szamitva.,
Puc. 5. Criekpel MOLIHOCTI JUIsT KaHaioB mopesn puc. 4. 1 —11

Fig. 5. Power spectrums of Fig. 4/1., 11.-same as Fig. 4/1., I11.

nagyon jol hasonlit a szeizmikus jellel sztirt valodi akusztikus impedancia csa-
torndhoz. A hasonldsag spektrumtartomanyban is jol latszik, és kiilonosen a
szeizmikus frekvenciasavban, 50 Hz alatt erds.

Tehat a két nemlinearis transzformacio kozben alkalmazott linearis transz-
formacié — azaz a szeizmikus jellel valé konvolucié — a savkorlatozastol elte-
kintve nem torzitja jelentGsen az inverzioval kapott al-akusztikus impedancia
csatornat.

A font folsorolt egyéb zavard tényezGkkel nem foglalkozunk, csupan egy
modellvizsgalatot mutatunk az erds tobbszoros tevékenység illusztralasara, a
6. dbran. Lathato, hogy erds tobbszoros tevékenység teljesen lehetetlenné teszi
a sebességgorbe visszaallitasat. A modellben a legnagyobb reflexios koefficiens
0,32 volt.

Gyakorlati alkalmazds

A (4) formula gyakorlati alkalmazasahoz ismerni kell az elsé réteg akusz-
tikus impedanciajat, valamint a szeizmikus csatornat az el6készités soran ska-
lazni kell Ggy, hogy az egyes amplitidok a megfelelG reflexiés koefficiensekhez
igazodjanak. A kezdé akusztikus impedancianak (4)-bdl lathaté médon esak
konstans szorzé szerepe van.

A szeizmikus csatorna skaldzasinak hatdsa mar nem ilyen egyszeri. A valédi
amplitidéja feldolgozas jo esethen megérzi az amplitadok relativ értékeit, de a
csatorna egészét nekiink kell bedllitani. Szerencsés esetben karotdzs mérések
alapjan allithatjuk be egy-egy markans szint amplitiddjat, de a legtobb esetben
ez az Ut nem all rendelkezésre. Ilyenkor, annak alapjan, hogy a reflexids koeffi-
ciensek maximuma ritkan haladja meg a 0,3 értéket, az egész csatornat skalazzuk
ugy, hogy a maximalis amplitadé pl. 0,25 legyen.
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6. abra. Modellszamitis a tobbszérosok dl-sebesség csatorna szamitdasira gya-

korolt hatdsinak vizsgalatara a: sebesség modell, b: wavelet, e: reflexivitds-

fiiggvény ,.a” sebességhOl szimitva, d: szintetikus szeizmikus csatorna ,,c”

reflexivitds fiiggvénybdl és ,,b” waveletbdl szamitva, tébbszorosok figyelem-

bevételével, e: ,,b” wavelettel szlirt ,,a” sebességfiiggvény, f: dl-sebesség csa-

torna, a tobbszorosok figyelembevétele nélkiil, g: dl-sebesség esatorna a ,,d”
szintetikus szeizmikus csatornabdl szamitva

Puc. 6. Pacuer Ha Mojend HCCIEA0BAHHE BIIMSIHHSI MHOTOKPATHBIX BOJIH
Ha TICeBAOCKOPOCTHOMH KaHaJl. @. CKOPOCTHAsl MOJe/b; 0. CUrHall; 6. KpUBast
KOA(DPUIMEHTOB 0TPayKeHMsI, BLIYMCIICHHAST 110 CKOPOCTHOIT 3aBUCHMOCTH «@»
2. CHHTeTHYeCKHIT ceiicMuuecKnii KaHasl, BBIYHCICHHBIT 110 KPUBOil «6» 1 CHI=
Hany «0» C YYETOM MHOI'OKPATHBIX OTpayKeHHii; 0. 0TQUILTPOBaHHAST CHT-
HaJ10b! «0» CKOPOCTHAsT MOJC/IL «@»; €. TICEBJOCKOPOCTHOIT KaHast 03 MHO-
IOKpaTHLIX BCTVILIEHHIT Y. TCeBRoCKOPOCTHOI KaHaJ, pacydTaHHLIT 110
CHHTETHYECKOMY CeiiCMHUCCKOMY KaHany «@»

Fig. 6. The effect of multiple "activity on the pseudovelocity log. (Model
computation) a: velocity model, b: wavelet, c: reflection coefficient sequence
computed from ,,a” velocity curve, d: synthetic seismic trace computed from
,.b” wavelet and ,,¢” reflection coefficient sequence, with multiplies, e ,,a” ve-
locity curve filtered by ,,0” wavelet, f: pseudo-velocity log computed from
primaries, g: pseudo-velocity log computed from ,,d” synthetic trace
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Nézziik meg, mi torténik akkor, ha az anyagot tul- vagy alulskéldzzuk.
Ilyenkor a reflexios koefficiensnek tekintett értéket véltoztatjuk meg, ami azt
jelenti, hogy az akusztikus impedancia kiilonbségeket véltoztatjuk meg. Tegyiik
fel, hogy a sebességek és a siiriségek a mélységgel novekszenek. Ekkor (7)-ben
c=o, az exponencidlis kitevije pozitiv lesz, értéke pedig I-nél nagyobb. Ha egy
K szorzéval skdlazott x csatorndt invertdlunk, akkor (7)-ben ¢, helyére Ku,

keriil:
-2 3 Kx -3 ¥ ulX
: =0y U1¢ '

On vn%()l vy €

A skalazo egyiitthaté tehat az egész exponencidlis fiiggvény kitevijeként
jelentkezik. Az exponencialis fiiggvény értéke. I-nél nagyobb, ezért ha a bemend
anyagot folskalazzuk, ez az akusztikus impedancia csatorna mélységgel novekvé
modon valé folskalazasat eredményezi. Alulskalazis esetén pedig forditva.

A skalazas hatasat a 7. dbrdan illusztraljuk modellpéldan. Harom al-akusz-
tikus impedancia csatornat mutatunk be kiillonhoz6 skdldzassal. Az (A4) gorbét
skalazas nélkiil kaptuk, ez megfelel a fontiek értelmében a bemeneti akusztikus
impedancia gorbe szlirt valtozatinak.

7. dbra. Szeizmikus csatorna skalazisanak hatdsa a szamitott 4l-

sebesség csatornira. A: korrekt skaldzdssal szimitott dl-sebesség

csatorna, B: erdés alulskalizassal szamitott al-sebesség csatorna,
C': erés tulskdldzassal szamitott al-sebesség csatorna

’\/r——\/\f\,\/.\

/9as/auwny

Puc. 7. Bausinue nopsiannsaiyiin Ceicsueckoro Kataja Ha BDI-

YHCNIsIesbli NICEeBI0CKOPOCTHOI KaHan A! MCeBJI0CKOPOCTHOI Ka-

HaJl C MpaBHJBHOI HOpMaiM3anueil; 5: NCeBAOCKOPOCTHOIH Ka-

HaJl C HeJOHOPbIMpPOBaHMeM; B: ICeBJOCKOPOCTHON KaHaJl C Te-
PEHOPMHPOBaHUEM

N
WV

W\

puted pseudo-velocity log. (Model computation) 4: pseudo-velocity
log, computed from correct scaled seismic channel, B: pseudove-
locity log, computed from strongly under scaled seismie channel, C:
speudo-velocity log, computed from strongly over scaled seismic
Geodllg-7 channel

4 J
Z : Fig. 7. The effect of the scalling of the seismic channel on the com-
S

A maximalis amplitiddé az 2; modellesatornan 0,18. A (B) gorbénél ezt az
értéket 0,01-re allitottuk be, a (C') gorbénél 0,99-re.

A modellpéldabdl latszik, hogy a skalazé egyiitthaté pontos ismeretének
az invertalt akusztikus impedancia csatorna relativ értékeinek meghatarozisa-
ban nincs alapvetd, lényeges szerepe. Tovabba az latszik, hogy a skalazé egyiitt-
haté alulbecslése kevéshé torzitja a visszaallitott akusztikus impedancia csator-
nat, mint a foliilbecslés.
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A fenti mddszerrel az akusztikus impedancia csatorna szeizmikus frekvencia-
savbeli becslését kapjuk. A hidnyzé magas frekvencidkrél le kell mondanunk,
azaz szeizmikus méréshdl vald visszadllitasara nines lehetéség. Az alacsony frek-
vencidk utélagos bevezetésének tobbféle mddja ismeretes. Megszerezhetjiik a
hidanyzé alacsony frekvencias informaciét akar moveout analizisbdl, akar a terii-
letrd] szérmazé karotézs szelvények szilirésével és interpolacidjaval. Az igy el6-
sllitott alacsony frekvencids trendet egyszertien hozziadjuk az inverziéval kap()tt
akusztikus impedancia csatornéhoz.

A szeizmikus csatorna valddi polaritasat karotazs szelvények alapjan tud-
juk meghatarozni. A furélyukhoz legkozelebb es6 szeizmikus csatornat mindkét
polaritdssal invertaljuk, és Gsszehasonlitjuk a sziirt szonikus loggal. A jobban
korrelal6dé csatorndhoz tartozoé polaritds a helyves.

Al-alusztikus impedancia szelvények megjelenitése

Szokasos megjelenitési moéd a hagyomanyos szeizmikus szelvény forma,
csak wiggle trace irasmoddal, mivel itt a zérus vonalnak nincs jelentGsége.

Ha az alacsony frekvencias komponenst sikeriil bevezetniink, akkor az abra-
zolast legcélszeribb szines plotterrel végezni. Ez a megjelenitési méd konnyiti
legjobban a kiértékelést. Jelenleg azonban még nem tudunk meghizhat6 abszolut
akusztikus impedancia szelvényeket elGallitani.

Ertelmezés

Az al-akusztikus impedancia szelvények — az utdlag bevezetett alacsony
frekvencias komponensektdl eltekintve — ugyanazt az informaciot tartalmazzak,
mint a szeizmikus szelvény, csak a geoldgiai rétegekkel konnvebben korrelalhatd
formaban.

Az egész szelvény értelmezése, fGleg litoldgiai értelmezése furdlyuk mag-
mintak nélkiil jelenleg elképzelhetetlen. Ha van legalabb egy furas a teriileten,
akkor az abbdl szerzett litolgiai informaciokat a seislogok alapjan extrapolal-
hatjuk.

Ha furasi adatok nincsenek, akkor litolgiai értelmezésre nincs lehetGség.
Seislogot viszont minden szeizmikus anyagra lehetdségiink van szamitani, ami
valamilyen szinten biztos, hogy segiti az értelmezést. Ez a szint a szeizmikus
anyag mindségétdl fiig gg elsGsorban, méasodsorban a rendelkezésre allo egyéh
informacioktol.

LegkézenfekvGbb felhaszndlasuk a direkt szénhidrogén kutatasban van.
Negativ- akusztikus impedancia anomélia amplitid6é anoméalidhoz, esetleg ked-
vez6 szerkezeti képhez kapcesolodva szénhidrogén telepet valdszintsit. Folhasz-
nalhatok még abnormadlis nyomésu rétegek kijelolésében, porozitds becslésében.
A seislogok értelmezésére ]Plenleg meg nincs kiforrott metodika, bar mar 5 —6 éve
hasznaljak. Sok-sok tapasztalatra és tovabbi vizsgalatokra van még sziikség
ahhoz, hogy teljesen megértsiik a seislogokat, abszolat értékbe tudjuk konver-
talni és teljesen tisztan lassuk a folyadéktartalom hatdsat.

Bemutatunk két valddi szelvényt, ahol alkalmaztuk az eljarast. Mindkét
terillet produktiv, ismert gaztarolé. Az inverziéndl slir(iség adatok és alacsony
frekvencias valtozasok nem alltak rendelkezésre, igy relativ al-akusztikus impe-
dancia szelvényt kaptunk. A §. dbra dekonvolvalt szelvényén 1,4 sec-ndl erds
amplitidé anomalia latszik. A beléle szamolt seislogon 1,4 sec-nél, ahol a furds

223



“n rr|lt'|; Wi ”' fren ""H""""UI »"""l
l"'”“" i i it o ‘ i ! i“”

1 |

Ihmu\.nnhn e b

L D, 1L 'nlnln

p»m
nmv'mmnm)m nn unm.m;im.unnm

{1}

|Hll“‘mmvw»wﬂmnm

,,..mnn),,..“”I'hnl.,,,”. RN

i) :

' |H||u“~“n»|ll
P e {{14a433000 TISUOINRRREN

e

8. abra. Gaztartalmu teriileten mért szeizmikus szelvény és ebbdél szimi-
tott 4l-akusztikus impedancia szelvény

Puc. 8. Ceiicmmuecknii mpouib ¢ ra3oBoil 3aseKblo M peccunTaH-
ublit 1o Hemy npodunn TTAK

Fig. 8. Seismic section and pseudo-acoustic impedance section in a gas
field

kis gaztelepet talalt, negativ akusztikus impedancia anomdlia jelentkezik. A
9. abra dekonvolvalt szelvénye szép szerkezetet mutat. Furas bizonyitja, hogy
1520 msec-nal van a gazsapka. Az inverziéval kapott seislog szelvényen (10. dbra)
berajzoltuk a foltart gaztelep széleit is.

Az antiklindlis tetején hatdarozott negativ anomalia ]e]entkemk A szarnya-
kon a feltételek val6sziniileg nem teljesiilnek olyan jél, mint az antiklinalis tete-
jén, és ezért gyongiil el az anomalia.

Osszefoglalva, a szeizmikus csatorna savkorlatozottsiga az egyik leglénye-
gesebb korlatozo tényezd az dl-akusztikus impedancia szelvények szamitasdndl,
de hatdsa csak az inverzidval kapott akusztikus impedancia csatorna spektru-
manak sdavszélességét korlatozza. Ha a tovabbi zavard hatasoktol eltekintiink,
akkor az al-akusztikus impedancia csatorna informdciétartalma minimalis tor-
zuldssal megfelel a valodi akusztikus impedancia csatorna szeizmikus frekvencia-
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9. dbra. Giztartalmu teriilet dekonvolvalt szeizmikus szelvénye
Puc. 9. Ceifemmuueckuii mpo(iib € ra3oBoii 3a1€3KbI0 M0C/IE JEKOHBOIIOIIH

Fig. 9. Seismic section in a gas field
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10. dbra. Al-akusztikus impedancia szelvény a 9. dbra idészelvényébél szamitva
Puc. 70. Ipoduian TTAK, BbMHCICHHDIT 10 BpeMEHHOMY pa3pesy puc. 9.

Fig. 10. Pseudo-acoustic impedance section computed from seismic section of Fig. 9.

siavbeli informacidtartalménak. Ezért sziikséges a lehets legjobb mindségii de-
konvolucié. Mivel az egyéb torzité tényezdket teljesen kikiiszobolni nem tudjuk,
ezért a seislogok értelmezése igen nagy kiértékelGi tapasztalatot és minél tobb,
a teriiletre vonatkozd el6zetes informaciot kovetel.

A nem tul tavoli jovében remélhetéleg bevezetésre keriilé HRS (nagy fel-
bontoképességli forrisok), a széles savu regisztralds és a 3 [ migracié valoszinii-
leg 4j lendiiletet ad a seislogok sztratigrafiai és litoldgiai értelmezéshen vald
alkalmazasanak.
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