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Mérnokszeizmikus mérések céljara szolgalé
digitalis 0sszegz6 berendezés
GILI LASZLO — KOCH GYORGY — KOVACS BELA — NAGY ZOLTAN

A cikk wsmerteti az ELGI legijabb fejlesztési eredményeként létrehozott mérnokgeofizikai célokra
szolgald berendezések konstrukeids felépitését és alkalmazasi lehetbségeit.

B paGome onucbieaeme KOHCMPYKYUS UHNCeHePHO-celicMUdeck00 annapamypesl, c030aHHO0
¢ Ieopusuuecom uncmumyme uM. Imeaila 6 pe3ybmame nocAeOHUX NPOEKMHO-KOHCMPYKIMOPCKUX
pabom u u3aa2armcst 603IMONCHOCMU ee nNpUMeHeHUS.

In the present paper the construction and application possibilities of a summing type seismic
equipment are described which was developed by the Edtvis L. Geophysical Institute.

A dolgozat célja az, hogy bemutassunk egy j mérémiiszert, amelyet az
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézetben fejlesztettiink ki, els6sorban mérniskgeolégiai
és kismélységili nyersanyagkutatisi feladatok szeizmikus moédszerrel torténd
megoldasara.

A szeizmikus kutatds mdédszerei és ennek megfelelGen e kutatdsi médszer
eszkozei is dontGen a szénhidrogén téarolé foldtani szerkezetek méreteihez iga-
zodva alakultak ki és fejlédtek tovabb.

E foldtani szerkezetek tobbezer méter mélységhen és tobbszor tiz vagy
néhdny széz km-es horizontalis kiterjedésben valé kovetése alapvetéen meghata-
rozza a méréberendezések konstrukciéjaval szemben tadmasztott kovetelményeket.

A mérdesatornak nagy szama (24—48—96) a geofonoktdl beérkezd jelek
rendkiviil nagy dinamikatartoménya (120—140 dB) és a viszonylag hosszi
regisztraldsi id6 (6—15 sec) még a nagy integraltsiagt félvezetGk koraban is
bonyolult felépitésti, nagy silyt és méretii, draga berendezések alkalmazisat
teszi sziikségessé. Ilyen berendezéseket sekélymélységli szeizmikus kutatésok-
hoz hasznalni nemcsak a gazdasigossig, hanem a kutatis eredményessége szem-
pontjabdl is célszertitlen.

A szeizmikus méréseknek egy sajatossiga mar az anal6g berendezések kor-
szakdban — tehat az 50-es, 60-as években — életrehivott egy mfiszertipust,
amely a kis mélységek — néhényszor tiz méter tartomény — szeizmikus vizs-
galatat célozta.

A mélyszerkezetkutaté méréseknél ugyanis a felsé talajréteg, az Gn. laza-
réteg vastagsiginak és ebben a szeizmikus hullimok terjedési sebességének isme-
rete a mélyenfekvd szerkezetek pontos meghatérozasa szempontjabol 1ényeges.

Az a mérémfiszer, amelyet erre a célra hasznalnak mar jobban igazodik a kis
mélységek kovetelményeihez. A mérdesatorndk szdma 12 vagy 24, a rogzités
dinamikatartomdnya 30—40 dB, a regisztrdldsi id§ max. 1—2 sec. A mfiszer
kisméretii, kisfogyasztdsi, hordozhaté kivitelli és a regisztratum tobbnyire a
felvétel utin azonnal értékelhetd. A hazai szeizmikus kutatdsban alkalmazott
miiszerek koziil a Pionir— 3 tipusu refrakeciés berendezés tartozik ebbe a kate-
géridba. Alkalmazdsi teriilete korrekcis jellegli méréseken kiviil a mérnokszeiz-
mika, de j6l hasznilhaté kismélységli nyersanyagkutatési feladatok refrakcids
médszerrel torténs megoldasira is. A koénnyen kezelhets, gyors és féleg olesé
refrakeiés miszerek kategéridjaba tartoznak azok az egy vagy néhany csatornis
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kézi mfiszerek, amelyek a szeizmikus jeleket 4116kép forméjaban egy katédsugér-
cs8 ernydjén jelenitik meg és lehet&vé teszik a beérkezési id6k pontos leolvasésit
és feljegyzését. Ezek a refrakciés berendezések azonban a mérési médszer, a
regisztralasi méd és a jelatviteli paraméterek miatt csak korlatozott mértékben
alkalmazhatdk kismélységli kutatasok céljaira.

A mérnoki, a vizfoldtani, az ércgeolégla és a szénbéanydszati feladatok meg-
novekedett volumene és sokrétlisége ma mar arra 6sztonzik a geofizikust és a
mfiszertervez6 mérnokst, hogy a szénhidrogénkutatds szinvonalat megkozelits
hatékonysigu szeizmikus mérési eljirdsokat és eszkozoket fejlesszenek ki, ame-
lyek megfelelnek a kutatdsi teriilet sajatossigainak. Az utébbi néhidny évben
kiilfoldi példékhoz hasonléan, a hazai geofizikdban is kibontakozott a kismély-
ségli kutatisokat médszer és miiszerfejlesztéssel segitd tevékenység.

Ennek soran dolgoztuk ki a Geofizikai Intézetben az ESS—01—24 tip.
mérnbkszeizmikus osszegz6 berendezést. A fejlesztési munka célkitlizése az volt,
hogy a szeizmikus kutatési feladatok sajatossdgait és a korszerii elektronika
eredményei altal felkinilt lehetGségeket figyelembe véve, egy sokoldaltan alkal-
mazhaté berendezéstipust hozzunk létre. A tervezés keretfeltételei a kovetkezdk
voltak:

— a mfiszer hordozhaté alapegységekbdl épiiljon fel. A hordozhatésig kri-

tériuma a 20 kg-ndl kisebb suly,

— legyen alkalmas refrakcids és reflexiés mérések vegreha]tésé,ra egyarant,

— a kutatds felbontéképességének novelése céljabol a miiszer atviteli
Sfrekvencia-tartomdnya 2 kHz-ig terjedjen,

— legyen alkalmas a robbantas nélkiili kisenergiaju felszini rezgéskeltkkel
végzett szeizmikus mérések céljdra, az egymast kovets felvételek jelei-
nek Osszegzése altal,

— tegye lehet6vé a szeizmikus fevételek regisztralas elStti vizudlis ellendr-
zését,

— a terepi felvételi anyag mdgnesszalagon torténé rogzitése biztositsa a ké-
s6bbi szamitégépes feldolgozés lehet8ségét,

— a berendezés moduléris felépitése tegye lehet6vé a kutatasi feladatokhoz
igazodé egyszertibb, oles6bb konfiguricidk kialakitdsat is (csatornaszdm,
felvételi id6, frekvenciatartomény, regisztralasi médok).

A miiszer konstrukciés rendszerét az 1. dbra szerinti miikdési vazlaton mu-
tatjuk be. A 24 geofon vagy geofoncsoport jele az erdsiték transzformétoros
bemenetére keriil. A beéllithaté mértékii erssités, a valaszthaté alulvagd szlirés
és a digitdlis dtalakitdshoz sziikséges mintavételezés dltal meghatarozott feliil-
vago szlirés utdn a pérhuzamos jelsorozatot multiplexerrel idében egymést
kovetd jelek sorozatéva alakitjuk. A mintavételezés és a 10 bites digitalis konver-
zi6 utdn az atalakitott 24 csatornds jelsorozat félvezetds tarba keriil. A térba
befrt felvétel D/A konverzié és demultiplexalds utin gyakorlatilag a felvétellel
egyidejiileg megjelenik a képernyén. A tarbol torténd kihivis és megjelenités
ciklikusan, nagy sebességgel megy végbe, igy a képernydén tetszdleges ideig
megfigyelhetd 4lléképet kapunk. Amennyiben a berendezést Osszegzéses iizem-
médban hasznéljuk, a mésodik rezgéskeltéssel kapott szeizmikus jelsorozat digi-
talis atalakitds utdn az osszeadd dramkorben hozzdad6dik az elsd felvétel tarban
rogzitett jelsorozatahoz, és az osszeadds elvégzése utin a tirban mér a két fel-
vétel Osszegét rogzitjiik, a képernydn pedig azonnal megjelenik az Gsszegszeiz-
mogram.
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Mivel a tarban egy mintavételhez tartozé adat 16 bit sz6hossztisaggal irhaté
be, az Osszegzések szama max. 64 lehet. Elegends szamu 6sszegzés utan tehat a
mérési eredmény a félvezetds tarban 4ll rendelkezésiinkre.

A szeizmogram regisziraldsara a tovabbi értékelés céljabol harom lehetbségiink
van:

— kifrhatjuk a felvételeket csatornanként egymés utdn hullamirassal egy
termoszenzitiv regisztralé hGérzékeny papirjara. A kiirdsnal hasznalha-
tunk alul- és feliilvagé sziir6készletet kézi erdsitésbedllitast és sziikség
szerint automatikus erdsités szabalyozést.

— felirhatjuk a tarban levS szeizmikus informéciét digitalis formdban
csatornanként egymdis utin egy kazettds mdignesszalagra. Ez a feliras
elsésorban a reflexiés mérési anyag kés6bbi szamitégépes feldolgozisa
céljabol sziikséges.

— regisztralhatjuk a felvételeket egy 24 csatornas oszcillograf felhasznalé-
saval szlirés és automatikus erdsitésszabdlyozas nélkiil.

— a magnesszalagra rogzitett szeizmikus jeleket a szalagrél — elsésorban
ellenérz6 jelleggel — sziirés és automatikus erdsités-szabalyozéis alkal-
mazéasaval rogzithetjiik termoszenzitiv papiron.

A sziikséges regisztralasok elvégzése utan a berendezést ujra felvétel iizem-
médba allitjuk és ezzel a tdrban rogzitett informéacidkat toroljik, a tarat els-
készitjiilk a kovetkezs felvétel adatainak fogadésara.

A szeizmikus méréseket a berendezés jelenlegi kiépitésében végezhetjiik
robbantéassal, kalapédcsos felszini rezgéskeltéssel és az SE— 2 tip. vadasztoltényes
felszini rezgéskeltGvel.

A felvétel inditasa torténhet a robbantokésziilék parancsjelével vagy a rez-
géskeltés pontjan elhelyezett geofon jelével. A kapcsolat jelenleg vezetékes, de
kiépithet6 a radids parancstovabbitds is. A miiszernek kiilon idGjel csatornija
nincs, a felvétel a robbantas vagy maés rezgéskeltés pillanataban indul.

A felvétel el6tt ellendrizhetjiik a terités dllapotat, a berendezés felveve-
csatornidinak helyes miikodését és a talajnyugtalansig szintjét. A hagyoményos
eljarasokhoz viszonyitva jelentGsen meggyorsitja az ellenérzéseket a képernyds
megjelenités alkalmazdasa.

A miiszer alkalmazhatésiga szempontjabol lényeges felvételi frekvencia-
karakterisztikat a 2. dbrdn lathatjuk. A szélessdva atvitel alsé hatara 10 Hz
kornyékén van, az egyetlen alulvagé sziir6fokozat hatarfrekvencidja 72. Hz. Ez
jelentésen csillapitja az el6fordulé feliileti hullimok beérkezéseit és szamotte-
vGen csokkenti az esetlegesen jelentkezd 50 Hz-es halézati zavarokat. A felsé
frekvenciahatdrok az egyes digitalis mintavételekhez tartozo értékek és Ossze-
fuggéshben allnak a megfelels felvételi idGtartamokkal, amelyeket az alkalmazott
félvezets tar kapacitisa hatiroz meg.

A kovetkezé abran (3. dbra) a berendezés f6 egységeinek képét lathatjuk.
A baloldali miiszerblokk tartalmazza az elGerésiti-szilir6aramkoroket, a digitalis
atalakitas, a tarolas dramkoreit, a berendezés kozponti vezérls rendszerét és a
megjelenités-regisztralis aramkoreinek nagy részét.

A felvételnél haszndlt erésités mértékét a bemend jelek nagysagatol fliiggben
csatornanként dllithatjuk be 8 fokozatban az elGlapon elhelyezett tarcsas kap-
csolokkal. A felvételek hossza a mintavételi id6 fliiggvényében 0,682 — 0,341 —
0,170 —0,085 sec. lehet. LehetGségiink van ezeknél az idGtartamoknél kés6bbi
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2. abra. Az ESS — 01— 24 tip. berendezés felvételi frekvencia karakterisztikaja
Puc. 2. YacroTHast XapaKrepucTika anmapatvpsl ESS — 01 —24
Fig. 2. Frequency characteristic of the ESS — 01 — 24 equipment
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3. dbra. Az ESS — 01 — 24 szeizmikus 6sszegz6 berendezés
Puc. 3. Buemnnii Buj ceiicmuueckoro cvmmaropa ESS —01 —24
Fig. 3. The ESS — 01 — 24 summing type seismic equipment
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beérkezések rogzitésére is, ha el6re beallitott késleltetéssel készitjiik a felvételt.
A késleltetési id6 10 sec-ig terjedhet, 10 msec-os lépésekben torténé beallitassal.

A félvezetd tar kapacitasa 16 Kszo.

A miiszeregység mérete: 56X 40X 32 cm.
sulya: 26 kg.

Felépitése: teljesen zart, porvédett kivitelii.

A kozépsé miiszeregység tartalmazza a képcsoves megjelenitét, a kazettis
maégnesszalagos egységet, a terepi visszajatszds szlir6- és automatikus erdsités-
szabalyoz6 aramkoreit.

A képesS megjelenito feliiletének mérete 15X 20 cm, a méagnesszalag hossza
90 m, a szalagtovabbitas sebessége 12,5 cm/sec, egy kazettara oldalanként 9 db
682 msec hosszusagu felvételt rogzithetiink.

A termoszenzitiv regisztralashoz alkalmazott visszajatsz6 szlir6k hatar-

frekvencidi 1 msec mintavételi idG esetén

alulvago 20—40—80—160 Hz
feliilvagé 20—40—80—160—250 Hz

A rovidebb mintavételi id6khoz tartozé hatarfrekvencidkat kettével valé
szorzéassal nyerjitk. A kozéps6 miiszeregység méretei megegyeznek az el6zGével,
silya 20 kg.

A harmadik alapegység a termoszenzitiv regisztralds funkeciéjat végzi, a
115X 566 mm méretii hGérzékeny papirt egy dob paldstjara feszitjitk fel és a
forgé dob 3 sec-os kﬁrijlfordulésé,na& ideje alatt irjuk fel egy csatorna adatait.
Egy teljes regisztratum elkészitéséhez sziikséges id6 2,5 — 3 perc.

Lapszemle

Magyar Tudomany, 1980. 10. szam
Meské Attila: Gravitécié és nyersanyagkutatas

A szerz6 a folyoirat jellegének megfelelden attekinté képet ad a gravitdcios kutatési médszer
alapelveirdl és fejlédésér6l. A hasznélatos mérémiiszerek rovid ismertetése utdn elemzi a geoldgiai
szerkezet és a gravitdciés anomadliakép kapesolatat, a lokélis anomaélidk becslésére kidolgozott
klasszikus médszereket.

Kissé részletesebben térgyalja a Bouguer anomélia térkép tovébbi felbontésara szolgalé hul-
lamhossz szerinti sziirést és az igy kapott rezidudlis vagy regionélis gravitacios térkép altaldnos tulaj-
donségait, felhasznalhatésaguk korét. A hét dbraval illusztralt dolgozat j6l érthetd mds tudomdany-
dgak muvel6i szdméara is. Z. A



