MAGYAR GEOFIZIKA XXII. EVF. 1. SZ.

A diapirizmus geofizikai indikaciéi
a neogén medencékben

J. BODN AR, L. POSPISIL

A dél-szlovakiai neogén teriiletek geofizikai adatainak komplex értékelése a
dél- és kelet-szlovakiai medencék dltalanos geofizikai, geolégiai képét adja. Az
alkalmazott geofizikai kutatdsok a teriilet foldtani képéhez legf6képpen azzal
jarultak hozza, hogy vizsgaltak a fiatalabb iiledékekkel boritott harmadkorinél
id6sebb aljzat domborzatanak kifejlédését. Fontos informéciét szolgdltattak a
harmadkori medencéket kitolts iiledékekben vagy magén az aljzaton talalhato,
az lledékektdl fizikailag kiilonboz8 anyagok térbeli elterjedésérdl is.

A foldtani felépités meghatdrozasara hasznalt graviticiés anomalidkat vizs-
galva, a gravitdciés mérések kiértékelésének Gj és igen értékes eredménye a
regiondlis pozitiv anomaliak kimutatasa, amelyek valészintileg a foldkéreg mé-
lyebb rétegeiben felléps kézetslirliség valtozasokkal fiiggnek ossze (1., 2. dbra).
A dolgozatban a f6hangsiilyt ezekre az anomélidkra ¢s geolégiai, geofizikai értel-
mezésiikre szeretnénk helyezni.

A Bouguer anomélidkat okozé haték gravitdciés tere a kisebb sfirfiségti,
nagyvastagsdgi harmadkori iiledékek teriiletén nem felel meg a harmadkorinél
id6sebb aljzat domborzatanak. Igen rossz a korrelicié a gravitdciés maradék
anomdaliak és a harmadkori iiledékek aljzatot ért mélyfarasokbdl, illetve szeiz-
mikus mérésekbdl ismert vastagsiga kozott. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy
a pozitiv gravitdciés anomélidknak més okai is vannak nemecsak a foldkéreg
vastagsaganak csokkenése.

fgy a Dél- és Kelet-Szlovik Medencék teriiletén a gravitéciés tér anom4lidi
harom kiilonbozé tényezd egyiittes hatasabol alakulnak ki, ezek a kovetkezdk:

1. A foldkéreg vastagsdganak horizontalis valtozésaibél adédé hatésok.

2. A harmadkori medence aljzatat felépité osszletben kozvetleniil az aljzat-
ban vagy az ez alatt fekvd rétegekben fellépd horizontélis kézetsfir{iség
valtozasok hatésa.

3. A harmadkori iiledékek hatdsa.

Ezeknek a gravitdcids tér-osszetevéknek a kiilonb6z8 haték szerint torténd
elvalasztasdra meglehetésen korlatozott a lehetSség a foldkéreg szerkezetére
vonatkozé foldtani és geofizikai ismereteink korlatozott volta miatt.

Viszonylag egyszertien elvilaszthatjuk az izosztatikusan kompenzalt teriilet
szerkezete altal okozott graviticids hatdsokat. Azoknak a gravitéciés hatdsoknak
az elkiilonitése, amelyek a harmadkori medence melyebb rétegeinek, illetve a
harmadkorinél idSsebb kizeteknek a horizontélis sfiriség véltozasaibél erednek,
mar nagyobb nehe7qégzet jelent. Ennek az az oka, hocy a harmadkori iiledékek
vastagsdgardl és a mélyebb foldtani szerkezetekrsl csak hlanyos ismeretekkel
rendelkeziink. Sem harmadkorinal idésebb medencealjzat bels§ hatérfeliiletei,
sem a kéreg mélyebb részeinek foldtani hatdrai nem mutathaték ki, sem szeiz-
mikus, sem geoelektromos mérésekkel.
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1. dbra. A gravitéciés és magneses témegek eloszlasa a Dél-Szlovak Medence teriiletén.

1. mégneses anomélidk a harmadkorinél id6sebb aljzatban, 2. a neovulkanitok mégneses anomali4i, 3. regionalis pozitiv
gravitéciés anomadlia, 4. negativ graviticiés anomalia, 5. szelvény vazlat helye.

Puc. 7. PacripeienteHHe MacC, BBI3bIBAIOLIMX I'PaBUTALMOHHbIE U MarHUTHbIE aHOMalMU B paiioHe
bacceiina HOykHoit CioBakuu

— MAarHMWTHble aHOMA/UH, BbI3BAHHbIE OCHOBAHWEM BO3pacToM, Gosee APEBHUM YeM TPETHYHBIH Mepuom; 2 —
MarHMTHbIE aHOMANMH HEOBY JIKAHUTOB; 3 — MOJIOXHUTE/IHble AHOMANHMH TS CHIIbL TSDKECTH; 4 — OTpHLATeIbHbIE
AQHOMAINK OIS CHIIBI TSDKECTH; 5 — MECTO MPOXOXKAEHHsT Npodust

Fig. 1. Distribution of the gravity and magnetic masses in the area of the South Slovakian Basin

1. magnetic anomalies in the pre-Tertiary substratum, 2. magnetic anomalies provoked by neovolcanic rocks, 3. regional
gravity elevation, 4. gravity depressions, 5. schematic profile

A gravitacios mérések kiértékelésének modszere

A foldtani felépités meghatéarozéséhoz a gravimetria f6leg azzal jarul hozza,
hogy adatokat szo]galtat azoknak a kiilonbo6zs siirliségti geolégiai szerkezeteknek
a térbeli kiterjedésérdl, amelyek az M-diszkontinuitds és a jelenlegi felszin kozott
helyezkednek el.

A gravitdciés anomélidk hatéinak meghatdrozasara tobb kiértékelési eljaras
hasznélhaté. Az anomdlidk szétvalasztidsinak egyik leggyakrabban hasznalt
médszere a sziirt (maradék és regiondlis) anomélia térképek szdmitésa. Ez frek-
vencia vagy hullamhossz analizisen alapszik. Ennek az eljarasnak a sikeres hasz-
néalatat a Dél-Szlovak Medencében erésen korlatozzak az egy irdnyban elnytlt
(line4ris) geolégiai szerkezetek, amelyek nem tesznek eleget az eljirds alapfel-
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tevéseinek. A mésik, de nem kevéshé fontos tényezd, amely miatt a gravitdcids
anomalidk frekvencia alapon torténé szepardldsa nem képes a kiilonboz6 haték-
nak megfelel§ gravitdciés hatédsok foldtanilag objektiv szétvalasztasat adni az,
hogy a teriileten intenziv és térben kiterjedt anomélidk taldlhatok. Ezek a har-
madkori iiledékek altal okozott anoméalidk elfedik a harmadkorinil id&sebb,
mélyebb rétegek sfiriség inhomogenitésainak hatasét.

A kiértékeléslegmegfelel5bb médjénak az latszik, hogy a kiilonboz6 stirfiségii
geolégiai kiozegek gravitdciés hatdsat fokozatosan véalasztjuk szét. Esetiinkben
a feladat az volt, hogy elvélasszuk a gravitdciés képet meghatéarozé harmadkori
iiledékek hatdsit a medencealjzat és a mélyebb rétegek horizontélis stirtiség val-
tozdsainak hatédsatol.

A Dél-Szlovak Medence teriiletén az 4ltaldnos prizméra érvényes Osszefiiggés
[6] segitségével szadmoltuk a harmadkori iiledékek gravitdciés hatdsat. A szé-
mitdsban a geolégiai modellt vertikélis prizméakkal helyettesitettiik. Ezek mind-
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2. dbra. A graviticiés és mégneses témegek eloszlésa a Kelet-Szlovak Medence teriiletén.

1. szirt-6v, 2. migneses anomalidk a harmadkorinil idésebb aljzatban, 3. a neovulkanitok mégneses anoméliai, 4. regio-
nélis pozitiv graviticiés anomaliak, 5. negativ gravitaciés anomaliak, 6. szelvényvazlat helye.

Puc. 2. PacnipefiesieHHe Macc, BHI3bIBAIOIIMX I'PaBUTAllMOHHbBIE U MarHUTHBIE aHOMaJMH B paloHe
bacceiina Bocrounoii CiioBak

1 — pudosas 30Ha; 2 — MarHMTHble aHOMAJIMH B OCHOBaHHWH BO3pacToM, GoJsiee APEBHUM YeM TPETHUHBIH TNEPHOM;
3 — MarHMTHbBIE @HOMAJIMH, BLIZBAHHbIC.HEOBY IKAHUTAMH; 4 — pPervoHasbHble NOJIOYKHTENIbHbIE AHOMAJIMU TMOoJIs
CHIIbL TSDKECTH; 5 — OTpUUaTeNbHble aHOMAJIMKU TOJISI CHITBI TSDKECTH; 6 — MECTO NMPOXO0XKAeHHs1 Npoduas
Fig. 2. Distribution of the gravity and magnetic masses in the area of the East Slovakian Basin

1. Klippen Belt, 2. magnetic anomalies in the pre-Tertiary substratum, 3. magnetic anomalies provoked by neovolcanic
rocks, 4. regional gravity elevation, 5. gravity depressions, 6. schematic profil.
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egyikét stirliség értéke, alsé és fels6 lapjdnak mélysége, éleinek szdma és az élek
sikban vett koordinatai hataroztak meg. A vertikalis prizmék gravitdciés hatdsait
Osszegeztiik és igy végeredményként az adott modell gravitdciés hatdsat kaptuk.

A Kelet-Szlovak Medence teriiletén a siirtiség hatarok térbeli kiértékelésének
mddszerét haszndltuk [8], amelyet nagyon gyakran alkalmaznak iiledékes me-
dencéknél.

Az igy kapott regiondlis anomaéliakat lassan valtozé folytonos tér jellemzi,
hatéiknak melységét 15—20 km-re teszik [2]. Az anomélia tengelye a Dél-
Szlovdk Medencében EK — DNy, a Kelet-Szlovik Medencében ENy — DK iranyq.
Mindkét anomalia folytatédik Magyarorszag teriiletén is.

A regiondlis anomalidk lehetséges hatdira vonatkozé megfontoldasok

Jelenleg a molassz medencék keletkezésének kérdését D. Vass vizsgélja,
aki a Pannon molassz medence tektonikus genezisének modelljébél indul ki [5].
Feltételezi, hogy a bels6 karpati medence keletkezése szorosan kapesolédik a
miocén kopeny diapirhoz. Felhivja a figyelmet a paleogén diapir létezésének
lehetGségére is, kiindulva abbdl a szerkezeti és részben genetikus analdgiabdl,
amely a budai paleogén medence és az a-priori a miocén diapir ellenében form4-
l6dott budai pliocén medence kozott fenndll. Ha részletesebben tanulményozzuk
a korai miocéntdl a pannéniai idészakig tarté miocén vulkanizmus fejlédésének
stddiumait [10, 4], akkor megfigyelhetjiik, hogy a molassz medencék kifejlédé-
sével nemcesak kor, hanem tektonikus és szerkezeti szempontbél is hasonlatossé-
got mutat.

Ezért kézettani vizsgalatok alapjan J. Lexa és V. Konecny [1} hajlanak
arra a véleményre, hogy a Pannon Medencét és intermedier vulkanizmusat is
egy miocén kort, fels6kopenyben lejatsz6dé diapirikus felemelkedés kovetkez-
ményének tekintsck. Ugy vélik, hogy a savanyt korai moicén vulkanizmus
a kéreg alsébb rétegeiben bekovetkezs részleges tjraolvadds eredménye.

Ha helyesen akarjuk magyarazni a neogén medencék teriiletén talalt kiter-
jedt gravitaciés anomalidkat, akkor figyelembe kell vegyiik a fent emlitett el-
képzeléseket és a teriiletre vonatkozé egyéb foldtani, geofizikai adatokat is.

Az a tény, hogy ezek az anomadlidk a molassz medencék koézpontjaban he-
lyezkednek el, arra enged kovetkeztetni, hogy 1étrejottitkk a medencék keletke-
zésével egyidejii volt. Ez kézenfekv$ a harmadkorindl idGsebb rétegek szerkeze-
tébdl itélve. Uj egységek jelennek meg, amelyeknek a folytatdsa nem nyilvén-
valé (pl. Zemplénikum). Szamos olyan egységnek, amelyet mar a felszinrdl is
ismeriink, nem lehet a folytatasat megtalalni. Ehhez jon még, hogy a molassz
medencék (a Dél-és Kelet-Szlovak Medence) vagy ezek harmadkorinal id6sebb
aljzata nagyon jol korrelal a targyalt regionalis anomalidk kiterjedésével.

Tgy feltételezziik, hogy a regiondlis gravitdciés anomélidk részleges kopeny
diapir eredményei (3., 4. abra). Ezek a helyi diapirek, amint ez nyilvdnval6 a
kelet-szlovakiai neovulkanitokbdl, valészintileg a magma tarolé szerepkorét is
betsltotték [2, 3]. :

Az anomélidk hatéinak a kopennyel valé kapesolatdra utalnak indirekt mé-
don a szeizmikus mérések (D.S.S.) eredményei is, amelyek azt mutatjak, hogy
az M-diszkontinuitds ezeken a teriileteken kb. 25 — 28 km mélységben talalhato,
mig a gravitdciés haték mélységét 0,2—0,3 kg/dm? siirtiséggel szdmitva 15— 25
km-re becsiilik (3., 4. abra). Tgy feltételezhetd, hogy a haték, amelyek valészinfi-
leg kopeny eredetiiek, de a kéreg alsébb részeibe nytlnak be, mely torésekhez
kotSdneks
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3. dbra. A B—B’ szelvény értelmezett szerkezeti vézlata.

1. harmadkori iiledékek, 2. neogén vulkanitok, 3. mezozoos form4iciék, 4. paleozoos forméciék, 5. granitok és kristalyos ‘
paldk, 6. metamorf kézetek FegOy4 tartalommal, 7. alkili kézetek (diab4z, galbro, stb.), 8. felsé kpeny anyag, 9. torések.

Puc. 3. CTpyKTypHasi cxeMma 1o npoduiio B — B’

1 — TpeTHuHble OT/IOXKEHHS; 2 — HEOreHOBble BYJIKAHWMTH; 3 — Me303cHckHe oGpasoBaHmns; 4 — mnasieo3odcKue
obpasoBaHus; 5 — rpaHMTBl M KpHCTalaMyeckue cnaumbl; 6 — MeramopdHele mopoasl, comeprkawme FegOy;
7 — ankanuinele nopoas! (auabassl, rabbpo ¢ T.1m.); 8 — BellecTBa, cnarawliidie BEPXHIOI MaHTHIO; 9 — cOpoch!

Fig. 3. Scheme of the interpretated structure on the profile B — B’

1. Tertiary sediments, 2. Neogene volcanics, 3. Mezozoic formations, 4. Palozoic formations, 5. granitoids and crystaline
schists, 6. metamorphic rocks with FegOy, 7. alcalic rocks (diabase, spilite, gabbro, and the others), 8. upper mantle
masses, 9. faults, :

8 Geofizika ) 13
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4. dbra. Az A — A szelvény értelmezett szerkezeti vézlata.

1. molassz, 2. neogén vulkanitok, 3. intruziés komplexum, 4 —8. differencialatlan flis, 9. szirt-6v, 10. a Humennske hegy-
ség mezozoos egysége, 11. a Zempléni reds paleozoikuma, 12. differencialatlan aljzat, 13. granitok, 14, fels6 képeny anya-
gok, 15. egység hatarok, 16. feltételezett torésrendszerek, 17. csiszasi vonalak.

Puc. 4. CtpyrrypHast cxema o npoduio A — A’

1 — MoJ1acChl; 2 — HEOTeHOBLIE BYJIKAHWTBI; 3 — MHTPY3HUBHBIA KOMIUIEKC; 4—8 — HenudhepeHUHPOBaHHbIH
dam; 9 — pudosas 3oHa; 10 — me3o3o¥ckuit 610Kk ropel XymeHcke; 11 — naneo3oMckuit Kommuiexc; — 12
HeaubpeperMpoBaHHoe ocHoBauWe; 13 — rpauutel; 14 — BellecTBa, cnaraioilyde BEpXHIOW MaHTHIO; 15 —
rpaHuubl 610k0B; 16 — npeanonaraemble cHCTeMbl COPOCOB; 17 — JIMHHH C/ABMIOB
Fig. 4. Scheme of the interpreted structures on the profil A — A’

1. molasse, 2. Neogene volcanics, 3. Intrusion Complex, 4 —8. undifferated flysh units, 9. Klippen Belt, 10. unit of the
Humennské vrechy Mts. mesozoie, 11. Paleozoic of the Zemplin nappe, 12. undifferated substratum, 13. granitoids, 14.
upper mantle masses, 15. Boundery of units, 16. presumed fault systems, 17. the slid (the nappe) line.

Marad még az a kérdés, hogyan illessziik be ezeket a részleges diapire-
ket a karpati kifejlédés egészének modelljébe. Amikor tisztan geofizikai ada-
tokbd¢l indulnak ki, akkor a diapirizmus a kirpati teriileteken méasodlagos folya-
matnak latszik, amely az I. Varga [9] és Wein Gy. [11] 4ltal emlitett paleoszub-
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dukciét koveti. Eredete valészintileg osszefiigg az eredeti szubdukceids zéna bizo-
nyos teriileteken torténd ujra aktivalédasaval. Ennek az oka, ha az ismert iitko-
zési zéndkkal hasonlitjuk Ossze, az andezit anyagok elégtelen mennyiségében
rejlik. Erre a kovetkeztetésre jutunk, kovetve a tadrgyalt anomélidk vonaulatat a
Nyugati Karpatok és a Pannon Medence hataran, tekintve az alpi red6k tobbsé-
gének helyzetét, valamint megfontolva az iiledékes teriiletek felting csokke-
nését a harmadkor sordn.

Kovetkeztetések

A Dél és Kelet-Szlovak medencékben talalt regiondlis gravitdciés anomé-
lidk tobb kérdés megolddsdndl a gravitdciés adatok felhaszndldsat sugalljik.
Mindenek elétt a harmadkorindl id6sebb medencealjzat domborzatinak részle-
tesebb vizsgalatdnal.

Azok a torzité hatésok, amelyek a graviticiés anomdalidk szdmszerii kiérté-
kelését nehezitik, a foldkéreg mélyebb részébdl szarmaznak és a kopeny anyag
intruzidk eredményei lehetnek. A Kisalf6ldon a ,,granit rétegben” talalt regiona-
lis anomdlia tovabbi anomalidk eléforduldsanak bizonyitéka a Nyugati Kar-
patokban [7] (5. dbra). Az egyes anomalidk valészintileg kiilonb6z8 kordak,
amit tengelyeik kiilonb6z8 iranyitottsaga tamaszt ala. Ez a Nyugati Kérpatok és
a Pannon Medence hataran fekv4 anoméliasor jelezheti a korabbi szubdukciés
z6nat, amelynek bizonyos részei a harmadidészakban tjra mobilizdlédhattak.
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5. dbra. A regiondlis gravitaciés anomalidk (diapir) eloszldsa és kapesolatuk a Nyugati Karpatok
neovulkanitjaival.

1. neovulkanitok, 2. szirt-6v, 3. regionalis gravitaciés anomalidk.
Puc. 5. Pacnipejienieniie  perdoHajlbHBIX TPaBUTaUMOHHBIX aHOMasMil (quanup) M MX CBSI3b C
HeoBVJIKaHMTaMM 3anajHeix Kapnart
1 — HeoByJKaHMTH; 2 — pudoBas 30Ha; 3 — perMoHajbHble MPABUTALIMOHHBIE AaHOMAHH
Fig. 5. Distribution of regional gravity anomalies (diapirs) and their relationship to neovolcanics
of the West Carpathians ,
1. neovolcanic rocks, 2. Klippen Belt, 3. regional gravity anomaly.
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A graviticiés anomdlidk és a bazalt vulkanizmus helyzete kozti kapesolat
megvélaszolatlan marad. A bazalt vulkanizmus térbeli eloszldsa az ENy irdnyt
meély torési zénaval mutat kapesolatot.

Javaslatok

Figyelmet kellene forditani a targyalt gravitdciés anomalidkra és tjra-
értelmezésiiket a magyar geoldgiai, geofizikai szervezetekkel kozosen kellene
végezni. Egy nemzetkozi szeizmikus kéregkutaté szelvény, amelyet a fels6
kopeny anyagok feltételezett felemelkedésének helyén at vezetnének, hozza-
jarulhatna a mélyfoldtani szerkezet jobb megismeréséhez.
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