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Elektrodak helyének és két tapkor alkalmazasanak
hatisa a geoelektromos szondazasnal
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A tanulmany vizsgdlja a kilinbozd elektrédaelrendezésii szondazdsokndl a ,,behatolds” valtozasat.
Ebbél a szempontbol két elrendezés mutat kiugré értéket, a potencidl elrendezés és a terelédarami miodszer.
E médszereknek elsésorban a nagy pozitiv ellendllas-kontrasztokndl van elényik a tibbi elrendezéssel
szemben, ugyanis nagyobb a felbontdképességik k= + 0,8 ellendllds-kontraszinal. Altaldban a potencidl
elrendezés hasznalhaté, a terelédaramit szonddzis csak akkor johet szamitasba, ha oldalhatast akarunk
kimutatni, illetve korrekeidval megsziintetny.
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The paper discusses the change ,,investigation depth” in case of soundings with various electrode
arrangements. From this point of view two types of arrays show remark able values: the potential arran-
gement and the method ,,focused current”. These methods have their advantages against other ones first
of all in case of high positive contrast-resistivities, since they possess a higher resolving power at a resis-
tivity contrast of k= +0,8. Generally the potential array can be used, while the sounding with focused
current can be taken into account if we want to detect lateral effects, respectively eliminate them by means
of corrections.

Vizsgélataink kiindulési alapjaul a szimmetrikus, egyenkozii négyelektrodas
(Wenner) elrendezést tekintjiik (1. dbra). Tobb szerzé foglalkozott ennek az
elrendezésnek ,,behatolasi” vizsgalatdval, igy Roy és Apparao, valamint Szara-
niec is. Roy és Apparao azt a mélységet definialta , behatoldsi mélység”-ként,
amelyben egy vékony vizszintes réteg hatdsa maximélis a felszinen mért jelre.
Szaraniec az ,.effektiv teritési tavolsagot” tekintette a,behatolds” mértékének,
melyet = +1,0 ellenillaskontrasztii kétréteges esetben, a 45°-0s egvenes és az
R,/R,=1 egyenes metszési pontjdban a réteghatar-mélység és a teritési tavolsdg
hanyadosa fejez ki.
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Fig. 1. Various electrode-arrays (Geo 8077-1]
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Wenner elrendezésnél a ,,behatolasi mélvség” (h,,), homogén esetre szdmol-
va, Roy és Apparao szerint

(hyo)w=0,11 L=0,11 AB,

ahol L két aktiv elektroda kozotti maximalis tavolsag.
Az, effektiv teritési tavolsag” (res) £ = + 1,0 ellendllas-kontrasztra szimolva

(Test)w+,=0,47 AB.

ret KOzelitd értékét k= —0,98 ellenallas-kontrasztra is meghataroztuk az inflexi-
6s ponton at hizott egyenes metszéspontjahol

(rett)w—o,0s~ 0,25 AB.

Els6 1épésként kozelitsiik egymashoz a méréelektrodakat, azaz noveljitk vég-
telen nagyra az AB/MN hényadost (Schlumberger vagy gradiens elrendezés,
1. 4bra).

Az 1. tablazaton lathaté egy osszehasonlitds a Roy és Apparao altal meg-
adott 7, illetve Szaraniec és dltalunk meghatarozott r. értékekre (2. dbra)
két elrendezésre vonatkozdlag.

1. tablazat

Elrendezés Wenner Schlumberger We??g:n});‘:;t ol
(reff)+, 0,47 AB 0,5 AB 6%
Ppe 0,11 AB 0,125 AB 129
(Teff)—0.08 ~0,25 AB ~0,3 AB 169

Ebbdl egyértelmiien latszik, hogy a mérdelektrodak kozotti tavolsag csok-
kentésével né a , behatolas”. Ez negativ ellendllas-kontrasztnal jelentkezik leg-
markéansabban.

KovetkezG lépésként a Wenner elrendezés egyik elektrédijat tavolitsuk a
végtelenbe, majd a Wenner elrendezés egvik mérGelektrodajat ugy, hogy a masik
harom elektréda a helyén marad. Szaraniec képletét alkalmazva az ,effektiv
teritési tavolsag” valtozatlan marad, ha a Wenner elrendezés AB tavolsigara
vonatkoztatjuk (1. abra). .

Ugrasszer(ien megvaltozik az ,,effektiv teritési tavolsdg” és a ,,behatolas”
is, ha a Wenner elrendezés egy tap- és egy mérielektrodajat egyiittesen tavolitjuk
el a végtelenbe (potenciél elrendezés, 1. abra). Erre az esetre Szaraniec képlete
nem alkalmazhato, és helyteleniil adta meg (rer;)p, , értékét. Potencial elrende-
zésnél (2. abra)

(hy,)p=0,35 L=0,35 AM,

illetve .
("'eff)P+1 = 5, AM és

(Tett)p—o,9s ~ 1,0 AM.
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Ha egy potencidl-elrendezés véges tavolsigban levs tapelektrodajat ugyan-
olyan polaritéssal helyezziik az M méréelektréda mindkét oldaldra, akkor a mo-
dositott unipol elrendezéshez jutunk (1. dbra). A médositott unipol elrendezés
. behatolasa” az AM tavolsdghoz viszonyitva ugyanaz marad, mint a potencial
elrendezésnél.

Ezek utédn vizsgaljuk meg egy mdsodik (terel6) ramkor alkalmazdsanak
hatésat a ,,behatolds”-ra.
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Fig. 2. Determination of the ,,effective spreading distance” (reff)

A vonal menti terelaramos elrendezés (két terelds, 1. dbra) 4, aramelektrodd-
jét egy potencial elrendezés téapelektrédajanak, mig 4, és A, tereldelektréda-part
egy moédositott unipol elrendezés tapelektroda-parjinak tekinthetjik. Az MM’
figyel§-elektrodapar helyzete — melynek felezGjét 0-val jeloltiik — hatérozza
meg a terelés milyenségét. Az

As . :
n = ° hanyadost teritési hanyadosnak nevezziik.

0
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n értékét eldszor 5-nek valasztjuk, azaz nagy terelGaramokkal dolgozunk.

(hpe) s 2 =0,135 L=0,135 A, 4,.

k= +1,0 ellendllas-kontraszti, két réteges esetben egy osszetett gorbét ka-
punk kétszeres logaritmikus léptékben, mely két egyméshoz képest eltolt 45°-os
szakasszal jelentkezik (3. dbra). A gorbe bal oldali szakasza egy olyan potencial
elrendezés fajlagos ellenallas gorbéjével helyettesithetd, melynél AM ~ AA, A
jobb oldali szakasz egy gradiens elrendezésti fajlagos ellenallas gorbével helyet-
tesithetd, melynél 40~ 4,4,.
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3. dbra. n=>5 teritési hinyadosu, tereléaramu elméleti gorbék k=+0,1 ellenéllis-kontrasztndl

Puc. 3. Teopernyeckue KpHBble (JOKYCHPOBAHHOI'O TOKA MPH n=35 OTHOUWIEHUU TMOKPBLITUST M
KOHTpacre COMpoTHUBIeHHs K= + 1,0

Fig. 3. Focused current theoretical curves in case of n=>5 spread ratio and k= 41,0 resistivity
contrast

A bal oldali szakasz ,effektiv teritési tavolsaga”
(Tett)r(s; +1 = 2,8 A1 4,,
a jobb oldali szakaszon
(Tett)r(s; y+1 = 1,1 A1 4,.
k = —0,98 ellenallas-kontraszta két réteges esetben hasonléan két eltolt sza-
kaszbol 4ll a fajlagos ellenallas gorbe (4. abra). A bal oldali szakasz olyan poten-
cial elrendezésti fajlagos ellendllas gorbével kozelitheté meg, melynél A M ~ A4,0,.

A jobb oldali szakasz olyan gradiens elrendezésii fajlagos ellendllas gorbével he-
lyettesithets, melynél 40~ A4,0.
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Az ,effektiv teritési tavolsag” a bal oldali szakaszon
(reff)’r(s; 2)—0,98 o, 0,4’3 AIAZ
a jobb oldali szakaszon
(Tett)7(s: 2)—0,98 ~ 0,06 A A4,.

Lathatjuk, hogy az ,effektiv teritési tavolsdg” véltozik a tényleges teritési
tavolsagtol és az ellenallas-kontraszttol fiiggden.
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4. dbra. n=>5 teritési hdnyadosu, terel6dramt elméleti gorbék k= —0,98 ellendllds-kontrasztnal

Puc. 4. TeopernyecKkue KpHUBbIE (OKYCUPOBAHHOIO TOKA INPU N=5 OTHOLIEHHH TOKPLITHS M
KOHTpacTe CONpoTHUBJIeHUsA K= — 0,98

Fig. 4. Focused current theoretical curves in case of n=35 spread ratio and k= — 0,98 resistivity
contrast

Vizsgaljuk a két terelds elrendezés ,,behatoldsa”-nak valtozasat, ha véltoz-
tatjuk a teritési hanyados (n) értékét. Ha n— o, akkor a médositott unipol el-
rendezéshez jutunk. Ha csokkentjiik » értékét, akkor csokken a ,,behatolds” is a
bal oldali szakaszon, mig né a jobb oldali szakaszon. Ezért nevezik a karotazsnal
az n=>5 teritési hanyadost laterolégot beljebb hatolénak, mig az n=2,5 teri-
tési hanyadostt optimélisnak.

n = 2,22-nél a bal és jobb oldali szakaszon kozelitéleg megegyezik az ,,ef-
fektiv teritési tavolsag”.

k= +1,0 ellenallas-kontrasztnal. (5. dbra).

(Tet)7(2, 225 99 +1 = 2,13 A,4,.
k = —0,98 ellenallds-kontrasztnél (6. dbra)
("eff)T(z, 22; 2)—0,08 ~ 0,3 4,4,,
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5. dbra. n=2,22 teritési hanyadosu, terelédramu elméleti gérbék k= +1,0 ellenallis-kontrasztnal

Puc. 5. Teopernueckne KpHBble (OKYCHPOBAHHOrO TOKA NMPH n=2,22 0OTHOILEHHH MOKPLITHS U
KOHTpacTe COnpoTHBIeHUsT K= +1,0

Fig. 5. Focused current theoretical curves in case of n=2,22 spread ration and k=4 1,0 resisti-
ityv contrast

aa,  am, (Gea 80/1-6)
gt

6. abra. n=2,22 teritési hanyadosu, tereléaramu elméleti gérbék k= — 0,98 ellenéallas-kontrasztnél

Puc. 6. Teopernueckiie KpHsble (JOKVCHPOBAHHOrO TOKA NpH n=2,22 0THOLIEHUH TMOKPLITHS H
KOHTpacre ConpoTHBieHust K= — 0,98

Fig. 6. Focused current theoretical curves in case of n=2,22 spread ratio and k= —0,98 resisti-
Vity contrast
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2. tablazat
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7. dbra Két réteges, potencidl elrendezésti elméleti gor-
besereg

Puc. 7. CemeiicTBO TEOPETHYECKUX JABYXCII0MHBIX KPHUBbI
JUIst TIOTEHIMAJIBLHOTO PaCIoI0yKeHH s

Fig. 7. Theoretical set of curves in case of a two-layers
potential arrangement
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8. abra. Két réteges, n=>5 teritési hanyadost, 2 terelds
elméleti gorbesereg
Puc. §. CemeHCTBO TEOPETHYECKHX ABYXCJIONHHBIX KpH-
BBIX MpHU ABOIHOIT (oxycupoBike M n=>5 0THOIEHHH
HOKPBITHST

Fig. 8. Theoretical set of curves in case of 2 focused cur-
rents with n =5 spread ratio
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amely mindkét esetben megfelel egy olvan potencial elrendezésnek, melynél
AM~ AA,.

A , behatolast” novelhetjiik, ha két egymasra meréleges irdanyban tereliink
(négy terelds, 1. abra). Pozitiv ellenallas-kontrasztnal a jobb oldali szakasz ,,ef-
fektiv teritési tavolsaga” nagvobb. n=»5-nél relativ maximuma is van, ami
n=2,22-nél eltlinik.

k= +1,0 ellenallas-kontrasztnal (3. és 5. abra) bal oldali szakaszon

(Tett)r(s; ny+1 = 2,8 4,4, és
(Fet)r(a, 225 41 = 2,1 414,
jobb oldali szakaszon

(rett)r(s; py+1 = 8,5 4,4, és
(7'eff)T(2, 22; 4)+1 — 5,7 AIAQ,
k= —0,98 ellenallas-kontrasztnal (4. és 6. abra) bal oldali szakaszon
(Teff)T(5; 4)—0,98 > 0,56 Al‘AZ éS
('reff)r(z, 22; 4)—0,98 "~ 0,42 AIAZ ¥
jobb oldali szakaszon
(reff)’l‘(5; 4)—0,98 " 0,06 A1A2 és

("‘eff)'r(z, 22; 4)—0,98 " 0,42 A1A2 .

Az eddig targyalt elrendezésekre a ,behatolasi mélységeket” és ,,effektiv
teritési tavolsagokat” a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

Lathatjuk, hogy egy mérs- és egy tapelektréda végtelenbe helyezése, vagy
terel6aramkor alkalmazisa megnoveli a ,,behatolast”. Szimmetrikus négyelektré-
das elrendezéshez viszonyitva a ,,behatolas” rohamosan né, ha k= +0,8.

A 7. és 8. abrdn, ahol a potencidl, illetve 2 terelds elrendezésre szamitott két
réteges elméleti gorbék lathaték, leolvashaté egy masik sajatsag, ami b= +0,8
ellenallas-kontrasztnél jelentkezik. Osszehasonlitva a szimmetrikus négy elektré-
dés elrendezés elméleti gorbéivel, azt tapasztaljuk, hogy R,/R, > 9-nél javult a fel-
bontékeépesség a két elektrodas potencidl, illetve a 2 terelds elrendezésnél.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a potencidl elrendezést és a tereld-
aramt médszert akkor alkalmazhatjuk elényosen, ha nagy ellenallast rétegeket
akarunk-szétvilasztani, aminek a szétvalasztisira a szimmetrikus négy elektré-
dés és a dipol elrendezés alkalmatlan. Mivel a 7. ,) gorbék bal oldali szakasza
azonos lefutast a G(r) gorbékével, és a potencidl elrendezés behatolasa nagyobb,
igy elsGsorban a potenciil elrendezés alkalmazéasa indokolt az el6bb emlitett
specidlis esetben. A termelGaramos maodszer nagyon érzékeny minden aszimmet-
ridra, ezért szondazasnal akkor céliranyos alkalmazni, ha oldalhatdsokat akarunk
kimérni, illetve korrekciéval kikiiszobolni.
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