MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 2—3. SZ.

Hegyvidéki vibroszeiz mérések
BODOKY TAMAS — SZALAY ISTVAN

A cikk ismerteti azokat a terept midszertani kisérleteket, amelyeket az ELGIT végzett nehezen fir-
haté, illetve hegyvidéki teriileteken a vibroszeiz eljdards alkalmazdasdra.
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The article outlines some field methodological experiments made by ELGT on rugged topography
area with difficult drilling conditions.

A hegyvidékeken a furhatésig és a jarhatdsig igen rossz, gépjarmiivel rend-
szerint csak utak mentén lehet kizlekedni. Ez a gyakori rengéskeltést igényld
reflexios madszer alkalmazisit rendkiviill megdragitja, esetenként nemcsak
gazdasagtalannd, de lehetetlenné is teszi. Ilyen teriileteken a szeizmika szamara
a kézenfekvé megolddst a furdst nem lrrenvlo utakon is alkalmazhaté felszini
rengéskeltéses el]arasok jelentik. Igy keriilt sor az ELGT vibroszeiz- csoportjanak
hegyvidéki bevetésére.

A vibroszeiz eljarast els6sorban a szénhidrogén-kutatéds céljaira dolgoztak
ki, és mint ilyen a nagymélységi medenceteriiletek kutatisat szolgald eszkoz.
A hegyvidéki kutatdsok azonban szinte kivétel nélkiil a banyéaszattal kapesolatos
foldtani feladatok megoldasat tlizik ki célul, és igy a szeizmika szempontjabol
,,sekély” kutatdsoknak minésiilnek.

A vibroszeiz eljards sekély kutatdsokra valé alkalmazisa maédszertani
problémékat vet fel.

A médszertani problémék koziil a legfontosabb, és jellegzetesen a vibroszeiz
eljarashoz kapesolddé probléma az elsd beérkezések sziirésének szitkségessége.

1. dabrankon vazlatosan bemutatjuk frekvenciatartomanyban a sweep-
hatarokat és a csoportositisok vagasi vonaldt, ezek hataroljik a frekvenciacsik
eszkozeink dltal dteresztett tartomdnyat, amit az abran satirozdssal jeleztiink
(az dbréan ez 15—60 Hz). A sémdbdl lathatd, hogy két oktavos sweep esetén
ahhoz, hogy a reflexiokat teljesen ateressziik és az elsd beérkezéseket teljesen
vagjuk, latszélagos sebességeik ardnydnak legalabb 1:4-nek kell lennie.

Ismert tény azonban, hogy sekély reflexios beérkezések esetén a latszolagos
sebességek aranya a vibroponttdl tavolodva gyorsan csokken és igen hamar
a megadott érték ala siillyed. A probléma megoldasara két ut kindlkozik:

a) — a csatornak vibroponttél mért tavolsigit a teritések osszehtzasival,

— a geofonbdzistavolsig csokkentésével — a kritikus értéken beliil
tartani,
b) — a sweep savszélességét csokkentve a latszélagos sebességek kozitt

megkovetelt aranyt csokkenteni.

2. dbrdankon lathatd, hogy egy oktdvos sweep alkalmazédsa esetén az eldirt
ardany csak 1:2.

Az a) lehetGség megvaldsitasaiban a vibratorok sajit zaja, amely lehetet-
lenné teszi a teritésen beliili, vagy a teritéshez til kozeli vibropontok alkalma-
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1. dbra. A legalacsonyabb teljesen ateresztett latszdlagos sebesség és a legmagasabb teljesen szfirt
latszolagos sebesség helyzete az 4teresztett zénéhoz viszonyitva a frekvencia-hullimszim sikon,
kétoktavos sweep esetén

Puc. 7. Ilonoyxenne camoii HU3KOIH IMOJHOCTBIO MPONVILEHHON Ka KVIIeHCs CKOPOCTH M caMoii
BBICOKOH IOJIHOCTBIO OT(HIILTPOBAHHOI Ka)KVIIeHCsT CKOPOCTH IO CPaBHEHMIO € 30HOH Iponyc-
KaHHsI Ha TUIOCKOCTH 4YKCJa BOJIH YaCTOThI MIPH ABYXOKTABHOM CBHUITE

Fig. 1. The position of the smallest totaly transferred apparent velocity and the highest totally
filtered apparent velocity compared to the transferred zone in the freqeuency — wavenumber domain
for sweeps of two octaves
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2. dbra. A legalacsonyabb teljesen ateresztett és a legmagasabb teljesen sziirt latszélagos sebességek
kélesonés helyzetének viltozisa a sweep sivszélességének viltozasdval

Puc. 2. ViameHeHHe B3aHMHOr0 I0JIOXKEHHsT CaMoii HU3KOH TOJHOCTBIO MPONVILEHHOH M camoiH
BBICOKOI MOJHOCTBIO OT(UABTPOBAHHON Ka>KVIIEHCs1 CKOPOCTH € M3MEeHeHHeM LIMPHHBI M0JI0ChI
CBHIA

Fig. 2. The change in the mutual position of the smallest totaly transferred and the highest totally
filtered apparent valocities with the change in the bandwidth of the sweep
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zasat, elharithatatlan technikai akadélyt jelent, de ettdl eltekintve a tilzottan
rovid teritéseknek a gazdasigossigi megfontoldsok is ellene szdlnak.

A b) lehetdséget jelenté sweep-savszélesség-csokkentéssel tobb kisérletet
végeztiink.

Els6 kisérleti teriiletiimk Many kornyéke volt, itt a kutatési mélység600
m-ig terjedt. A mérések el6tt a 3. dbrdn lathaté diagramot készitettiik el a var-
haté eredmény becslésére. Az abrdan az 1. és 2. jell folytonos vonalak az elsé
beérkezések zénajat jelzik, illetve a reflexiok varhaté ut —idG-gorbéit mutatjak,
a 3. jelii szaggatott vonal a 2 oktavos sweepre szamitott maximalisan megenged-
het6 teritéshosszakat mutatja a beérkezési idS fliggvényében, a 4. jel pontozott
vonal az 1,5 oktdvos sweepre, az 5. jeli pontos szaggatott vonal az 1 oktavos
sweepre ugyanazt abrazolja. Végiil feltiintettiik a diagramon 6. jellel a dinamikus
korrekeié okozta torzulds miatt még megengedhets teritéshosszak hatarat is.
A diagram jobb szélén a teriileti sebességfiiggvény értékei lathatok.
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2. dbra. A mérések tervezéséhez hasznalt [, — rdiagram a sweep-savszélességekt6l fliggd maximalisan
megengedett vibropont-geofon tavolsagok feltiintetésével

Puc. 3. duarpamma f,—X, IpHUMeHsieMast juisl NTPOeKTHPOBanust HaOnogeHnii, ¢ MaKCHMajbHO
JIONIYCKAEeMBIMHU  PACCTOSIHUSIMH MEXKJY TYHKTOM BO30V)KAEHUST M CelicMONpHEMHHKOM, 3aBHCSI-
HUIMH OT IUMPHHBI OJI0CHI CBUIIA

Fig. 3. t,—a diagram used to the planning of the measurements with the longest allowable source —
receiver distances

A kutatando szintek 0,25 sec-t6l 0,45 sec-ig helyezkednek el. Tekintve, hogy
az alkalmazott technika a teritésen beliili vibropontokat kizarja, a diagram
2 oktévos sweepek haszndlata esetén irredlisan rovid teritéshosszakat enged csak
meg. Ezzel szemben 1 oktdvos sweep hasznédlata mellett lehet6ség nyilik a meg-
szokott 25 m geofonbazistavolsagu teritések alkalmazasara is.

Els6 vonalunkat a Many —1 vonalat masfél oktav széles sweeppel mértiik
(30—-90 Hz) (4. dbra ), majd ugyanezt a vonalat ismételtiik meg 1 oktdvos sweep-
pel (35—70 Hz) Many — 1B néven (4. dbra).
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A manyi eredményeket moédszertani szemponthdl negativnak itéljik. Az
deriilt ki, hogy a sweep savszélességének csokkentése a szelvény jel/zaj-viszo-
nyanak, illetve dinamikajanak gyorsabb romlasaval jar egyiitt, mint ahogy azt
az elméleti megfontolasok alapjan vartuk.

A manyi eredmények értékeléséhez Gsszehasonlitdsul bemutatjuk még a 2
oktavos sweeppel (22—88 Hz) mért Ma—1 szelvényt a Ny-bakonyi kutatdsi
teriiletrGl. Ebben a szelvényben altalaban kés6bb — nagyobb (, értékeknél —
élednek fel a reflexidk, de onnan markansabban, jobb jel/zaj-viszonnyal jelent-
keznek (6. abra).

4. dbra. Kisérleti szelvény masfél oktAvos sweeppel mérve
Puc. 4. dxcnepuMeHTalbHbI pa3pes ¢ CBUIIOM pa3mepa IMoJjIyTOPbI OKTaBbl

Fig. 4. Experimental profile measured using one and a half octave sweep
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Puc. 5. dxenepimeHTanbHblil pa3pes ¢ 0JHOOKTaBHBLIM CBUIIOM

Fig. 5. Experimental profile measured using one octave sweep
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6. dbra. Kisérleti szelvény két oktavos sweppel mérve
Puc. 6. dxcneprMeHTaIbHBIIT pa3pes ¢ ABYXOKTaBHBIM CBHIIOM

Fg- 6. Experimental profile measured using two octave sweep
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7. dbra. A hossz geofoncsoportok dtvitelének dsszehasonlitisa a révid geofonesoportok és u keverés
egyiittes alkalmazisinak atvitelével

Puc. 7. ConoctaBieHie XapaKTepUCTHKI JUIMHHBIX I'PVYIIII cei‘lcmonpne,\mlu\‘os C xapal(TepMchoi’l
npH COBMECTHOM NPHMEHCHIHN KOPOTKHX I'PVIII CCI“ICM7OI'I|')IICJ\\HHI(()B 11 CMeuImMBaHIist

Fig. 7. Comparison of the transfer functions of long geophon arrays and the joint application of
shorte geophone arrays and mixing.
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Kovetkezo kisérleti teriiletink a Borzsonyben a Csévanyos és Kirdlyrét ko-
zott huzédé vonalon volt. A feladat itt a rétegvulkani felépitmény és a mély-
szerkezet egyidejii kutatdsa volt. Részben a feladat komplexitasa, részben a kes-
keny savia sweeppel szerzett kordbbi tapasztalatok arra osztonoztek, hogy a
lehets legszélesebb savval dolgozzunk. A széles sivi sweepekkel kapesolathan
kiilonosen a sekély részeknél elkeriilhetetlen teritési problémékat tgy kivantuk
athidalni, hogy két sweeppel mértiink és a két mérés eredményét utodlag a kozos
mélységpontos Osszegzés soran Osszegeztiik. ligy alacsonyfrekvencidas (12 —48
Hz) 2 oktavos sweepet és egy magasfrekvencids (40 —100 Hz) keskeny sweepet
hasznaltunk parhuzamosan. Hogy sweep-véltiskor a terités atépitését elkeriil-
jik, a magasabb sweephez val6 rovidebb geofonesoportokat teritettiik ki, és
kihaszndlva a geofoncsoportok és a keverés atviteli tulajdonsagainak identitasat,
az alacsonyabb sweepre val6 valtaskor keverést kapesoltunk be (7. dbra).

Az alacsonyfrekvencids sweep a kristalyos medencealjzatot és feltételezé-
siink szerint az abrabdl sejthetd lakkolitot nagy amplitaddja reflexioval jelezte,
de a feddrétegsorrdl kis mélységben magasfrekvencidas sweeppel kaptunk ked-
vez6bb képet. Kiilonbozi sweepekkel végzett kisérleti egyedi felvételek, valamint
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§. dbra. A borzsonyi reflexios szelvény migralt valtozata a két kiilénbézé sweeppel mért adutok
Osszegezése utian

Puc. 8. Bapnant Bapyonbckoro paspesa MOB, nosiyueHHbli ¢ MUrpaLuei, mocae CYMMHPOBaHHUST
JAHHBIX 10 BYM Pa3JIMuUHBIM CBHIIAM

Fig. §. The reflection profile made in the Borzsony area after summing the data measured with two
different sweeps and migrated
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a lemért szelvények sziirése, frekvencia- és amplitadé-vizsgilata alapjan az a
véleményiink, hogy az alacsonyfrekvencias sweep ad teljesebb képet, a magas-
frekvencids sweep als6 hatarfrekvenciajat tdil magasra valasztottuk. Stlyos
energiaproblémak mellett ez rendkiviil kényes a statikus korrekciéra, ami a nagy
térszinvaltozasok és a felszini sebességek erds szérdsa miatt kisrefrakeiés korrek-
ci6s méréseket tett sziikségessé (a felszini sebességek 200 m/s-t6l 4000 m/s kozott
valtoztak, a tormelékek és andezitek elGfordulasatol fiiggéen).

Igen lényeges anyagjavulast értiink el a kétféle sweeppel mért osszegzett
szelvény migraciéjaval (8. dbra). Ezen kiugré amplitidéval jelentkeznek a
legnagyobb sebességkiilonbségii feliiletekrdl, a medencealjzatrdl és az andezit-
testekrdl szarmazo reflexiok (9. dbra). A hidrotermdlis dsvinyosodas szempont-
jabdl fontos attorési zéna és a torések kijelolhetdk.

Harmadik kisérleti teriiletiink az Upponyi és Biikk hegység alaphegység-
kibtivasos részeire esett. Ezen a teriileten a nagymélységli kutatasok rutin-
metodikdjanak alkalmazisival prébilkoztunk a mdédszertani nehézségek figyel-
men kiviil hagyéasaval.

A felszini nagysebességek miatt sziikséges geofoncsoporthosszat itt meg sem
lehetett kozeliteni, kompromisszumként 50 m geofon- és vibrator-csoporthosszat
alkalmaztunk, 14 —64 Hz-es sweeppel, 12-szeres fedéssel. A Biikk banvélgyi
szakaszén, bonyolult tektonikéji karbon kibuvasteriileten mért EK — 3-e szelvé-
nyen alig emelkedik ki néhdny reflexié a zajbél. Komoly javuldst eredményezett
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9. dbra. A borzsonyi szelvény értelmezése
Puc. 9. Varepnperaiyst BapykeHbCKOro paspesa

Fig. 9. The interpretation of the profile shown on Fig. 8.
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a fels6 0,5 sec-on (kb. 1000—1200 m mélységig) az alacsony frekvencidk ki-
szlirése. Nagyobb mélységii szerkezetvizsgalatra azonban a migracié jelentette a
legjobb megolddst, mint ahogyan a hasonlé karakter(, nyers stacking szelvény-
ként alig értékelhetd, Uppony hegységi EK —3-a szelvény példdja mutatja
(10. dbra). Itt a rétegsorok déléskiilonbségébdl megéllapithaté diszkordancia
ravilagit arra, hogy a hegység mélye lényegesen kisebb délésti rétegekbdl 4ll,
mint amilyen felszinkézelben ismert.

A Zsinnye-tet6 kornyéki vasére-teriilet egy ma még ismeretlen maggal
rendelkezd, a diszkordancia szint felett kialakult toéréses-boltozédasos szerkezet
tetérészének felel meg (11. dbra).

A kisérleti mérések Gsszefoglalasaként elmondhatjuk, hogy teriilettipuson-
ként mas-méas mérési-paramétereket kell valasztanunk, de az adott teriileten
mutatkozé domindns frekvenciaktél nem fiiggetlenithetjiik magunkat. Gya-
korlati alkalmazasra 15—25 m-es geofonbaziskizt, 10—12 Hz-t61 kezd4dd
2 — 3 oktdvos sweepet, 14 sec-os sweep-hosszat, 16 — 32-szeres Osszegzést, 12 — 24-
szeres fedést és migracids feldolgozast javaslunk.

10. dbra. Az upponyi reflexios szelvény migralt viltozata

Puc. 70. BapuanuTt vioubckoro paspesa MOB, nosivaeHHblil ¢ Murpamei
Fig. 10. Migrated version of the profile measured in the Uppony area
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11. abra. Az upponyi szelvény értelmezése

Puc. 77. VIHTepnperaiyisi YIIOHLCKOT0 pa3pesa

Fig. 11. The interpretation of the profile shown on Fig. 10.

Altaldnos tanulsigként megdallapithaté még, hogy a vibroszeiz eljirds me-
denceteriileteken 250 — 350 m-nél sekélyebb szerkezetek kutatdsara, hegyvvidéken
400 — 500 m-nél sekélyebb szerkezetek kutatasira nem alkalmas. Ilyen kutaté-
sokndl a kutatési koltségek nem allnak aranyban a varhaté eredményekkel.

Lapszemle

Banyaszati és Kohészati Lapok, Banyéiszat 111. évf., 10. sz., 1978. oktéber

Gidai Laszlo: A Bajna — Gyermely kozotti teriilet (,,Bajna-Dé1”) eocén szénelGfordulds tavlatai,
684 — 692, old.

A cikk elemzi a ,,Bajna-Dél”-teriilet valamennyi fardsiat és a teriiletrél megjelent teljes szak-
irodalmat és megvizsgalja, hogy a teriileten a tovdbbi kutatdsnak milyen tavlatai vannak.

Eredményként megjeloli azokat a részteriileteket, melyek eocén kdszénkutatis szempontjabol
szamit4dsba johetnek. A teriileten folyt geofizikai kutatasrol igy emlékezik meg: ,,A Magyar Allami
Eo6tvés Lorand Geofizikai Intézet kutatéinak tobb, nyomtatdasban megjelent jelentése foglalkozik a
teriilettel. A geofizikai kutatisi eredmények a szerkezeti viszonyok és a mezozdos aljzat mélységé-
nek megillapitasinal nélkiil6zhetetlennek bizonyultak”.

Bényaszati és Kohaszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 12.(112) évf. 1. sz., 1979 janudr.

Korim Kdlman: Héviztirolo rendszerek és miikédésmodjuk a Pannon medencében, 10 — 15 old.
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