MAGYAR GEOFIZIKA XIX KVF. 5. SZ.

Az SI Nemzetkozi Mértékegység Rendszer geofizikai
bevezetése Il. rész

SALAMON BATUR*
(Folytatés a 4. szdmbél.)

A fontosabb nyomasmértékegységek kozotti atszamitdsi tényeziket a 10.

tablazatban foglaltuk Ossze.
10. tablazat Table 10. Tabauya 70.

Nyomasmértékegységek atszamitasa

Conversions of pressure units IlepecyeT enquHML AaBIeHUS
Régi egysiég SI-egység: Pa
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1.16. Munka, energia, hémennyiség

SI:
A munka, az energia, a h6mennyiség mértékegysége a joule (kiejtése: dzsul);
jele: J,
1J =1N-m.

SI-n kiviili:
A munka- (energia-) mértékegység a wattora;
jele: W. h,
1 W.h = 3600 J. :
Csak az atom- és a magfizikdban haszndlhaté energia-mértékegység az
elektronvolt;
jele: eV,
1eV =1,60219-1071 J (kozelits érték).

1980. januar 1-ig hasznalhato:

A kaldéria — jele: cal — csak a h6mennyiség meghatdrozasara hasznalhaté
munkamértékegység,
1 cal =4,1868 J.
A ma még gyakorlatban levé mértékegységek kozotti osszefiiggéseket a 11.
téblazatban foglaltuk ossze. Jegyezziik meg, hogy a munka, illetve energia mérték-
egységével egyezd nyomaték-mértélegységeként a N - m alak hasznalata szokasos.

* Magyar Allami Estvés Lorand Geofizikai Intézet
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11. tabldzat Table 11. Tabauya 11.

Munka-, energia- és hdmennyiség-mértékegységek atszamitisa

Conversion of work, energy and quantity of heat unit

Ipecuer eguuuL pabOTHI, 3HEPTHH U TENJIOTHI

Régi egység SI-egység: J
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1.17. Teljesitmény

SI:

(1)

1980. januar 1-ig hasznilhaté6:

zatban foglaltuk 6ssze.
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Conversion of power units

A teljesitmény mértékegysége a watt (kiejtése: vatt);
jele: W,
1W =1Jfs =1J.s8"1

SI-n kiviili:
Csak elektromos latszélagos teljesitmény meghatérozésira hasznélhaté
teljesitmény-mértékegység a voltamper;
jele: VA,

1 VA =1W.

Csak elektromos medds teljesitmény meghatdrozisira hasznalhaté telje-
sitmény-mértékegység a var;
jele: var,

1var =1W.

A léer6 — jele: LE — teljesitmény-mértékegység;
1 LE = 735,498 75 W.
Az egyes teljesitmény-mértékegységek kozotti dtszdmitdsokat a 12. tabla-

12. tabldzat Table 12. Tabauya 72.

Teljesitmény-mértékegységek atszamitisa

ITepecueT eMHHL MOLLHOCTH

Régi egység SI-egység: W
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1.18. Dinamikai viszkozitds
SI:

A dinamikai viszkozitds mértékegysége a pascal-masodperc;
jele: Pa-s,
1Pa-s =1N.si/m?> =1N-s-m~2

1980. januar 1-ig hasznalhato:
A poise (kiejtése: poaz) — jele: P — a dinamikai viszkozitas mértékegysége;
1P =0,1Pa-s =10"1Pa.s.

1.19. Kinematikai viszkozitds

SI:

A kinematikai viszkozitds mértékegysége a négyzetméter per masodperc;
jele: m?[s vagy m?.s~L
1Pa-s

1 m3s = — ]
1 kg/m?®

1980. januar 1-ig hasznalhato:
A stokes (kiejtése: sztoksz) — jele: St — a kinematikai viszkozitds mérték-
egysége,
18t = 10-—*m?[s.
1.20. Térfogatdram
SI:
A térfogataram mértékegysége a kobméter per masodperc;

jele: m3[s vagy m3-s~1.

1.21. Tomegdaram

SI:
A tomegaram mértékegysége a kilogramm per masodperc; jele: kg/s vagy
kg.-s—L

2. Hétan

2.1. Termodinamikair hémérséklet

SI:
A termodinamikai h6mérséklet mértékegysége a kelvin; jele: K.
SI-n kiviili:

(1) Homérséklet-mértékegység a Celsius-fok jele: °C.
(2) 0 Celsius-fok hémérséklet 273,15 kelvin hémérséklettel egyenld.
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(3) A Celsius-fok, mint hémérséklet-kiilonbség, egyenls a kelvinnel.
(4) A Celsius-fokkal kapesolatban SI-prefixumok nem hasznalhatdk.

2.2. Hévezets képesséy

SI:

A hévezets képesség mértékegysége a watt per méterkelvin; jele W/(m-K)
vagy W.m~—t. K1

3. Villumossdgtan
3.1. Elelktromos dramerdsséy

Az elektromos dramerdsség mértékegysége az amper; jele A.
3.2. Elektromos fesziltség, elektromos potencidalkitlonbség

SI:

Az elektromos fesziiltség vagy elektromos potencialkiilonbség mértékegysége
a volt; jele: V.

3.3. Blektromos ellendlldas
SI:

Az elektromos ellendllas (rezisztencia) mértékegysége az ohm; jele: £2.
Az ohmnak a mega prefixummal képzett tobbszorose a megaohm.

. Elektromos vezetés

<o
Ly

SI:

Az elektromos vezetés (konduktancia) mértékegysége a siemens; jele: S.
3.9. Eleltromos toltés

SI:

Az elektromos toltés mértékegysége a coulomb; jele: C.
3.6. Induktivitas

SI:

Az induktivitds mértékegysége a henry; jele: H.

3.7. Blektromos kapacitds

Az elektromos kapacitds mértékegysége a farad; jele: IF.
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3.8. Mdgneses fluxus
SI:

A magneses fluxus mértékegysége a weber; jele: Wh.
Megjegyzés: A cgs-rendszerben hasznalt maxwell egység atszamitdsa:
1 Mx =108 Wh.

3.9. Magneses indukcid

SI:
A miégneses indukcié mértékegysége a tesla; jele: T'.
Megjegyzés: A cgs-rendszerben haszndlt gauss egység atszamitasa: 1 G
= 1047,

Il

4. Molekuldris fizika
4.1. Anyagmennyiséy
SI:
Az anyagmennyiség mértékegysége a mol; jele: mol.
4.2. Anyagmennyiség-koncentrdcid
SI:

Az anyagmennyiség-koncentricié mértékegysége a mol per kibméter; jele:
mol/m?* vagy mol.m =3,

4.3. Molulitds
SI:
A molalitds mértékegysége a mél per kilogrammm; jele: mol kg.
a. Fénytan
a.1. Fényerosséy
SI:

A fényerGsség mértékegysége a kandela; jele: cd.

5.2. Fénydaram

A fényaram mértékegysége a lumen; jele: Im.

~

9.3. Meguvilagitds
SI:
A megvilagitas mértékegysége a lux; jele: Ix.
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6. Atomfizika
6. 1. Radioaktiv sugdrforrds aktivitdsa

SI:

Radioaktiv sugarforras aktivitdsanak mértékegysége a becquerel (kiejtése:
bekerel), jele: Bq. A becquerel olyan radioaktiv sugarforras aktivitiasa, amelyben
1 masodperc id6 alatt egy bomlas kivetkezik be;

1 Bq =—1— =1 s~L
S

1980. januar 1-ig hasznalhato:
A curie (kiejtése: kiiri) — jele: Ci — radioaktiv sugarforras aktivitdsanak
mértékegysége;
1Ci =3,7-10' Bq.
Megjegyzés: az angolszasz szakirodalomban haszndlt dps (desintegrations
per second) egység azonos a becquerellel, azaz 1 dps = 1 Bq.

6.2. Elnyelt sugdrdozis

Az elnyelt sugdrdézis mértékegysége a gray (kiejtése: gréj); jele: Gy (kiej-
tése: gé-ipszilon).

1980. januar 1-ig hasznalhato:

A rad — jele: rd — azelnyelt sugardozis mértékegysége;
1rd =0,01 Gy =10"2%Gy.

6.3. Besugdrzist dozis
A besugarzasi dozis mértékegysége a coulomb per kilogramm; jele: C/kg
vagy C. kg—L '

1980. januar 1-ig hasznalhato:

A rontgen — jele: R — a besugdrzasi dozis mértékegysége;
1R =258.10-% Clkg.

7. Bgyéb mennyiségek

A fenti pontokban fel nem sorolt fizikai mennyiségek torvényes mértékegysé-
gei a nemzetkozi mértékegység-rendszer megfelels szarmaztatott egységei.

Ilyenek példdul: a feliileti fesziiltség N /m egysége, a magneses térerGsség A/m
egysége sth. Ezekre részletes adatok és alkalmazasi atmutatésok talalhaték az
[5, 6, 7] irodalmakban.

Vitas vagy tisztazatlan esetekre az [1] rendelet 12. §-dnak (3) bekezdése a
kovetkezidket mondja: Az OMH (Orszagos Mérésiigyi Hivatal) megheresésre td-
jékoztatdst ad a rendelet 1. szdamai mellékletcben (ezen cikkben sem emlitett) fel nem
sorolt mértékegységelrol.
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SI-N KIVULI KULONLEGES EGYSEGEK

Féleg az elektrotechnikaban, de gyakran a geofizikdban is sziikséges kifejez-
ni két azonos mértékegységben megadott mennyiség hédnyadosat, esetleg egy
vélasztott alapértékhez valé viszonyét (a szintek megadésakor).

Az egyik ilyen egyszerili forma az angol-amerikai szakirodalombdl ismert
ppm (parts per million) ,,egység”, ami kikiiszobolends a milliomodrész (10 ~6 rész)
jeloléssel.

A legelterjedtebb formak az in. logaritmikus egységek: a neper (jele: Np)
az e-alapt logaritmussal, a decibel (jele: dB) a 10-alapt logaritmussal képzett
viszonyegység. A leggyakrabban erdsitGelemekre és csillapitétagok karakterisz-
tikdjanak leirdasira, vagy specifikaciés adataban hasznalt egységeket természete-
sen konnyen lehet a dimenzié nélkiili puszta szimmal is megadni, bar lehetGséget
adnak nagy dinamika dtfogdsara, skdlak és grafikonok linearizalaséara.

A frekvenciaszint megadédsara ma még ritkan taldlkozunk a dekdd és az ok-
tav egységekkel, amelyeket lehet helyettesiteni, illetve més szimbélummal le-
irni, pl. f,, 2f,, 10f, stb.

Csupén érdekességb6l emlitjilk meg, hogy az informécié mennyiségének
egysége, a bit is logaritmikus egység.

A logaritmikus egységek hasznalata kifejezetten nem tilos, SI-egységekkel
nem helyettesithetdk, elkeriilhetetlen alkalmazisukkor forditsunk gondot a fél-
reértések megelzésére.

GEOFIZIKAI AJANLASOK

Az ismertetett egységek és dtszdmitésaik méar onmagukban véve is mutatjak
az alkalmazésukat. Az aldbbiakban egy par kozvetlen adattal szeretnénk eld-
mozditani a gyakorlatba vételiiket anélkiil, hogy a geofizika egyes szakteriile-
teit részleteznénk, vagy az ott hasznédlatos sszes mennyiséget felsorolnank.
Ezekre nézve a [4, 8] irodalmak adnak értékes titmutatést.

Az adatokat az dttekinthetiség kedvéért a 13. és 14. tdblazatban foglaltuk
Ossze.

13. tablazat
Ajanlott helyettesitések
A < Helyettesitendd Ekvivalens
WD TEYS szamérték X mértékegység SI-ben
1 10-2 m|s?
Gyorsulas A G?' s
1 mGal 10 pm/s?
Gyorsulas-gradiens 1E 10798~2
. ' 100 k 2 9,81 MPa
Nyomas! piem
10 mbar 1 kPa
Rugalmassagi modulus 1 din/em? 0,1 Pa
Hémérséklet? (t)°C+273,15 (T) K
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e WL N Helyettesitends Eivivalena
e ) szamérték X mértékegység SI-ben
‘ o 10 mG 1 uT
Mégneses fluxussiiriiség £
1y 1nT
1Ci 37 GBq
Radiaktiv sugarforras ; "
aktivitdsa 1 mGi 37 MBq
1 uCi 37 kBq
e e SR e i 1 R/h 0,717 nC-kg—1.5~1
Besugarzasi dézisintenzitas / g
1 mR/h 0,717 pC-kg~—t.s~1

Megjegyzés:

! Noha a bar nyomésmértékegység a folyadékok és giazok nyomésénak meghatérozasira hasz-
nalhatd, mégis célszerti attérni a pascalra, mivel minden egyéb nyomasmértékegység kikiiszobo-
lendé.

2 Bar a Cesius-fok hémérséklet-mértékegység korldtozas nélkiil hasznilhaté, mégis ajinlatos
attérni a kelvin mértékegységre, mivel az angolszisz szakirodalom a Fahrenheit-fok helyett valé-
szinfileg ezt fogja hasznalni.

A 13. tdblazat (ajanlott helyettesitések) adatait irdnyaddénak tekinthetjiik,
természetesen méd van egyéb tobbszoroshen vagy tortrészben, illetve SI-egység-
ben valé kifejezésre. A tablazatot a helyettesitendd mennyiségektsl kiindulva
rendeztiik. Az SI elterjedésével a miiszaki termékek jellemzdiben és aleirdsokban
bizonyara megjelennek majd az 10j egységek egész szamu tobbszoroseivel kifeje-
zett mennyiségek. Itt arra gondolunk, hogy pl. egy karotdzs szonda nyomésallo-
sagara eddig kozolt 250 kp/em? adatot most 24,53 MPa-ra kell 4tirnunk, de nyil-
vanvaléan nincs akadélya, hogy a méretezéssel akar 24 vagy 25 MPa-ra ke-
rekitsiink, ami nem véltoztatja meg a termék szinvonalat.

14. tablazat
Geofizikai érdekességii fizikai allandok
(kozelito értékek)

Fénysebesség ¢ =2998-10° m/s
Elemi elektromos toltés e =1,6021-10"19C
Elektron nyugalmi tomege m, = 9,109.-10-31 kg
Proton nyugalmi témege m, =1,672-107* kg
Hidrogénatom nyugalmi tomege m = 1,673.10-%" kg
Planck-4llandé h =6,626-10"3J.s
Boltzmann-4llandé k =1,3805-"2JK
Stefan — Boltzmann-4llandé ¢ =567-10"8J/(m2-K*-s)
Gézallando R = 8,314J/(mol-K)
Avogadro-allandé N =6,022 6-102 mol—?!
Gravitdciés allando G =6,670-10""'N.m?kg?
Miégneses alland6 (a vakum

permeabilitdsa) = 1,257-107¢ H/m
Elektromos éllandé

(a vakum permittivitisa) &, 8,854.-10712 F/m
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NEHANY TRASMODI SZABALY

Ugyeljiink arra, hogy a neves tudésokrél elnevezett mértékegységek nevét kis kezddbetiivel
frjuk (newton, pascal stb.), mig a roviditett forméja jele nagybetiivel kezdédik (N, Pa stb.). Kiilon
felhivjuk a figyelmet az elektomos ellenillas jelére, amely 2 (gorog nagy omega) és nem pedig az
eddig is tévesen hasznalt ohm. Némileg hasonléan, a mésodpere jele s és nem sec. A hémérséklet
mértékegységeinél a kelvinnel nem hasznélandé a © szimb6lum, esak a Celsius-fokkal, azaz pl. 20 °C
= 273,15 K. Természetesen tilos hasznilni az angol-amerikai szakirodalombél az inch (hiivelyk)
roviditésére hasznalt 7, illetve a ft (lab) réviditésére hasznalt * szimbdélumot nemesak azért, mert
nem Sl-egységek, hanem azért sem, mert ezeket lekétotték az fvmasodpere, illetve ivpere jelslésére.

Az egységek jelének nines tébbesszama (ez elsésorban a kiilfsldi nyelvekre térténé forditasnal
fontos), utdna nem szabad pontot tenni — kivéve, ha a mondat végén van — és mindig 4116 ‘betiivel
kell irni, nyomtatisban antikva (4116) bettivel szedik. A mértékegységek jelét sohase tegyiik szig-
letes zirdjelbe — ez a mennyiség jelének megkiilonboztetésére van fenntartva — és kerek zirdjelbe
is esak akkor irhatjuk, ha azzal a jobb értelmezést segitjiik.

A szorzattal képzett mértékegységeknél, ha félreértés nem szirmazik, kétféle irasmaéd lehet-
séges: pl. N m vagy N . m. A szorzist jelent6é pont elhagyisakor egy betiinyi helykozt hagyjunk, de
mindenkor helyesebb az egyes mértékegységek kozé a szorzépontot kitenni tigyelve arra, hogy a be-
tiik kozépmagassagiba keriiljén, mert egyébként Gsszetévesztheté a mondatvégi ponttal és az angol-
szdsz rendszerben hasznalt tizedesponttal. Vigydzni kell a pont elhagydsakor esetleg a prefixummal
vald sszetéveszthetdségre: pl. a fenti esetben a mN alak millinewtonnak értelmezendd és nem méter-
newtonnak.

A héanyadossal képzett mértékegységeknél akéar ferde, akdr vizszintes tortvonal haszndlhaté,
szovegben célszer{ibb a ferde tértvonal: attél balra levé tényez6k a szamlaléban, a jobbra levék a
nevezoben vannak. Tébb ferde tértvonal hasznilata értelemzavard lehet kerek zaréjelek nélkiil, pl.
a J/mol/K helyett J/(mol-K) irandd, de egyébként negativ hatvinykitevs is hasznalhaté: J-mol—1.
KL

Az SI-egységek bevezetésének elGsegitésére, az értelmezés megkonnyitésére ahol sziikséges,
az dtmeneti idészakban ajinlatos az SI-egység utan zirdjelben e régi mértékegységet is kozolni,
pl. igy: a sugdrforras aktivitdsa 370 MBq (10 mCi).

A rossz szokdsok miatt talin nem sziikségtelen befejezésiil az alkalommal is emlékeztetni a
szdmjegyek helyesirasi szabdlyara. 4 jegyig egymés mellé irjuk, tehat pl. 6543, 1978, 0,1234. Ot
szdmjegytol folfelé a szamokat az egyes helyértéktl szamitott harmas csoportonként tagoljuk, koz
hagyisa helyett irdsjelet (pont, vesszot) irni nem szabad. Ez vonatkozik a tizedes tortekre is, de
ezekbdl a hérmas csoportokat a tizedesvesszotdl jobbra kell szamitani: pl. 25 123, 4 012 446,
0,987 65, illetve vegyesen 313 546,120 789. Szimoszlopok és tablizatok irdsiban iigyelni kell arra,
hogy a szimok helyértékiiknek megfelelGen keriiljenek egymas ald. Ha ilyenkor négy- és tébbjegyi
szimok vegyesen fordulnak eld, az ezresek utdn a négyjegy(i szimoknil is kozt kell hagyni.
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