MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 4. SZ.

A magyar geofizika firkutatasi vonatkozasai®

DR. BART A GYORG Y**

Az altaldanos geofizikar kutatasok mar évszazadok 6ta kapesolatban alltak firjelenségekkel. Régita
ismerctesek pl. a naptevékenyséy és a foldmagnesséy jelenséger kizitt mutatkozé osszefiggések. Eme dssze-
fitggésel: kutatdsaban magyar kutaté (Steiner Lajos) is figyelemremélid szerepet jatszott.

A korszerdt {irkutatas sordn az dsszefiiggések egész sora vdlt ismertté és a kapesolatok mély volta
egyre jobban nyilranvaléva lesz. Az elbaddas dttekinti az ezen a téren magyar kutatok dltal elért — részben
alapvetd fontessdyis — eredményeket.

Befejeziben a dolgozat megdllapitja, hogy Foldimkriol az Urkutatas eredményer alapjan sok ki-
linbozo iranyban nyerhetink: fontos, 24j ismereteket, és ezek az ismeretel: egy kis nép kutatéi szamdra is
elérhetdk, sot sajat kutatdasaillal azokhoz esatlakozni lehet.

General geophysical investigations presented connections with space phenomena since many cen-
turies. So the connections between solar activity and terrestrial magnetic phenomena have been well known
Jor ages. With the research of these connections a Hungarian scientist (Lajos Steiner) had played also an
important part.

In the course of modern space research a score of relations have became known and the intrinsic
character of these connections becomes more and more evident. The lecture gives an account of the results
achieved by — partly of paramount importance — Hungarian workers in these topics.

In conclusion the author states that basing on the results of space research we are able to get various
new and important informations concermang our globe and these informations are available also to a
small nation and what is more, these small nations can join in with their own studies into the world wide

research.
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Az altalanos geofizikai kutatasck — habar tudattalanul — mar tobb szaz
év 6ta kapcesolatban alltak {rjelenségekkel. Példaul mar régen ismeretes volt a
foldmagneses erétér idébeli valtozasinak osszefiiggése kozmikus hatékkal. Cel-
sius Uppsaldban és Graham Londonban egyidejli magneses megfigyelések alap-
jan 1741-ben felfedezik a mégneses haborgasok és a sarki fény kozotti kapesola-
tot. 1759-ben Canton megallapitja, hogy a napi menet amplitidéja nyaron na-
gyobb mint télen. 1850-ben Kreil Karoly a pragai elhajlas adatokban kimutatja
a Held napi hullamot. Ugyanebben az id6ben Lamont felfedezi az 6sszefiiggést a
foldmagneses erd valtozasanak dtlagos napi amplituddja és a napfoltok relativ
szama kozott. Egy évtizeddel késtbb Carrington megfigyeli a magneses haborga-
sok osszefiiggését a naperupcidkkal.

Mindezek az osszefiiggések drra mutattak, hogy a naptevékenység, a magas-
légkor és a foldmdagnesség jelenségei szoros kapesolatban vannak egyméssal.

* Eléadés az MGE tisztGjité Kozgytilésén 1978. aprilis 7-én.
** ELTE Geofizikai Tanszék
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Balfour Stewart 1882-ben a foldmagneses tér napi valtozasibol a magaslégkorben
lev elektromos vezets rétegre kovetkeztetett. Heaviside és Kennelly 1902-ben
rédiéhulldmok terjedésébdl ugyanerre a kovetkeztetésre jutott. Appleton 1925-
ben radiéhullim visszaverddésével megméri a réteg magassigat. A gondolatkor
kialakuldsén j6l lemérhetd, hogyan fejlédott a gyakorlati hasznositéstol rendkiviil
t4vol 4116 egyszerii osszefiiggés megallapitésa pontos méret- és oksagi osszeliiggé-
sek feltarasaig és az ismeretek gyakorlati hasznositasaig. Ezeken a jelenségeken
keresztiil mar a régi foldmégneses vizsgdlatok is kozmikus kutatds jelleget nyer-

tek.

Magyarorszégon a foldmégneses megfigyelések t6bb mint 100 éve kezdGdtek
ésa kiilonboz6 ilyen vizsgilatok a zdzadfordulén mér elég gyakoriak voltak. Nem-
zetkozileg jelentds Steiner Lajos munkdja, aki 1906-t61 1917-ig feldolgozta az 6-
gyallai 6bolhdborgasokat. A felhasznilt 428 pozitiv és 103 negativ 6bol idébeli
lefutdsabol megéllapitotta, hogy az éjjeli pozitiv 6bloknél a h4aborgasi vektor
vizszintes osszetevije 6jfél elétt északkeleti, éjfélkor és éjfél utdn északnyugati
iranyd. Nappal 8-t61 16 érdig pozitiv 6bl6t nem észlelt.

A tihanyi obszervatérium észlelés anyagaban 1957. dprilis 16-4n délben egy
kiilénos magneses haborgdst észleltiink. A héborgés csak a_mdgneses vertikdlis
intenzitésban jelentkezett, vizszintes 6sszetevdje nem volt. Osszegytijtve a szom-
széd obszervatériumok adatait, meg lehetett &llapitani, hogy a hdborgdst egy
olyan SFE kordram okozta, amelynek pontosan a kozéppontjaban volt az obszer-
vatérium. Tihanytél 200 km-re fekvé obszervatériumok méar erds vizszintes
osszetevs hdborgast jeleztek. A jelenséget ionoszféra-magassig mérésekkel 6ssze-
vetve Flérian Endrével kozos cikkben magyardztuk.

Nagyon hasznos a kutatésokban az egymdshoz. kozel es6 obszervatériumok
regisztralasainak dsszehasonlitdsa. Emlékszem, hogy amikor 1955-ben alkalmam
volt budakeszi és tihanyi regisztraldsokat osszehasonlitani, mély benyomdst
tett r4m, hogy a szemmel éppen csak kiveheté paranyi mégneses hdborgds mind
a két regisztratumon jelentkezett. Ez élesen ramutat arra, hogy a méagneses tér
id6beli valtozésai mogott hatalmas méretii természeti jelenség hizédik meg és
tulajdonképpen minden mégneses hdborgdst érdemes volna részletesen meg-
vizsgalni. Természetesen ez a megfelel§ kutatoi 1étszam, id6 és felszereltség hid-
nyéban lehetetlen. :

A tudatos tirkutatés meginduldsa a nemzetkozi geofizikai év sordn a mester-
séges holdak fellovésével kezdGdott. Ismeretes, hogy a magnetoszféra (az ionosz-
féra folotti tértartoményok) felfedezése bizonyos véletlen elemeket is tartalma-
zott. A fell6tt sugdrzéasjelz6 miiszerek ugyanis tul érzékenyek voltak és az erds
sugérzas kovetkeztében a miiszerek tilterhelédtek, amit a foldi észlel6k a mi-
szerek elromlisénak tulajdonitottak. Csak tobbszori kisérlet utén, egészen érzé-
ketlen miiszerek fellovésekor deriilt ki, hogy a sugérzdsméré miszerek igen erds
sugdrzassal telitett tértartoményba keriiltek. A megindult vizsgdlat j6l koriilha-
t4rolta a tértartomanyt és kideriilt, hogy a Fold mégneses tere a Napbél kiindulo
t5ltott részecskék aramlatat a Fold koriili kényszerpdlydra tereli és kialakitja
Foldiink koriil a manapsig magnetoszféranak nevezett sugdrzisi 6vet.

A vildgszerte foly6 igen nagy anyagi befektetéssel jaré vizsgalatok azt a
pesszimisztikus felfogst sugalljak, hogy hazénkhoz hasonlé kis lakossdgszami
és korldtozott anyagi lehetGségekkel rendelkezs orszag ilyen kutatasokban leg-
feljebb statiszta szerepre van kérhoztatva. A kovetkezdkben roviden osszefog-
lalok néhény most folyé munkét és annak eredményét annak a bizonyitasara,
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hogy kis orszéig is bele tud eredményesen kapcsolédni 2z ilyen tipusd nagy nem-
zetkozi egylittmiikodésbe. Természetesen a bekapcsolédashoz sziikséges, hogy
az eredményesen miivelt teriileteken szellemileg felzark6zzunk az élvonalhoz és
kivivott poziciénkat tjabb kutatdssal mindig ijbdél megerdsitsiik.

A fentiekben vézolt mégneses idSbeli valtozisok részletvizsgalatai is meg-
indultak hazénkban, éppen a targy most mar vitathatatlanul tudoményos és
gyakorlati fontossaga miatt. Az ismeretek bGviilése lehetévé tette a fizikai hattér
mind jobb megismerését és az erre iranyul6 torekvésekben jelentGs szerepet jat-
szott az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete, a Fold fels légkorével,
valamint & magnetoszféra és a napszél kozotti kolesonhatéassal kapesolatos kuta-
tasaival. Ezek a vizsgalatok részben az Interkozmosz program keretében tortén-
nek.

A Fold felss 1égkorével kapesolatos kutatdsok sordan az Intézet részt vett az
1977. oktéberében a Vertikal 6 geofizikai rakétan magyar-szovjet egyiittmiiko-
déssel végzett kisérletek elGkészitésében és ezek feldolgozasaban. A kisérletek a
Nap extrém ultraibolya sugdrzasanak, illetve a felsdlégkor elektromosan semle-
ges allapoti gazai Osszetételének, tovabbd az ionok osszetételének és az ionhd-
mérsékletnek a meghatarozasira iranyultak. A rakétan erre a célra elhelyezett
két méréberendezés elektronikija az MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézetében
késziilt.

A Nap extrém ultraibolya sugdrzasidnak mérésére késziilt fotoelektroanali-
zator adatainak segitségével a sugarzds intenzitdsdnak, illetve a molekularis
oxigén koncentraciéjanak valtozasat amagassiggal és ebbdl effektiv abszorpeids
hatédskeresztmetszeteket allapithatunk meg. Ennek pontos ismerete a fels6 1ég-
kor energetikdjinak vizsgalata szempontjabdl elengedhetetlen. Az ionok ossze-
tételének és az ionhémérsékletnek a mérésére szolgaldé pozitiv ionanalizdtor e
két mennyiség meghatarozasan kiviil az ionok driftjének az észlelését is lehetévé
teszi. Az ionok driftjének vizsgalata alapjan pedig, mint ismeretes, az elektromos
tér hatdrozhaté meg. Az ionosszetételnek és az ionhémérsékletnek a vizsgalata
részben az ionoszféramodellek ellendrzése, tovabba a felsGlégkor energiamérle-
gének az el6z6kben mar emlitett tanulményozasa szempontjabdl fontos.

A kisérleteknél arra torekednek, hogy egyidejiileg minél tébb paramétert
mérjenek és ezeket is tobbféle médszerrel. fgy az adatok megbizhatéséga ellen-
6rizhetd és a kutatdasok kore is bévithets. Az adatok feldolgozasa az Intézethen
még folyamatban van. A Vertikdl 6-on magyar —szovjet egytittmikodéssel végre-
hajtott mérések jelentéségét kiemeli az a tény, hogy ezek voltak az els6 magyar
részvétellel végzett, hazankban kiértékelt sikeres tirkisérletek (Bencze Pal).

Az ionoszférakutatas terén a foldméagneses hdborgasokat kovets, az alséd
ionoszféraban felléps utéhatast tanulmanyoztik mesterséges holdak méréseinek
segitségével. Az eredmények azt mutatjak, hogy ez az utéhatds nagyrészt a
a magnetoszféran kiviil észlelt 40 keV-nél nagyobb elektronok fluxusaval fiigg
ossze. Hzeknek az elektronoknak a fluxusa a napkitorések erdsségének novekedé-
sével ng. Tovabbi vizsgilatok szerint a legerdsebb utéhatas akkor 1ép fel, ha a
napkitorés a Nap kozépponti merididnjanak kozelében volt, még akkor is, ha
ebben az esethen a fluxus gyengébb, mint ett6l nyugatra észlelt napkitoréseknél
(Méarz Ferenc). '

A Fold magnetoszférija és a napszél kozotti kolesonhatas vizsgalataval kap-
csolatban a foldmagneses pulzicick kutatdsa a kezdeti morfolégiai vizsgalatok
utéan két irdnyba koncentralédott. Egyrészt vizsgaljak a pulzdcidk eloszlasat a
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Fold felszinén kiilonbozé alloméasokon, masrészt pedig a pulzaciékat a magneto-
szféra és a foldkoriili térség paramétereinek leirdsira igyekeznek felhasz-
nalni.

A foldmégneses pulzaciok felszini eloszlasarol, elsGsorban pedig a periédusok
valtozasardl a foldrajzi szélesség fiiggvényében még ma sincs egységes vélemény.
Ez nem is véletlen, mert gy tiinik, hogy bizonyos esetekben a periédus elég nagy
tartomdnyban éllandé, majd elég gyorsan, szinte ugrdsszerlien megvaltozik.
Ennek a kiilonos és elméleti szempontbél is alapvetd fontossdgu jelenségnek a
vizsgalatara nagyon nehéz mds obszervatériumok mérési anyagéat felhaszndlni,
mert példaul Eurépaban mar alig van olyan — a foldi dramokat zavartalanul
regisztralé — obszervatérium, mint Nagycenk. Igy részben hazai idSleges allo-
masokkal, részben néhany kiilfoldi egyiittmikods partnertél kapott anyaggal
lehet csak eredményt elérni. Kideriilt, hogy nagy tévolsagban levs dllomésok
kozott a tevékenységben egészen rovid, néhany perces idészakokra vonatkoztat-
va, toviabbé hosszii, napos dtlagok tekintetében is elég szoros kapcesolat taldlhato.
Kiilonos azonban, hogy 6ras vagy néhany 6ras atlagos tevékenységben nines
szoros kapesolat. Mai ismereteink szerint mindketts az interplanetaris méagnestér
és a napszél paramétereinek kiilonbozs idGskalaja valtozasait titkrozi. Kozepes
hosszisag, pl. 6ras atlagok esetében az ilyen korrelicidk azért gyengék, mert a
pulzécidk kialakuldsdnak gyakorisdgdban a helyiidé hatasa donté tényezd.

A pulzici6k paraméterei kozott egymastol messze fekvd alloméasok esetében
talalt kapcesolat teszi lehet6vé, hogy a pulzacios tevékenységet globalisan leirjuk,
hogy ennek megkozelitéseként egyetlen allomés adatait altalancs értékeknek
tekintsiik. Tlyen alapon kereshetd kapesolat a pulzéciok és a foldkoriili térség
paraméterei kozott. Sikeriilt — csak a Nagycenk melletti obszervatérium ada-
tait felhaszndlva — a napszél sebességére pontosabb becslést adni, mint amilyen
eddig a felszini adatok (a foldméagneses tevékenység szintje) alapjan lehetséges
volt. A magnetoszféra méretére kapott becslést is annak figyelembevételével
lehetett jelentékenyen megjavitani, hogy ez lassan valtozé paraméter 1évén,
hosszi idére (egy-egy napra) vonatkozé atlagokbél jobban becsiilhetd. A napszél-
be dgyazott inhomogenitasok hatdsiara a magnetoszféra mérete és ezzel egyiitt a
pulzaciék peridédusa is megviltozik; a jelenség azonban csak a plazmapauzdig
kovethetd, a sarki dlloméasok adataiban (pl. a finn Sodankylidében) nem talalhaté
meg, jelezve azt, mennyire fontos szerepe van a plazmapauzanak a pulziciék
keletkezésében.

Az utébbi néhdny évben felmeriilt annak lehetésége, hogy a foldmagneses
pulzécidk nem a magnetoszférdban, hanem a magnetoszféra el6tt visszatéritett
napszél eredetii protonok és a napszél plazmajanak kolesonhatésira azon kiviil
keletkeznek. Az erre kidolgozott elmélet szerint a periédust az interplanetdris
mégnestér térerdssége, az amplitidét a tér irdnya és a napszél sebessége szabja
meg. Ezeket az osszefiiggéseket sorra sikeyiilt megtaldlni a nagycenki anyagban,
igy az eredmények nyomés érvet jelentenek az ezen a téren vilagszerte kialakult
vitdban. Elméleti szamitdsok segitségével is meghataroztak az egyes paraméter-
kombindciéknak megfelel§ vérhaté peridus- és amplitidé-értékeket, s ezek ha-
tarozottan osszefiiggnek a mérések soran talalt tapasztalati értékekkel (Verd
Joézsef, Czuczor Ernéné, Tatrallyai Mariella, Hollé Lajos).

Az Intézethen végzett munka nemzetkozi elismerését jelzi, hogy az ott ki-
dolgozott pulzdciés indexeket a Nemzetkozi Foldmégneses és Aeronémiai Asszo-
cidci6 is szamontartja és ezek valéban globélissé tételére nemzetkozi egyiittm-

kodés kezd kialakulni.
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Magyarorszagon kozvetleniil trkutatasi mérésekbe nehezen kapcsolédha-
tunk be, mert a nemzetkozi egyiittmiikodés bonyolult el6készité munkaval jar,
de szerencsére a kezdeti nehézségeket — mint lattuk — mar itt is lekiizdottik.
Gyorsabban alkalmazhaté eredményeket igér a foldrél végezhets adatgyiijtés
és annak kiértékelése. Ezen a teriileten is sziilettek igen érdekes eredmények.

Szézadunk elején mar ismeretes volt, hogy a radiékésziilékekben néha fiitty-
szerli zavaré hangokat lehet hallani. Ezeket angol nev iikon szoktak szakmailag
whistler-nek nevezni.

A kb. 5 foldsugar geocentrikus tavolsagig terjeds belsé magnetoszféra az
un. plazmaszféra diagnosztikdjanak egyik hatdsos, ugyanakkor legoles6bb
modszerét éppen ezek a whistlerek jelentik. A whistlerek kozonséges villimok 4l-
tal keltett elektromdgneses impulzusokbdl jonnek létre. Az impulzust alkot6,
féképpen hangfrekvencias jelek a foldi magneses tér erévonalai mentén hiaz6do,
megnovekedett elektronsiiriségi vezetGé csatornakban terjednek. A terjedési
sebesség frekvenciafiiggd, igy az impulzus a 0,5 —16 kHz kozotti sdvban kb. 1
sec hosszusagu jellé hizddik szét, ami erdsités utan hangszoréra kapesolva mé-
lyiils futtynek hallatszik. A kiillonboz6 frekvencidkon mért futdsi id6kbsl meg-
hatarozhaté a terjedés erdvonalcsatorndjanak a szélessége, az elektronsiiriiség
a terjedési it mentén és az 1000 km magassiaghan 1 cm? keresztmetszetii f51d-
mégneses erdvonales§ elektrontartalma.

A whistlereket a szédzadfordulé tdjan észlelték elGszor, majd az 50-es években
sikeriilt elméletiiket kidolgozni. Azéta elterjedt vildghalézaton folyik regisztrd-
lasuk. A hazai whistler-kutatast Szemerédy Pal inditotta meg, akinek terve-
zésében és iranyitasaval az ELTE Geofizikai Tanszéken 1967-ben megépiilt a
whistler vevGberendezés. Ez egy 12 m magas keretantenndbol, szélessavi erd-
sitérendszerhdl, alul- és feliillvago szlirGkbdl, a regisztralasra szolgalé analég mag-
netofonbél és a berendezést éranként 2 percre bekapesold vezérls automatikéhol
all. A berendezés a Tanszékkel egyiittm(ikods ELGLtihanyi Geofizikai Obszer-
vatériumban iizemel.

A whistler-kutatas kezdetben a nemzetkozi elGirasoknak megfelelé rendsze-
res regisztraldsra és a felvételek spektrumanalizisének megvaldsitdsara irdanyult,
de a magnetoszferikus elektrons(irtiség meghatdrozasara is prébalkozésok tor-
téntek. A whistlerek rutinszert, ugyanakkor kelléen pontos eredményeket ny1jté
feldolgozasira azonban akkor még nem létezett eljaras, ezért az elsG években egy
ilyen médszer kidolgozdsa allt a vizsgilatok kozéppontjiban. Ezek eredménye-
ként 1973-ra sikeriilt kidolgozni egy legkisebb négyzetes paraméterbecslésen
alapulé, az addig ismerteknél minden szempontbé6l hatasosabbnak bizonyult
szamitégépes eljarast.

A tovabbi tudomanyos munka kiterjedt az eljards megbizhatésaginak vizs-
galatara, hazai és kiilfoldi whistler-adatok elemzésére, adatbank létrehozasara,
miiholdon észlelt whistlerek elemzésére, a whistler integral kozvetlen numerikus
inverziojara és a whistlerek digitdlis regisztralasaval és elemzésével kapesolatos
kérdések tanulményozisira. A fontosabb eredmények a kivetkeziok:

kideriilt, hogy a plazmaszféra elektronsiiriisége magneses haborgasok
idején kozepes szélességeken is csokken és ebbdl meghatarozhatok a plazmaszfé-
ra-ionoszféra toltéstranszport jellemzéi;

Ib. 1500 tihanyi és ugyanennyi kiilf6ldrél szarmazoé whistlert feldolgozva
ezekbdl kiilonboz6 kovetkeztetéseket vontak le; az észlelési eredményeket havon-
ta Osszegezve megkiildik a vilagadatkézpontoknak;
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— a rutinszertien 7 éve folyé hazai whistler-észlelés és -feldolgozas eredmé-
nyeinek atfogé elemzéséhez mégneslemezes adatbankot hoztak létre (Biittner
Gyorgy);

— a whistler-terjedés numerikus szimulaciéjaval kimutattak, hogy a whist-
lerek feldolgozasakor tapasztalt szisztematikus rezidudlok a torésmutatéban hasz-
nalt kozelitéseknek — elsGsorban az ionok hatdsanak — tulajdonithaték és meg-
allapitottak, hogy ezek és egyéb feltevések mekkora szisztematikus hibékat ered-
ményeznek a szamitott magnetoszférikus paraméterekben;

—. az Interkozmosz —3 és 10 miiholdakon és a Foldon egyidejtileg észlelt
whistlerek elemzésével tanulményoztak a whistler-terjedés mechanizmusat;

— els6ként oldottdk meg a whistler-integral stabil numerikus inverzi6jat
a terjedési it menti elektronstiriségre;

— szimulaciéval és mért whistlerek elemzésével kimutattik, hogy a nagy-
sebességii (32X 10° minta/sec) mintavételezés és digitalis, illesztett szlir6 alkal-
mazésa egy nagysagrenddel megnoveli a spektrumelemzés pontossiagat és lehetd-
séget nyujt a detektalas-regisztralas-spektrumelemzés akar teljes folyamatanak
mikroprocesszoros automatizaldsara (Hamar Déniel, Tarcsai Gyorgy); ezzel kap-
csolatban elzetes rendszerterv is késziilt (Hegymegi Laszlé és Hetényi Tamas,
BME Mikrohulldmt Hiradédstechnika Tanszék).

A whistler-kutatdsban az Interkozmosz szervezet, a KAPG és az URSI —
TAGA whistlerekkel foglalkozé munkacsoportja atjan szoros egyiittmiikodés ala-
kult ki esehszlovik, szovjet, angol, francia és olasz kutatéhelyekkel, amit tovabb
erdsitettek Hegymegi L., T6th P. és Tarcsai Gy. hosszabb olaszorszigi, norvégiai
és angliai 6sztondijas tanulmanyitjai.

Osszegezve megéallapithatd, hogy a whistler-vizsgalatok terén hazai kutato-
ink egy évtized alatt behoztdk a kezdeti, mintegy 10 éves elmaradast, s6t kuta-
tésaik egyes témakban a vildg élvonalaba emelkedtek.

Részben a whistler-kutatdsokkal rokon, de mindenképp lrkutatéshoz tar-
tozik Szemerédy Pédlnak a VLF emissziék alsé ionoszférabeli moduliciéjaval,
valamint a fels6légkori hélium kombindlt radiés-optikai detektdldsaval kapesola-
tos vizsgalatai, tovabbéa Téth Péter munkéjaa VLF emissziékrol és a magnetosz-
férikus plazmainstabilitdsokrdl.

Ugyancsak az firkutatdshoz tartozik az elektromégneses hulldmterjedés
vizsgilata mozgé plazméban. A mesterséges égitestek radiéjeleinek frekvencia-
cstiszasat és egyéb paramétereinek valtozasait kiterjedten alkalmazzak a kiilon-
boz6 {irkutatési (geofizikai, geodéziai, csillagészati, miiszaki, stb.) mérésekben.
Hazénkban, egy kordbbi elGkisérlettsl eltekintve (Magyari Endre, 1957) els6-
ként a BME KISZ Rakétatechnikai Tudoményos Didkkore, kés6bb Urkutatési
Csoportja, végzett 1965-t61 kisérleteket miiholdak radidjeleivel. Egyebek kozott
vizsgéltak az ionoszféra és troposzféra hatasat a Doppler-geodéziai mérésekre,
pontositottak az altaldban alkalmazott torésmutatéformulat és a radiés fir-
kutatds terén szerzett tapasztalataikat felhasznaltdk a még felépitésre vard
hazai Interkozmosz radiés miiholdmegfigyel6 allomés tervezésében.

Ekozben az inhomogén, mozg kozeghen lejatsz6do elektromégneses hullam-
terjedéssel kapcsolatban sok tisztdzatlan kérdés vetddott fel. Ezek megolddsdban
alapvetd, nemzetkozi téren is uttors jellegli Ferencz Csaba tevékenysége, aki sza-
mos tanulményban vizsgalta a hullimterjedés kiilonboz6 kérdéseit. Eredményei
alapjan, a relativisztikus sugarkovetési eljaras alkalmazasaval, Tarcsai Gyorgy-
gyel egyiitt sikeriilt megmagyardzniuk tobb rendhagyé frekvenciacstszasi je-
lenséget, példaul
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— a Taurus—A radiéforrds 21 ecm-es sugarzasban Nap-okkultécié soran
észlelt — sok vitat kivalté — vorsseltolodast, és a Fraunhofer-vonalak Nap pere-
mén észlelt anomalisztikus voroseltolédasat, valamint

— a Pioneer —6 {irszonda Nap-okkultaciéja soran észlelt és altaluk el6re
megjésolt frekvenciacsiszast.

A felsorolt eredményeket a Nature c. folyodirat szerkeszt6ségi cikkben mél-
tatta, a szerz6k munkéjat szamontartjak és eredményeikre hivatkoznak a kiil-
foldi kutatdk.

A mégneses regisztralasok digitalizilasa az adatok egyszerii feldolgozdsit '
teszi lehetévé, ezért jelentds, hogy a tihanyi obszervetériumban Hegymegi
Laszl6 ilyen értelmii miiszerfejlesztéssel a vizsgalatokat szamologépek segitségé-
vel lehet6vé tette. Ugyancsak a tihanyi obszervatériumban Téth Péter kimutatta
a magneses tér liktetésében a Nap pulzdlasaban is észlelt 2 6ra 40 perces peri6-
dust. A megfigyelés alapjan feltételezhets, hogy a Nap tulajdonképpen egy
pulzér.

A magneses tér mellett természetesen gravitacios teriink is szorosan kapcso-
16dik az tirkutatasok problematikajahoz. Gravitdciés teriink geometriai szerke-
zete befolyasolja az {irben keringd mesterséges holdak palyajat és ezért a palyak
megfigyelésébdl kiszamithatjuk gravitécids teriink szerkezetét. Az ilyen tipust
kutatasokban eléviilhetetlen érdemeket szerzett Izsak Imre magyar csillagisz,
akirdl érdemei elismeréséiil az elsd szatellit foldalakot is elnevezték. A témanak ez
a része még geodéziai jellegli, hiszen a térszerkezet geometriai sajatsigaival fog-
lalkozik, viszont graviticiés teriink szerkezetét Foldink tomegének belss elosz-
lasa alakitja ki. A geometriai tér szerkezetébdl tehat a Fold bels6 szerkezetének
tomegeloszlasara és folyamataira is kovetkeztethetiink. Ez a kérdés mar geofi-
zikai jellegfi.

A Fold gravitdcids és magneses terének osszehasonlitasabol kideriilt, hogy
Foldiink belss szerkezete nem centralszimmetrikus és a centrilszimmetria fel-
adasaval az eddig megmagyarazhatatlan geoid alaknak tomegeloszlasi okat sike-
riilt megallapitani. A geoid alakot két forgasszimmetrikus alak osszegeként allit-
hatjuk els. Ez a megéllapitas azt jelenti, hogy a geoid alakot két olyan nagy
hatds alakitja ki, amelyekkel szemben a Fold egész teste folyadékként viselkedik
vagyis cseppalakot vesz fel. Az igy meghatarozott sematikus geoid-képet a tény-
legesen mért geoidbdl levonva kapunk egy a Fold felszinének domborzati hatdsat
j6l mutaté — maradék képet; a pozitiv anoméalidk jél egybeesnek nagy hegy-
rendszereinkkel, a negativok pedig az 6cedni medencékkel.

A domborzat hatésa természetesen a magassiggal elenyészik. Ezért meg-
vizsgaltuk a geoid alakot 6000 km-rel a Fold felszine f6lott. Ebben a magassag-
ban a felszini haték mér val6ban eltlinnek és a mély haték jobban meghatéroz-
haték. Kideriilt, hogy ha a Fold lapultsidgat megvaltoztatjuk, akkor a megkozeli-
tés lényegesen javul. Figyelemre méltd, hogy a geodézia megallapitisa szerint a
centralszimmetrikus Fold lapultsziga valéban nem felel meg a hidrosztatikus
egyensily kiovetelménynek és attél éppen az aszimmetrikus foldfelépités kivdnal-
mainak irényaban tér el. Jelenleg a vdzolt médon a 10 m-nél nagyobb geoid-
anomadlidkat egyértelmiien magyaraznilehet; az ennél kisebb anomaliak valdszi-
niileg az egyenstlyban nem levé felszini tomegek tomegtobbletébsl vagy hid-
nyéb6l szérmaznak. fgy a maradékanomélia-rendszerekbsl kovetkeztethetiink
felszini tomegeink egyensilyi 4llapotara, vagyis kapcesolatot talalhatunk a mara-
dék geoid anomalidk és Foldiink tektonikai tevékenysége kozott.
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Természetesen a mély hatokhoz kotott anoméliarendszer ugyanugy valtoz-
hat, mint magneses teriink; magneses teriink valtozasabo6l pedig gravitacids te-
riink évszazados véltozdsira is kovetkeztethetiink. Bizonyos feltevésekkel javi-
tani lehet a tisztan free-air-anomalidk alapjan kozelitSleg kiszamitott szekularis
valtozasképet. Az igy szamitott évi valtozas maximuma kivételes helyeken 60
ugal, de atlagosan 20 pgal koriil van, ami megfelel a mai legpontosabb gravi-
taciés mérésekbdl nyert eredményeknek; a valtozasnak biztos kisérleti meghata-
rozasa fontos 1j lehetséget tartalmaz Foldiink folyamatainak megismerésére.

Egy rovid osszefoglaldsban természetesen nem lehet minden, a geofizikaval
osszefiiggs kutatasra kitérni, mégis lathato, hogy Foldiinkrsl az trkutatas ered-
ményei alapjan sok kiilonbozé irdnyban nyerhetiink fontos @j ismereteket, és
ezek az ismeretek egy kis nép kutatéi szamadra is elérhetdk. Szamolnunk kell
azonban azzal, hogy mi az trkutaté nagyhatalmakhoz képest bizonyos késéssel
kapjuk meg a legmodernebb adatokat és azokat is mar kiligozott forméban.
Amit konnyen meg lehet allapitani az adatokbdl, azt szerencsésebb tarsaink nyil-
vanvaléan mar el6ttiink felismerték. Azonban a hozziank elkeriil6 adatrendszer
csak egy igen gyors atfésiilésen ment keresztiil és még nagyon sok fel nem tart
ismeretet tartalmaz. Mélyebben kell ezért bepillantanunk az oksagi dsszefiiggések
rendszerébe és akkor szamunkra is meg van a lehetség 0j eredmények elérésére.

Az el6adéas anyaginak Osszedllitasiban jelentGs segitségemre voltak dr.
Ver6 Jézsef és dr. Tarcsai.Gyorgy tagtarsaink. Munkdjukat eztton is halasan
koszonom.
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Lapszemle

Revue Roumaine de Géologie, Géophysique et Géographie, Géophysique. 21. évf., No 1—2. 1977.
jan.—dec., 1—312. old.

A folydirat — melyet a Roméan Szocialista Koztarsasag Akadémidja ad ki — tobbségében angol
‘nyelven (de t6bb esetben németiil és franciaul is) hoz cikkeket a geofizika igysz6lvan minden teriile-
térodl (Altalanos és gyakorlati geofizika, szeizmoldgia, tektonika, geokémia, paleoméagnesség, magne-
totellurika, légkorfizika, elméleti és szamitastechnikai kérdések sth.). A f6szerkesztd: Sabba Stefa-
nescu, a helyettes f6szerkeszt6: Liviu Constantinescu.

*
* *

Studii si Cercetari de Geologie, Geofizica, Geografie, Geofizica 15. évf., 1977. 1 —188. old.

A geofizika egész teriiletére kiterjeszkedd targyt cikkek, romén nyelven, angol kivonattal.

Magyar Tudomény. Uj folyam XXIII. kétet, 1. sz. 1978. janudr.

Somogyi Gyirgy: Egy Gj nukledris metodika alkalmazisa urdnlokalizicios vizsgalatokra, 32 —
40. old.

Az ismertetett és a hazai urdnlel6hely-kutatisoknél bevezetett mddszer a terepi radon-anomd-
likdkat térképezi fel alfa-részecskékre érzékeny szilardtest-nyomdetektorok segitségével. Az eddigi
mérések egyértelmiien megmutattik, hogy a nyomdetektoros médszer kedvezden alkalmazhaté olyan
teriileteken is, ahol a hagyoményos radiometrikus médszerek mar nem hat#sosak. Igy a mdédszer be-
vezetése figyelemremélté uj lehetGséggel gazdagitja a hazai geoldgiai és urdnnyersanyag-kutatdst.
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