MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.

A geofizikusmérnok-képzés helyzete
és a tovabbképzés lehetGsége
a Nehézipari Miiszaki Egyvetemen

TAKACS ERNO
\

A tanulmany « Nehézipar: Miiszaki Egyetem Geofizikar Tanszékének oktatdst feladatait, a geo-
fizikai dgazat tantervét és tananyagdt, szakmai gyakorlati rendszerét, az oktatdsi-nevelési mddszereket,
a geofizikai mitszerezettséget, a hallgatdi lélszdam alakuldsdt és a posztgradudlis képzés formdit mutatja be.
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The paper deals with educational tasks, curriculum of the geophysical branch, the practical system
of technical studies, methods of education and training, instrumental equipment, the development of the
number of students as well as the possibilities of postgraduate studies and training at the Geophysical
Department of the University of Heavy Industries, Miskole.

- A Nehézipari Miszaki Egyetemen a Geofizikai Tanszék a Banyamérnoki
Kar 9 tanszékének egyike és a Kar szakositasi rendszerében a geofizikai dgazat
agazatvezetd tanszéke. A geofizikai dgazat a Miszaki Foldtudomanyi Szakhoz
tartozik a banyaszati geolégiai, mérnokgeoldgiai, hidrogeolégiai agazattal egyiitt.

A Tanszék a geofizikusmérnokok képzésén tul ellatja a Miszaki Foldtudoma-
nyiSzak fent emlitett valamennyi dgazatian a Geofizika cimi tantargy oktatasat,
tovabba a Kar més szakjain — igy a Banyaszati Szakon, valamint a K&olaj- és
Foldgéazipari Szakon — a geofizika oktatasat. A szakok koziil egyediil a Banya-
gépészeti és Banyavillamossigi Szakon nincs geofizikai tantargy.

A Geofizikai Tanszék 1976. szeptemberében iimnepelte alapitasianak és a geo-
fizikusmérnok-képzés megkezdésének 25. évforduldjat. A geofizika azonban
mint féléves kotelezd tantargy — banyaszati kutaté mérések cimen — Tdarczy
Hornoch Antal professzor kezdeményezésére mar 1932-t6l szerepel a Banya-
mérnoki Kar tantervében. 1950-t61 a Banyakutatémérnoki Szak hallgatéi
mar két félévben — félévenként 4 +4 6raban — kaptak geofizikai oktatast. Az
1951/52 tanévtil azutan megkezdidott a speciilis geofizikai képzés.

A Geofizikai Tanszéken jelenleg 3 egyetemi tanar, 1 egyetemi adjunktus, 2
egyetemi tandrsegéd oktaté dolgozik. Munkdjukat 2 tanszéki mérnok, 1 tudo-
ményos kutaté, 1 eléads, 1 miihelyvezets, 2 technikus és 1 hivatalsegéd segiti.

e & ate
*

A tantervek és tantargyprogramok tobb reform soran csiszolédtak. A leg-
utobbi 1975-ben volt, amikor az oktataspolitikai és ifjusiagpolitikai hatdrozat
nvoman egy, az Oktatasi Minisztérium altal felkért bizottsag tantervi irdnyelve-
ket dolgozott ki. Ebben meghatarozték a szakositas rendjét és mértékét, a képzés
idejét, korvonalaztik az elsajatitando ismeretanyagot. A jelenleg érvényben levé
tanterveink ennek alapjin késziiltek és annak idején véglegesitésiik eldtt kikér-
titk minden érdekelt szerv, intézmény, f6hatosag véleményét.

1975-ben az 1] tantervekkel és programokkal biztositanunk kellett a tan-
anyag korszeriisitését és ugyanakkor csokkenteni a miiszaki egyetemeken fenn-
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4116 nagymérvi érarendi terhelést. E kettGs cél elérésére kiilonos gondot forditot-
-tunk a tantargyak jobb egymdsra épiilésére és a tananyag kivalasztasara. A ter-
helés csokkentése erolwbcn egyetemi szinten limitaltak a tantargyak, a fél-
évenkénti vizsgak, a gyakorlati jegvek szamat és a heti 6raszamokat.
2A geofizikai dgazat tantervét tablazatunk tartalmazza.

Megallapithatd, hogy a geofizika témakore az érarend szerinti érak 249,-at,
a foldtan témakore pedig 209,-at teszi ki. Kimondottan a geofizikai képzés szem-
pontjai szerint allitottak ossze a Matematika 5. és 6. félévének, a Fizika 7. félévé-
nek, a Kézetfizikanak és Elektrotechnikanak (gyengedramu) tananyagat. E tar-
gyak el6adoi a tanszékkel szoros munkakapesolatban vannak. Kivansigainkat
azonban mas tantargyak vonatkozasaban is figvelembe veszik.

A szakmai gyakorlatok alatt a 2. félév utan hallgatdink fizikai munkat vé-
geznek geofulkal c.sopmtnknal A 6. félév utan tobbségiik a Moszkvai I. M. Gub-
kin Petrolkémiai és Gazipari Egyetem kaukazusi haziséra utazik. A 8. félév uténi
szaktargyi gyakorlatot pedig e tanévtsl kezd6dGén a siimegi Foldtani Tovabb-
képzési Bazison fogjuk megtartani. A 10. félév zar o,qvakorlata a félév elején a
diplomamunka elkészitésével kapcsolatos.

Kozvetlen feladatom ugyan a geofizikusmérnok-képzés helyzetének bemuta-
tasa, de ehhez hozzatartozik az is, hogy biztositani kell, hogy a geofizikus sz6t
értsen a geofizikai eredményeket felhasznalé partnerekkel. Ezért mindig nagy
gondot forditottunk arra, hogy eredményes legyen a geofizikai oktatasa Karmas
szakain és dgazatain is. Ez mértékét illetGen sem kis feladat, mert a Miszaki Fold-
tudoményi Szakon beliil a mérnokgeolégiai és hidrogeolégiai agazat két féléves
(3+4, 3+3), a banyaszati geologiai agazat harom féléves (3+4, 3+3, 2+2), az
olajbanyészati agazat egy féléves (3 +2), és a banyaszati szak egy féléves (3 + 2)
Geofizika cimi tantargyainak oktatdsa a Tanszék oktatdsi terhelésének 309,-at
jelenti.

Tananyagunk alapjaként jelenleg a kovetkezs tanszéki jegyzeteket hasz-
naljuk:

Dr. Addam Oszkdr: Szeizmikus kutatds, 1975., 432. old.

Dr. Csokds Jdanos: Geofizika 1., 1968., 394. old.

Dr. Csokds Janos: Geofizika I1., 1968., 231. old.

Dr. Csokas Janos: Geofizika I111., 1969., 267. old.

Dr. Steiner Ferenc: A Fold fizikdja, 1969., 247. old.

Dr. Szildgyi Endre: Fejezetek a mélvfurasi geofizika gyakorlatabol 1. 1974.
266. old.

Dr. Szilagyi Endre— Kiss Bertalan: Fejezetek amélyfurasi geofizika gyako-
latabol 11., 1976., 215. old.

Dr. Takdcs Erné: Geofizika 1., 1968., 408. old.

Dr. Takdcs Erné: Geofizika 11., 1972., 201. old.

Dr. Takdcs Erné: Alkalmazott geofizika, 1969., 238. old.

Dr. Zilahi-Sebess Liszlo: Geofizikai programozas 1975., 267. old.

Az érvényben levd jegyzetterviink szerint a kozeljovében jegyzetek meg-
jelenése varhaté a gravitacidos modszer, a geoelektromos médszerek, a banyaszati
geofizika, Magyarorszag geofizikdja, a geofizikai kutatasok gazdasagtana, a geo-
fizikai adatfeldolgozas témakorében, tovabba példatarak az egyes geofizikai
modszerekhez.
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Az elGadasok és gyakorlatok tananyaga természetesen kisebb vagy nagyobb
mértékben évrél-évre felfrissiil tigy, ahogy tudomanyteriiletiink dinamikus fej-
16dése megkiveteli. Ezért nélkiilozhetetlen az érakon a jegyzetelés és az is, hogv
a fenti Jegyzeteken kiviil hallgatéink ismerjék a tananyaghoz kapcsolédé mas
magyar nyelvii irodalmat is. fgy pl. a Geofizikai Kutatdsi Mdédszerek tankony-
vet, az ELTE egyes jegyzeteit, az MGE kiadvanyait. Az idegennyelvii szak-
irodalom hasznalata mar az egyetemi évek alatt is megkivant, a sziikséges jartas-
sag kialakitasara tudatosan toreksziink.

Lényegesnek tartjuk, hogy meghivott eléadok és gyakorlatvezetSk dltal biz-
tositsuk a geofizika hazai eredményeinek a legilletékesebbek kozremiikodésével
tananyagunkba valé azonnali beépiilését. Meghivott oktatéink a geofizika teljes
spektrumat képviselik és a geofizikai dgazaton a geofizikai tantargyak tanrend
szerinti érainak 389%,-at 6k tartjik. Egy masik lehetéség erre a Karon 1972-ben
bevezetett specidlis kollegluml rendszer. Félévenként néhany napra sziinetel a
tanrend szerinti oktatéds és dgazatonként meghivott szakemberek tartanak érakat
sajat kutatdsaikr6l vagy az intézményiikben folyé munkarél. Ugyanakkor né-
hany iparagi vezets a Kar oktatéi testiiletének és hallgatésaganak tajékoztatast
nyujt az irdnyitasuk ala tartozé szakteriilet varhaté fejlédésérél, problémairdl.
A specialis kollégium keretében ismerik meg hallgatéink a Tanszéken folyé ku-
tatémunka részleteit is.

A geofizikai oktatds miszereket igényel. Elldtottsagunk alapmiiszerekbdl
viszonylag j6. A geofizikai mfiszereket illetéen pedig az aldabbi miiszerparkkal
rendelkeziink:

GAK —4M és Scintrex CG — 2G graviméter; Eotvos-ingdk;

Askania 6 f 6 magnetométer;

TMP — 3 protonprecessziés magnetométer;

ASZGM — 25 telitett magos, 1égi magnetométer;

MG —2 asztatikus magnetométer;

Szuszceptibilitdsmérs berendezések (sajat épités);

GE —10, GE —20, Race —30, ANCS —01 ellenallasmérds mfiiszerek;

2 Hz-es banyabeli telepszondézé miiszer (sajat épités);

Radiofrekvencids mfiszer (sajat épités);

50 Hz-es tavvezetékek terét méré miiszer (sajat épités);

T —91 és EPO —TM tellurikus m{iszerek;

Magnetotellurikus variométerek (sajat épités és MTV —2);

Mesterséges aramterti frekvenciaszondazé miiszer (sajat épités);

Slingram m{iszer;

Kézetmintak fajlagos ellenallasat és gerjesztett polarizaciojat mérs miiszer
(sajat épités); '

Terepi és banyabeli termikus miiszer (sajat épités);

Pionir 1 refrakeciés miiszer;

Sercel UL szeizmikus mfiszer;

Kalapacs-szeizmikus digitalis id6mérs (sajat épités);

Robbantésok szeizmikus hatdsat és rezgéseket méré miiszerek (sajat épités);

Kézetmintak rugalmassigi dllandéit és a szeizmikus terjedési sebességet
méré rendszer (sajat épités);

Terepi természetes gammasugéarzast mérs miiszer;
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Négy csatornds NP —424 amplitadé analizator;

K —2-500 és K —12 lyukszelvényez6 berendezés;

Kiilonb6z szondak.

Szamos farélyuk- és terepi-modellt épitettiink a kiilonb6z6 médszerek gya-
korlataihoz, mert gépkocsi hianydban a miszerek terepi mozgatisa nem megol-
dott. A modern miiszerek meglevé hidnyan tgy tudunk enyhiteni, hogy évrél-év-
re visszatérGen néhdny szeizmikus és elektromdgneses téméaji gyakorlatunkat
az ELGI és az OKGT GKU terepi csoportjaindl, laboratériumaiban tartjuk, vagy
az OFKFV karotazs-miiszerei jonnek ki az Egyetem teriiletén levé 100 m-es
tanulményi farélyuk szelvényezéshez.

Sajat szamitégépes lehetGségeink meglehetdsen szlikosek. A Tanszéken A —D
atalakitonk, kiillonboz6 zsebszamolégépiink, néhany HP —65-6s és 1 db HP —97-
es gépiink van. Az egvetemi szamitokozpont ODRA 1304-es gépét a lehetGségek
szerint kihasznéljuk és most mar tobb geofizikai programmal rendelkeziink. Emel-
lett azonban hallgatéink a 10. félévben az ELGI-ben megismerkednek a szami-
técentrum gépeivel, munkajaval és programokkal. Nagy sziikségiink van arra,
hogy a Tanszék is hozzajusson valamilyen, a jelenleginél komolyabb, sajat mini-
vagy mikro-szamitégéphez, amely az adatok megjelenitéséhez és a geofizikai tér-
képek készitéséhez sziikséges periféridkkal is rendelkezik.

%

A geofizikai tanulékorok a 6. félévtsl — a geofizikai tanulmanyok meg-
indulasaval — egyre fiiggetlenebbé valnak a tobbi dgazattol. A tanulékorsk ez-
utédn mar igen szoros szalakkal kotddnek a Tanszék oktatdihoz, szinte a Tanszék-
hez tartoznak. Kapcsolatunk azonban az als6bb éves tanulékorokkel is rendszeres.
A tanulékorok egymassal valé kapcsolata is j6, amit a kollégiumi élet, a KISZ-
munka és a régi didkhagyoméanyok dpolasa segit kialakitani.

Visszatéré alkalom, hogy a hallgatésig részvételével félévenként tanszéki
értekezleteket tartunk. Ezeken mindig &szinte, épité eszmecsere alakul ki,
amelynek konkliziéi hallgatéi és oktatéi oldalrél egyarant visszahatnak kozos
munkankra.

Oktatédsi-nevelési modszereinkkel mindig arra torekedtiink, hogy kapcsola-
tot talaljunk az egyénhez, és ezen keresztiil elérjiik a folyamatos tanulast, az
6rdkon az aktiv részvételt, az 6nallé6 munkét, az érdeklédés felkeltését, az on-
képzés igényét és erre a készség kialakitasat, az alkoté munka 6romének megis-
merését. Erre féként a gyakorlatok adnak médot. Mindig ellendrizziik, hogy a
hallgaték kell6képpen felkésziilve jelentek-e meg. Toreksziink egyéni feladatok
kiaddsara. Tantargyainkndl fokozatosan bevezetjiik, hogy a tanulményi félév
néhany hetében minden hallgaténknak egyediil, egy Osszetettebb feladatot is
meg kell oldania és errél a munkajarél a tanulékor elgtt tobb oktaté jelenlétében
beszamol. Jé alkalom a hallgatok-oktaték kapesolatanak elmélyitésére az a te-
repi nagygyakorlat, amit a 8. félévben terepi koriilmények kozott altaldban az
abaujkéri ,,Foldvari Aladar Foldtani Kutatéalloméas” kornyékén szerveziink
meg.
Jéless bizonyitéka hallgatosagunk igyekezetének és tanulmanyi eredményé-
nek, hogy a legjobb hallgatokat megilleté Tanulményi Emlékérem kiilonbozé
fokozatait, amelynek kiosztdsdra ebben a tanévben néhany hénapja keriilt sor,
a geofizikai agazat hallgatéinak 209,-a megkapta, mig a kari atlagot tekintve
8,89, a kitiintetettek aranya.
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Az érarenden kiviili szakmai felkésziilésben, a kival6 hallgatok fejlédésének
elGsegitésében nagy szerepe van a Tudomanyos Didkkori munkénak, amelynek.
hatdsa mindig lemérheté a késébbi szakmai tevékenységhben is. Eredményét
hallgatéink szereplése és helyezése az Ifju Szakemberek Ankétjin, az Orszagos
Tudomanyos Didkkori Konferenciakon, valamint a megjelend publikaciék doku-
mentéljak. Tovabbi elGadoi és értékels forum biztositasira az MGE Alfoldi Cso-
portjanak évente egy-egy elGadé-iilését a TDK munkdk eredményeinek publika-
lasdra hasznaljuk. Tanévenként altalaban 2 —3 egyetemi szinten dijazott geo-
fizikai témaja dolgozat késziil. Ez a szam azonban novelhets lenne, mert pl. a
megfelel6 hallgatéi érdeklédés és a tudatosabb oktatéi rahatas az 1975/76. tanév-
ben 10 dijazott munkat eredményezett. Novekvs a hallgaték bevonasa a tan-
szék szerz6déses munkéiba, ami ebben a tanévben az dgazat hallgatéinak kozel
509%,-4t érintette és biztosan a TDK-munkéara is hatdssal lesz.

*
* *

A hallgatéi létszamok alakuldsarol a végzettek szama nyijt tajékoztatast,
ami az elmilt években a kovetkezéképpen valtozott. 1973-ban 4, 1974-ben 8,
1975-ben 6, 1976-ban 4, 1977-ben 9 magyar hallgaténk kapott diplomét. Jelenleg
a geofizikai dgazaton az I. évfolyamon 8, a II. évfolyamon 10, a III. évfolyamon
11, a IV. évfolyamon 10, az V. évfolyamon 9 magyar hallgaté végzi tanulménya-
it. Beiskoldzési problémank eddig nem volt, mert a Miiszaki Fsldtudomanyi Sza-
kon mindig tobbszéros a tiljelentkezés. Elhelyezkedési probléma sem volt. A
palyazati elhelyezkedési rendszer bevezetése 6ta az 1976/77. tanévben 20, az
1977/78. tanévben 18 a kiirt palyazatok és a tarsadalmi 6sztondijasok, azaz a
betolthets allasok szama.

%
£ ES

Attérve a posztgradudlis képzésre, a mérnsktovabbképzés helyzetérsl az
alabbi tajékoztatas adhaté.

A Tanszék évente rendszeresen tart mérnoktovabbképzd tanfolyamot. Ezek
altalaban egyhetesek, bentlakasosak, és a Mérnoktovabbképzd Intézet szervezé-
sében valésulnak meg. Meghirdetésiik is a Mérnoktovabbképz Intézet féléven-
ként megjelend kiadvanyaban torténik. A miiszaki egyetemeken folyé tovabb-
képzést az 1972-ben megalakult Mérnoki Tovabbképzési Tandcs fogja Ossze.
Konkrétan esetiinkben annak Banyamérnioki Szakbizottsaga, amelynek tagjai a
mérnoktovabbképzésben érdekelt szervek, a NIM, KFH, OKGT, OEA, BKI és
az NME képviselGib6l allnak. A szakbizottsag egy évre elre késziti el a tanfolya-
mok tervét az igények, ajanlkozasok és az aktudlis feladatok alapjan.

Néhany évre visszamenden a Tanszék a kovetkezd tanfolyamokat tartotta.

1975 tavaszan ,, A geofizikai mérések felhasznalasa a szénbanyaszatban”,
amelyet banyamérnokok, banyageolégus-mérnsksk, geolégusok részére szervez-
tiink a geofizika lehetGségeinek bemutatasara 36 6raban. 35 résztvevije volt. Az
el6adasok 409,-at a Tanszék oktatdi tartottak.

1975 6szén |, Korszeri mélyfarasi geofizikai mddszerek a folyadék- és gaz-
banyéaszatban” cimmel 33 6rdban olyan céltantolyamot tartottunk geofizikusok
részére, amelynek keretében a korszerii szelvényezési eljarasokrol és értelmezési
moédszerekrsl volt szé, kiilonos tekintettel a bonyolult térolasi viszonyokra. A
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tanfolyamnak 28 hallgatéja volt. Az elSaddsok 37%-4t tartottdk a Tanszék
oktatoi.

1976 Gszén ,,Korszeri feldolgozasi eljarasok és miiszerek a nyersanyag-
kutatdasban” cimmel keriilt megrendezésre egy 30 éras tanfolyam. ElsGsorban a
szeizmikaval foglalkozott. 33 résztvevdje volt és az el6adasok 339,-at tartottdk
a Tanszék oktatdi.

1977 6szén szintén 30 éraban ,,A foldtani kutatds korszerli geofizikai méd-
szerei” keriiltek elGaddsra a szildrd 4svanyinyersanyag-kutatassal foglalkozo
geolégusok, geofizikusok részére. A tanfolyamon 53-an vettek részt. Azel6adésok
609,-at a Tanszék tartotta.

Most késziilink a kozeljovében esedékes , Kutszelvényezési médszerek”
tanfolyam megtartasara, amely a szénhidrogén-kutatassal foglalkozik. Ezt a
tanfolyamot az OKGT Oktatési és Személyzeti Féosztalya kezdeményezte és az
elsG olyan tanfolyam lesz, amely vizsgakoteles. A Tanszék az el6adasok 309,-4t
fogja tartani.

A mérnoktovabbképzésben tovabbra is a rendszerességre toreksziink. A f6-
hatosagok, véllalatok és intézmények véleményének kikérése utan kozép- és
hosszitavi tovabbképzési terv kidolgozisa a szandékunk. Specidlis témakori
tanfolyamokat kivanunk szervezni a geofizikusok, geofizikusmérnokok részére
és kiilon tdjékoztato jellegli tanfolyamokat a geofizikai adatokat felhasznalok-
nak.

A posztgradualis képzés masik formaja a szakmérnskképzés, amelynek ke-
retében két alkalommal indult be a mélyfirasi geofizikai szakmérnoki szak. A
méasodik évfolyam most késziti a diplomatervét. A tanulményi id6 4 félév. Az
alaptantargyak kozott matematika (2), fizika (2), fizikai kémia (1), alternativ
médon foldtan vagy elektrotechnika (2) szerepel (zdréjelben a félévek szdmat
tiintettiik fel). A szaktantargyak a kdzetfizika (1), a geofizikai elektrotechnika
(1), a felszini geofizikai médszerek (1), a mélyfurdsi geofizikai médszerek (2),
mélyfirasi geofizikai miiszerek (2), a mélyfurdsi geofizikai értelmezés (1), szami-
tastechnika (2), a digitalis adatfeldolgozds (2). 11 hallgaténk van. Az oktatési
feladatok 47%-4t a Geofizikai Tanszék, 209,-4t a NME més tanszékei, 11%,-at
az OKGT, 11%-4t az ELGI és 1%-4t a MEV szakemberei latjdk el.

A posztgradudlis képzéshez tartozik az egyetemi doktori cim megszerzésével
kapesolatos munkédnk is. A NME-n 1960-t6] avatnak m{iszaki doktorokat. Azdta
geofizikai téméji értekezés alapjan 11-en tettek eredményes doktori szigorlatot.
A kozelmilthan nagy mértékben nétt az érdeklédés, mert jelenleg 6t doktori
eljaras van folyamatban. Természetesen a TMB 4ltal odaitélt kandidatusi foko-
zat alapjan is vannak miiszaki doktoraink.

%
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Az MGE Ifjusagi Bizottsaga az 1978. évi Ifjusdgi Geofizikai Napok prog-
ramjaban — nagyon helyesen — jelentds teret biztositott a geofizikai képzés
helyzetének megtartisara. Az NME Geofizikai Tanszéke részéril srommel adtuk
meg a fenti tdjékoztatast. Tettiik ezt azért, mert tudjuk milyen nagy feladat an-
nak biztositdsa, hogy a geofizikai képzés egyre jobban eleget tegyen az elvarasok-
nak. A helyzet jobb ismerete csak elésegitheti, hogy olyan természetii tamogatast
kapjunk a magyar geofizikatol, amire a legnagyobb sziikségiink van. Ezt atdmo-
gatdst eddig is mindig élveztiik és munkank alapja volt.
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