iV[AGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 6. SZ.

Olajipari farasok karotazs-hémérséklet-értékeinek
feldolgozasa’

JUHASZ PETER**

Magyarorszagon extrém ¢és teriletenként is rendkiviil vdltozé geotermikus viszonyok wuralkodnak.
A mélyfirdasok Larotdzs-vizsgdlatandl a bonyolult foldtani adottsigok és a furdsokban levi nagy hid-
rosztatikai nyomds melletl a magas hémérséklet okozza a legnagyobb problémat. Kzért fontos a rendszeres,
nagyszamie hémérsékletmérés és a mérési adatok minél hatékonyabb feldolgozasa.

Evente 100— 150 olajipari fards mélyiid, melyekben a kidinbizé mélységekben végzett szelvénye-
zésekhez kapesolddéan talphdémérséklet-adatokbol lokdlis réteghémérséklet-értékeket szamitottunk, majd
ezekbdl linedris regresszidval épitettiik fel az adott szerkezet mélység-homérséklet-osszefiuggését.

Evnek alapjan kerilt megszerkesztésre a Szeged — Békési medence egy adott mélységhez tartozo
izolerma térképe, mely jo isszhangban van a teriilet foldtani szerkezetével. A homérséklet-adatok kozvetlen
segitséget adnak a furds geolgiai-geofizikai értékeléséhez, és beldlik kivetkeztetés vonhaté le az adott
szerkezet foldtani felépitésére is. A mérési adatol feldolgozdsival hasznos informdcickat kaphatunk
a tovdbbi kutak mélyitésének furdstechnikai és geofizikai tervezéséhez, ami Liilonisen fontos a nagy-
mélységit (4500 m alatti) frrdsokndl.

Ha meppumopuu Benepuu 20cnodcmeyiom axcmpeMrivle H 4pe3gbldalino usMeHdUble no paiio-
Ham 2eomepmudeckite ycaosua. ITpu nposedenuu kapomaxcrvik uccae006anuii 6 24yG0KUX CKEANCL-
HAX HA PSOY €O CAONCHbIM 2€0402UYeCKUM cMpoeHUeM U 6oabWUM 2U0pocmamudeckum 0agaeHuem
mpyonocmu @ei3saem u gvicoxas memnepamypa. Iloemosy eadcno cucmemamuueckoe npogedeHue
Goabu020 ncaa Memnepamypilx usmepenntl u kai moxcio Goaee afifexmusnas obpabomra pe-
3YAbLIMQIMOE emux n3mepenul.

Excez00no Oypumes 700 — 750 Hedhmanblx n 2as3odvix CKEANCUH 6 KOMOPLIX HA OCHO6AHUL
OaHHBIX N3MepeHUA 3a00UUbIX meMnepamyp, nposedeHHbIX 306MeCMHO 3 Opy2UMU KAPOMANCHHIMU
usMepeHUAMU, PACUNMAAU A0NAAbHbIE 6eAUYUHbI NAACMOELIX Memnepamyp, a 3amem u3 amux
GeUYUH Memo0oM AUHelHOU peepeccull NOCMPOUAL 0As1 3a0AHHOL cMPYKYPbL 3A8UCUMOCTMG MeHCOY
2ayburoti 1 mesnepamypoil.

Ha ocrosanuu 3mozo Gvlaa nocmpoena kapma u3omepm, 0mMHOCAWascest y 00HOU ‘onpedeeH-
nott eaybune Gaccetina Ceeed — Bekeut, k0mopas Xopouio co0meecmeyem 2e002u4eckoti cmpyxmiupe
pationa. Temnepamyprvie 0aHHble 0KA3QAL HeNOCPeOCMEeHHYI0 NOMOWb 0AS 2e01020-2e0(in3il-
Ueckot oyenku OAnHblX CKEAXMCUNLL N HA UX OCHOGANUL MOMCHO COeAAMb 6bI600bL 1 0 2€0102UYECKOM
cmpoenur 0annoti cmpyxmypst. ITymem ob6padomrit 0aHHBIX U3MePeNUil NOAYHUAN NOAeHYIH0
UHPOUMAYUI0 0K COIMAINCHUS 2001020~ MEXHUYECK020 npoeKma OYpAyuxXca cK6aycun 4mo ocober-
HO 6axcro 04 céepxenyGokux cxeaxcun (2ay6unoil cevie 4500 M).

Geotermical conditions in Hungary are extreme and vary to an unusual extent even within indi-
vidual areas.

Apart from complicated geological conditions and high hydrostatic pressure in the boreholes the
greatest problem in logging of deep wells is caused by high temperatures. Thus it is important to conduct
regular and massive temperature measurement and to process the measured data with the possible highest
efficiency.

The number of wells drilled by the oil industry in each year is 100 to 150. In these wells in con-
nection with logging at various depths local bed temperature values were calculated from data of bottom
temperatures, then using linear regression the relationsip of depth vs. temperature was composed for the
gwen structure.

On such a basis was plotted the isotherm map for a given depth of the Szeged — Békés basin which
8 i good agreement with the geological structure of the area. Temperature data render direct help to
geologo-geophysical evaluation of wells and permit to draw conclusions as to the geological structure of
the given area. Processing of well logging data furnishes useful informations to technical and geophysical
projection of drilling further wells, which is of extraordinary importance in the case of deep wells (over
4500 m).

* Eload 4s az MGE Ifju Szakemberek Ankétjan 1977. majus 20-4n.
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Egy adott korzet geotermikus jellemzdit, (h6mérséklet, gradiens, héveze-
t6képesség, stb.) elsGsorban a szilard kéreg vastagsiga, szerkezeti helyzete,
foldtani szelvényének litolégiai osszetétele, a rétegsort alkoté kézetek kdzet-
fizikai jellemzdi, (stirliség, porozitds, sth.) a porusteret kitoltd tarold tartalom,
illetve annak aramldsa hatarozza meg.

A furas altal harantolt kdzetek hévezetGképessége széles hatdrok kozott
valtozik, 2,8—5,1 W/m-K-al jellemezhetGk a medencealjzatot alkoté kézetek,
jéval kisebb értékkel a neogén iiledéket alkoté anyagok (0,6), homokok (2,1), de
jelentds eltérés van a viz (0,6), olaj (0,14) és a gdz (0,05) hévezetGképessége ko-
zOtt is.

Néhany hazai és kiilfoldi nagy-, illetve szuper-nagymélységii furds hGmér-
séklet-értéke lathaté az 1. dbran. Ha a rendelkezésiinkre 4ll6 itt abrazolt adatok-
bél megnézziik pl: az NDK-ban lev6 Loissin-1-t, és a hazai Lovaszi-11. szdmu
farast, jol latszik, hogy mig az elGbbinek 7100 m-es talpmélységében 171 °C a
talphémérséklet, addig az utébbi furds 4500 m-es talpanal mar 170 °C a talphd-
mérséklet értéke. Ez 28,1 °C/km-nek felel meg, de vannak olyan teriileteink,
ahol 2000 m-ben 139 °C-t mértiink, ami 65 °C/km geotermikus gradiens-értéket
jelent.
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1. abra: Osszehasonlitds hazai és kiilfsldi, nagy- és szuper-nagymélységl
fardsok hémérséklet értékei kozott

Puc. 7. CpaBHeHMe JJaHHBIX TeMIIEPaTyp B IIVOOKHX U CBEPXTIVOOKHUX
CKBa)KMHAX MMEIOIMXCs1 B Benrpuun u 3a rpanuueit
Ig. 1. Comparison of temperature values obtained in Hungary

and abroad in deep and superdeep wells.

Az itt osszehasonlitott adatok is igazoljak a hazai kiugréan magas geoter-
mikus gradiens-értéket, ami a szildrd kéregszerkezetbdl adodik. Ezért a magyar-
orszagi mélyfirdsok karotdzs-vizsgdlatanal, a bonyolult foldtani adottsdg és a
fardasokban levé nagy hidrosztatikai nyomés mellett a kiugréan magas hémér-
séklet-érték okozza a legnagyobb problémat.

Hazai geotermikus gradiens-értékeket mutat be a 2— 3 szani abra. Ezeken
lathaté az egyes teriiletekre (2. dbra ), illetve konkrét kutakra (3. dbra) meg-
rajzolt gorbék meredek lefutésa, ami szintén j6l szemlélteti az extrém geoter-
mikus gradiens értékeket.
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2. dbra. Néhany terilet mélység-
hémérséklet fliggvénye

Puc. 2. 3aBUCHUMOCTB MEXIY
rAvOMHOI M TemnepaTypoi st
HECKOJIbKUX paiioHOB

Fig. 2. Relationship depth vs.
temperature for several areas.
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3. abra. Hod —1I; B —1X. szamu
nagymélységl frasok mélység-
hémérséklet-fiiggvényei
Puc. 3. 3aBHCHUMOCTL MEKLY 1TVOMHOIT
U TeMIepaTypoii B CBepXravioknx
ckBaknHa( XOJ-1 i B-1X

Fig. 3. Depth vs. temperature functions of
deep wells Nr. Ho6d —I; B—IX.

Szokatlanul magas és teriiletenként is rendkiviil valtozé réteghGmérsék-
let-értékek kovetelik meg a rendszeres és nagyszamu talph6mérséklet-mérést, és
a kapott mérési adatok minél hatékonyabb feldolgozasit, mert csak igy lehet
megbizhatéan hémérséklet-elérejelzést adni a tovdbbi kutak tervezéséhez.

A hazai teriiletek szénhidrogénkutatdsra alkalmas korzeteiben évente
100—150 fards mélyiil. Ezek kiilonboz6 mélységeiben végzett szelvényezések-
hez kapesolédéan mintegy 700 — 800 db maximum-hdmérsékletmérést végeztiink.
Ez a viszonylag magas mérési szdm is igazolja, hogy ez egyike annak a karotdzs-
technikdban alkalmazott mérési médszernek, mely miniméalis idé-, munka- és
anyagi- (tulajdonképpen ,,melléktermékként”) raforditds mellett, hasznos, széles-
kori informacié-szerzési lehetdséget ad.

A mérések kivitelezése tigy torténik, hogy a szelvényezési célbél beépitett
szondahoz, lyukelektronikdhoz csatlakoztatjuk a 3 db maximum-hémérét maga-
ba foglalé tartét. A hémérék kiilon tokba vannak berakva. A megfelel6 ho-
kontaktus biztositdsa végett és a mechanikus kdrosodas csokkentésére, a ho-
mérck altal szabadon hagyott tér szilikon-olajjal van feltoltve, a lezards pedig
,07 gylirtvel torténik.
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Az igy szerelt hméréket a lyukmiiszerekkel egyiitt a szelvényezési prog-
ramnak megfeleld legnagyobb mélységig engedik le, ahol azok pontszerti mérés-
ként rogzitik az uralkodé hémérsékletet. A hazai gyakorlatban hasznilt maxi-
mum-hémérék méréshatara 30— 200 °C, illetve 70— 270 °C.

A 3 db héméré alkalmazésa azért szitkséges, hogy a mérés megbizhatésdgat
noveljiilk. A hdmérséklet-mérések mellett regisztraljak a cirkulacié ledllitdasatol
a mérésig eltelt id6ket is. A mélység-paramétert a talpon rogzitve a mért hémér-
séklet csak az id6 fliggvénye.

A j6 mérés kivitelezhetGsége érdekében biztositani kell a méréshez a megle-
lelé pontossidgu, razasallosigt higanyos homérdket. Egységesnek kell lennie a
megfelel6 héatadas érdekében a tokozasnak, tokban valé rogzitésnek, a feltoltd
folyadékanyagémak (pl: szilikonolaj), a feltoltés mértékének. Ahhoz, ho<ry realis
mérési értékeket kapjunk, a mérést iszappal fcltoltott kutban kell végezni, és
meg kell akadélyozni a gazbelépést.

Az erds hiitést jelentd kiépitést kovets leolvasas hibajanak (kb: 2—3 °C)
korrigalasit nem célszerii elvégezni, mivel nagysigrenddel nagyobb az eltérés a
sztatikus és mért h6mérsékletek kozott, illetve a korrigalt és korrigdlatlan érté-
kekbdl szémitott valédi rétegh6mérséklet-értékek szamszerit viszonyaban jelen-
téktelen az eltérés.

A furdlyukban a karotdzs-mérésekkel parhuzamosan maximum-hémérdvel
végzett talphdmérséklet-mérések értékei, bar kiilonhoz6 mértékben, de eltérnek a
valédi réteghémérséklettdl, ugyanis az adott mélységhen végbemend iszapeir-
kuldlds, azaz a nagy folyadékaramlas, hdcserét idéz el6 a kut és a hardantolt
kézetek kozotti ami azok dtmeneti hémérséklet-csokkenését eredményezi. Az
eltérés nagysiga annal nagyobb, minél kevesebb idé telt el a cirkulicié megsziin-
tetésétdl a talphGmérsékletmérés megkezdéséig. [zt az eltérést hivatott esikken-
teni, illetve a kiilonboz6 feltételek mellett kapott adatokat egységes alapra vo-
natkoztatni a kovetkezd eljaras.

A kut ,eléélete” nagyon nehezen kivethetd, s az dltalunk alkalmazott, egy
adott talpmélységben legalabb két mérést megkovetel6 médszer szitkségtelenné
teszi ennek ismeretét. A furéfolyadék cirkulaciéjanak ledllitasat kovetGen az
iszap homérsékletének a réteg hémérsékletéhez vald ,,spontian” kiegyenlitGdési
folyamatat az id§ figgvényében &abrazoljak, kétszeres logaritmikus skaldn,
kiillonboz6 lyukiatmérck mellett a 4. dbrdan lathaté elméletileg leszarmaztatott

AT (AT, g()rbek, ahol:

AT: a T, réteghdmérséklet ésegy ¢ idépontban mért 7' talphémérséklet kiilonb-
sége, AT a T, réteghémérséklet és a cirkulacié leallitisakor a ¢, idGpontbani
T talphomersek]et kiilonbsége.

A AT |AT , figgvényeket K (t)-vel jeloljiik. K(¢) értéke a d lyukdtmérd, és a ¢
id6 fiiggvényében valtozik az alabbi képlet szerint

K(t) = 1 —e—42/8t:103 A

ahol: d = lyukatmérd,
t = a mérés idGpontja.

A AT[AT, értékek helyére a T,, T(t), T(t,) értékeket heirva (amik rendre a
réteghomerbcklet, az oblités lcalhtasét kovets ¢ idGhoz tartozd, illetve az 6blités
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4. dbra. A fardlyuk hémérsékletének iddbeni valtozisa
Puc. 4. VI3ameHeHne temnepaTypbl CKBaXKHH BO BPEMEHH

Fig. 4. Temporal variation of well temperature.

leallitdsakor a ¢, id6ponthoz tartozé hémérsékletek) a kivetkezs egyenletet

kapjuk:
(T, -TW)(T,—T(t,) = K(2).

Ha két kiilonbozs id6ben mérjiik a 7'(¢,) és T'(t,) azonos mélységhez tartozo
talphdmérsékletet és az ezekhez tartozé K(t)) és K (1,) értékeket kiszamitjuk, két
egyenletet kapunk:

T:'_T(tl) = K(tl)‘(Tr"‘T(to)),
Tr_T(tz) = K(tz)'(Tr_T(to))§

ezekbOl T, és T'(t,) értékek szamithatok.

Az 5. dbran konkrét példa mutatja be a Hédmezdvasérhely 1. szdmu fards
4611 m-es talpmélységében a fent ismertetett médszer segitségével szamitott
réteghmérséklet-értéket. Az eredmény meghbizhatdsiga novekszik a ,,t” idSk, a
K(t) értékek helyes meghatdrozasival és a t,, t, id6kiilonbség novelésével. Az
abran feltiintettiik a kiilonboz6 iddszakban mért talphdmérséklet- és a szamitott
T(t,) és T, értéket az oblités ledllitdsa utdn eltelt (¢) idék figgvényében. Jol
latszik az 6blités altal lehiitott rétegeknek a cirkulacié leallitasat kovets vissza-
melegedési folyamata. A hémérséklet a ¢, id6pont utdan az id6 fiiggvényében
exponencidlis gorbeként kordbban intenziv, kés6bb egyre enyhébb felfutéssal
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tart a kézet valédi réteghémérséklete felé. Az 6blités hatékonysaganak fiiggvé-
nyében a 7 érték csokkenésével vagy nivelésével a gorbe alakja enyhébb. vagy
meredekebb lefutast vehet fel.
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5. dbra. Kovetkeztetés a réteghomérsékletre
Puc. 5. PacueT nycroBoii TemmepaTyp Ha OCHOBAHHH M3MEPEHHBIX JIAHHBIX

Fig. 5. Conclusion to bed temperature

Ezen osszefiiggések alapjan, a feldolgozés soran TPA—70 tip. szdmito-
géppel a mért talphémérséklet-adatokbdl a mérési helyeken megfelel6 lokélis
rétegh6mérséklet-értékeket szamitottuk, majd ezekbdl linearis regresszioval
épitettiik fel az adott szerkezet mélység-h6mérséklet osszefiiggését. A feldolgozast
az ismertetett eljardssal 46 teriiletre végeztiink el, az alaphelység felszinéig.

Az igy szdmitott réteghmérséklet-értékeket adja 500 m-enként az 1. tabld-
zat DK-Magyarorszag teriiletén.

. Ezek felhaszndlisdval az adott medence iiledékvastagsdgdban megszer-
keszthet$ az izoterma térkép (de az aljzaton tul nem extrapolalhatunk), melynek
segitségével a teriilet tetszdleges, kutatdsi szemponthdl szamitésba jovS helyére
megkaphaté a vdrhaté miiveleti h6mérsékleti érték. A lehiités és visszamelegedés
dtmeneti jelenségének figyelmen kiviil hagydsival, a rendelkezésre all6 nyers
adatok linedris regresszidjaval késziilt a 6-os és 7-es dbra, mely az adott teriilet
2000 és 2500 m-es mélységben adja meg az izotermédkat.

DK-Magyarorszag Szeged-Békési medencéje két adott mélységében (2000 —
2500 m) a szdmitott valédi réteghGmérséklet-értékek alapjan a megadott
modszer segitségével keriilt megszerkesztésre a 9. és 10. dbra mely természetesen
a val6sdgot hiibben tiikrozi.

A térképet osszehasonlitva a 8. dbrdn lathaté kristdlyos medencealjzat
alaphegység-térképével lathaté, hogy jé dsszhangban van a terilet foldtani
szerkezetével, vagyis az alacsonyabb, illetve magasabb rétegh6mérséklet-értékek
jol kovetik az alaphegység azonos teriiletre esé mélységvéltozasait. Minél koze-
lebb vagyunk az alaphegységhez, annél inkéabb tiikrozddik a szerkezeti véltoza-
tossdg, az alaphegységtsl tavolédva ez a kép egyre inkdbb kisimul. Ahol az
alaphegység magasabb szerkezeti helyzetben van, ott magasabb réteghGmér-
séklet-értékeket kaptunk, mint a nagyobb iiledékvastagsdg esetén, mivel a nagy
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1. tabldzat —mabauya — Tabelle

Szamitott réteghtmérséklet-értékek DK-Magyarorszag teriiletén

Calculated bed temperature values in SE part of Hungary

Teriilet/Mélység
(m)

TR BLODE s s i e
PUSPOKIAAANT oo L os ssinie e
Nandorfalvat i X R e . s

Q‘j o iv;h.] ................
Ullés

500
°C

|
\
|

1000
°C

1

l

500
ag

} 2000 2500 3000 3500 4000
OC OC OC BC OC
97 119 140
97 | 119 | 141 | 163 | 184
104 | 122 | 141
98 |
105
139
97 | 118 |- 140 | 161
112 | 138 | 63
112 | 137 | 163 | 188
90 | 110 | 129 | 149 [ 168
106 | 130 | 153 | 177
110 | 129 | 148 | 167
118 | 145
106-| 130 | 153
86 | 104 | 123 | 141 | 169
105 | 128 | 152 | 175 | 198
103 126
115
110 | 132
105 | 129
111
105 | 129
107 | 131 | 155 | 179 | 203
89 110 131 15
106 130
91
89 | 108 | 128 | 147 | 167
127
124
115 141
110 134
113 | 138 | 163
96 | 117 | 138 | 160
103
119 | 146
90 | 112 | 133 | 154 | 176
98 | 118 | 138 | 157
108
115 | 134 | 152
119 | 146
98 | 120 | 141 | 163 | 185
107 | 181 | 156 | 181
100 | 122 | 144 | 165 | 187
92 | 113 | 133 | 153 | 174
144 | 136
|

fajlagos ellendllast, j6 hévezetoképességili alaphegység tobb bels6 h6 felaramla-
st teszi lehetévé. Ezt a jelenséget igen markansan szemlélteti a 9. és 10. dbran
is j6l megfigyelhets Maké-Hodmezovisdrhely-i drok és a (Csanddapéca-kornyéki
kiemelkedés hémérséklet-anomalidja. Ezek kozott a 2500 m-es mélységben a

2*

207



NAGYK
®:"97

P L"
Cn-a
e ABONY
30-%0 o5
[ w-00
ES om0
28 1o-10
20-

0 10 Whkm Geo 1772@

7. dbra. Izotermik DK-Magyarorszig
2500 m-es mélységében

Pnc. 7. lapra u30Tepm 10ro-BOCTOLHOIT 4acTH
Benrpun Ha rauouHe 2500 m.

Fig. 7. Isotherms for 2500 m depth
in SE part of Hungary
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6. abra. Izotermak DK-Magyarorszig
2000 m-es mélységében

Puc. 6. Kapra wusorepm 10ro-BOCTOUHOIT
yacth Benrpum na rnvoune 2000 m.

Fig. 6. Isotherms for 2000 m depth
in SE part of Hungary
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8. abra. DK-Magyarorszag kristalyos
medencealjzatinak mélységtérképe

Puc. 8. CTbyKTYpHAst KapTa KpoBJH
KPHUCTAJTMYECKOI0 OCHOBAHMSI
I0I'0-BOCTOYHOIT yactH Benrpun

Fig. 8. Depth map of the crystalline
basement of the basin
in SE part of Hungary



hémérséklet eltérés tobb mint 50 °C, ami Csanddapica kornyékén kb 1,5-szer
nagyobb geotermikus gradiens-értéket mutat, mint a makdéi drokban. A térké-
pen j6l titkroz6dik a Duna-Tisza kozti medencealjzat tendenciézus emelkedése is.
A Békés-i medence és a flis taldlkozasanal a feldolgozdsban kevés megfelels
adattal rendelkeztiink a térképek megbizhaté szerkesztéséhez.

Az ELTE Geofizikai Tanszékén jelenleg is folyé hasonld célu feldolgozas
elsé eredményei (pl: Hoédmezdvasirhely —1., Barszentmihalyfa —I; szadmu)
nagymélységii furasokban 1 °C-on beliili egyezést mutattak az dltalunk szami-
tott réteghdmérséklet-adatokkal.
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9. abra. Réteghomérséklet DK-Magyarorszag 2000 m-es mélységében
Puc. 9. TlnactoBasi Temnepatypa 1oro-socroka Benrpum Ha ravouse 2008 m.
Fig. 9. Bed temperatures at 2000 m depth in SE part of Hungary

A bemutatott izoterma térképeket, a furdsoktél nyert talphdmérséklet
adatok alapjan szamitott lokélis rétegh6mérséklet értékekbdl kaptuk, linedris
interpolaciéval. E furdsok nagy tobbségiikben a szeizmikusan kimutatott szer-
kezetek tetdszintjére telepiilnek. fgy a térképek a szerkezetek tetészintjén szd-
mitott rétegh6mérsékletekre végzett interpolacié lapjan késziiltek, ezért a
szerkezetek kozotti mélyebben fekvd teriiletek véarhatéan valamivel alacsonyabb
geotermikus gradienstiek. Ennek alapjan a konkrét szerkezetek figyelembevé-
telével a tovabbiakban lehetdség van a térképek ilyen irdnyu pontositasara.
Erre ad lehetdséget pl: a linedris interpolacié helyett a szerkezeti lefutast fi-
gyelembe vevé interpolacié, melynek azonban gyakorlatban vald alkalmazasa
bonyolult feladat.

A mért, illetve a szamitott réteghémérséklet-adatok feldolgozasaval széles-
kor(i, hasznos informaciékat kaphatunk, egy adott teriilet (szerkezet) tovabbi
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kutjai mélyitéséhez. Furdstechnikailag a hémérséklet ismerete segitséget ad,
és meghatdrozza a kutkiképzés, mélyitési technoldogia tervezését, megfelels
faréiszap, cementezs- (kités, gyorsitd, lassitd) anyag alkalmazisit, cementkotési
id6t.
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10. dbra. Réteghdmérsékletek DK-Magyarorszag 2500 m-es mélységében
Puc. 70. JInactoBasi Tedneparypa loro-socroka Benrpuu Ha raudine 2500 m.
Fig. 10. Bed temperatures at 2000 m depth in SE part of Hungary

A mélyfurasi geofizika felkésziilésében, eszkoz és miszerparkjanak kialaki-
tdsdban, fontos szerepe van az ismert igen magas geotermikus grandiens-érték-
nek. A hazai viszonylatban alkalmazott eszkozoket 180 — 230 — 260 °C hémérsék-
let-értékhatarokra fejlesztik ki. A miiszerek hGallésitdsa 180 °C hémérséklet-
értékig megoldott. Az egyes szelvényezési programok végrehajtasaban a nehéz-
séget a 180 °C-nal magasabb hémérséklet jelenti. A novekvs hémérséklet kor-
latozza a mérési lehetGséget és csokkenti a szelvényezési valasztékot is. Lénye-
ges a valédi hémérséklet ismerete az egves szelvényparaméterek hémérséklet-
korrekcidja végzésében, segédadat a gazkészlet-becslésben.

Az adott mélységhen uralkodé hémérséklet-értékek megbizhaté ismerete
kozvetlen segitséget nytjt a firds geoldgiai-geofizikai értékeléséhez, és beldlitk
kovetkeztetés vonhato le az adott szerkezet felépitésére is.
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