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A paleomagneses szerkezetkutatas alapjairol®

MARTON PETER
ELTE Geofizikai Tanszék

A cikk formdcidk rotdaciés mozgdasanak paleomdagneses von tirténd indikdldsat irja le és erre
példat ismertet.
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The paper describes the indication of rotational movement of formations by the aid of paleo-
magnetism and presents an example of it.

A paleomagneses mddszer a fold egykori mégneses terének kutatdsira
szolgal. Segitségével a foldmdagneses tér hosszuperiddusu valtozdsai tanulmé-
nyozhaték. Felhasznalja a vizsgalt képz6dményekre vondtkozo foldtani infor-
méciot, elsGsorban a formécié térbeli helyzetére jellemzd dSlésadatokat és ter-
mészetesen a kort is. A szerkezetkutatdsban valo alkalmazdsa adott modellek
ellenérzésére szolgal (pl. lemeztektonikai rekonstrukeciék nem mondhatnak
ellent a paleomagneses adatoknak), de a lokalis tektonikdban 6néllé informé-
cidt is szolgaltathat a kovetkezd alapokon.

Sziikséges, hogy a vizsgalt formdacié stabilis természetes remanens magne-
sezettséggel, NRM, rendelkezzék, (DRM, CRM), amelynek irdnya parhuzamos a
kézetkeletkezés idején haté helyi foldmagneses tér iranyaval.

Miutan az iiledékes kézetek primér telepiilése vizszintes, az NRM a ké-
zetnek ehhez a helyzetéhez tartozik és a formaciot egyértelmtien orientalja.

A kézet kés6bbi, barmilyen elmozduldsa, illetve a mozgas rotdciés kom-
ponense az NRM és az eredetileg vizszintes sik normilisanak egyiittes, merev
elfordulasat eredményezi. (A normdlis és az NRM altal bezart szog tehdat val-
tozatlan marad.)

Tegyiik fel, hogy mérjiik egy adott formacié réteglapjanak normalisit a
terepen, valamint a forméacié magnesezettségének iranyat, mindkettGt a jelen-
legi foldrajzi E-i irdnyhoz és a vizszinteshez képest (I/a dbra).

A délésiranyra meréleges vizszintes tengely (csapés) koriili forgatassal a
réteglap vizszintesbe, tehat egykori helyzetével parhuzamosra allithaté. Ezzel
a forgatassal az NRM irdnya is elforog (1/b dbra) és Gj helyzete, NRM’, a réteg
figgSleges tengely koriili elforduldsara lesz jellemzs. Ez azonban csak akkor
adhat6é meg, ha ismerjiik a formacié magnesezGdésének idején haté f5ldi mag-
neses tér iranyat is (I/c dbra), amelyet viszont az dltaldnos, tehat nem alkal-
mazasi célbdl végzett rendszeres paleomdgneses mérésekbdl kell tektonikai
egységenként (mikrolemezenként) és minden azon képviselt geolégiai korra
vonatkozo6lag megszervezni.

A most vazolt eljarasban a formdécié elmozdulasat két, egy vizszintes
(csapds) és egy fiiggSleges tengely koriili forgdsbhol komponaltuk. A paleomég-

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete 9. Vandorgytilése alkalmabdl Sopronban
1977. 4prilis 28-4n.
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1. dbra. Fuggbleges tengely koriil tértént (ekvivalens) forgas indikélasa sztereografikus projekeion
1/a dbra. N: a réteglap normélisénak terepen mért irdnya NRM: a formécié magnesezettségének
iranya
1/b. dbra. N’: a réteglap fiiggblegesbe forgatott normélisa, NRM’: a magnesezettség ddléssel korri-
galt irdnya

1/c dbra. ua. mint 1/b, de a féldméagneses tér egykori irdnyat — és ezzel egyiitt a forméci6 fiiggs-
leges tengely koriili forgasat — is mutatja FM: a foldmégneses tér egykori irdnya

Puc. 7. uaukanust BpalleHust (9KBUBAJIEHTHOr0) OKO0JIO BepTHKaJIbHOI 0CH Ha cTepeorpadu-
yeCKoH Mpoexuun YcyoBHble 0003HaueHus:
K pue. 7/a. :
N u3mepeHHoe B I0Jie HallpaBJieHHe HOPMaJIM MJIACTOBOM IJIUTEI
NRM  nanpaBjieHHe HaMarHH4eHHOCTH Gopmalum.

K puc. 7/6. -
N’ MOBePHYTasi B BepTHKAJb HOpMaJlb MJIacToOBOH MJNTHL.
NRM’  nonpaBiieHHOE 3a HaKJIOH HallpaBJieHHe HaMarHU4eHHOCTH:

K puc. 7/s.
TO Ke Kak 1/0, HO IloKasaHoe JApeBHee HaNpaBJleHie IeOMarHUTHOrO IOJIA H,
TEM CaMbIM, BparkeHHe GopMalliil 0K0JI0 BepTHKaJIbHOM ocu; FM —
JipeBHee HallpaBJIeHHe I'eOMarHUTHOTO 110J151.

Fig. 1. Indication of (equivalent) rotation around vertical axis on stereographic projection
Legend
to Fig. 1/a N: direction of normal of the layer plate as measured int he field
NRM: direction of magnetization of the formation
to Fig. 1/b N’: normal of the layer plate turned into vertical

NRM’: direction of magnetization corrected for dip
to Fig. 1/c same as 1/b, but the ancient direction of the geomagnetic field — and together with
it the rotation of the formation around the vertical axis — is also shown; FM: ancient direction

of the geomagnetic field
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neses irdanyok (a forméci6 jelenlegi helyzetéhez tartozé természetes remanens
mégnesezettség irdnya és az egykori foldmégneses tér irinya a mintavétel he-
lyén) és a réteglap terepen (kibuvdsban vagy firdsban) mért normélisdnak
ismerete azonban lehetévé teszi egy olyan forgds meghatirozdsit, amely
hatdséban ekvivalens azon (&ltalaban kiilonboz8 tengelyek korill vég-
zett) forgdsok osszességével, amelyek a formdci6t magnesezédése utén
jelenlegi helyzetébe hoztdk. Az ekvivalens forgast a forgastengely
helyzete és a forgds szoge jellemzik. E forgds hatésira a réteglap eredetileg
fiigg6leges normalisa jelenlegi helyzetébe keriil, az egykori médgneses térirany
pedig a kézettest jelenlegi fekvéséhez tartozé mégnesezettség irdnyét veszi fel
(2. abra).

2. dbra. Az ekvivalens forgas az FT tengely koril a ré-

teglap eredetileg fiiggéleges N’ normélisit és a hozzd-

tartozé NRM’ iranyt a jelenleg mérheté N-be, illetve
NRM-be viszi

Puc. 2. 9xBuBasieHTHOE Bpalienue okoso ocu F T mepe-

HOCUT BIIePBOHAYAJIbHO BEPTHKAJIBHVIO HOpMajb N’

NJIACTOBOM MJNTHI M OTHOCHILIEECs K Hell HarpaBJieHHe

NRM’ B uamepsiemsle B Hactosiiee Bpemst N u NRM
COOTBETCTBEHHO.

Fig. 2. Equivalent rotation around the axis FT carries

the originally vertical normal N’ of the layer and the

corresponding direction NRM’ into N and NRM res
pectively as measured at present.

Megforditva, a normalis és a magnesezettség egyetlen merev forgéssal
beforgathaték sajit eredeti helyzetiikbe. Ha nem, akkor (primer magnesezett-
séget, feltételezve) a formécié nem vizszintes helyzetben méagnesezédott. Ez a
negativ eredmény aldtdmaszthat foldtani megfigyelésbdl levont hasonlé jellegii
kivetkeztetést: az iilepedés lejtén tortént. Hasonl negativ eredményt viszont
akkor is kaphatunk, ha a jelenleg mérheté remanens mégnesezettség nem egy-
korta a kézettel (mésodlagos, stabil magnesezettség):

A paleomégneses adatok mozgésindikatorként torténd alkalmazéséara
példaképpen tekintsiik a kozépsé miocénkoru Tokaji hegység (20 mintavételi
hely), Mdtra (18 mintavételi hely), Cserhat (10 mintavételi hely) és Birzsony
(60 mintavételi hely) paleomégneses kozépiranyait (1. tdbldzat) [1] [2] [3]
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1. tablazat
Paleomdgneses adatok a tablazatban felsorolt hegységek elmozdulisainak vizsgilatihoz
Tabauya 7.

IManeomaruuTHbie JlaHHbIe I UCCJIe1I0BAHUA CMELLeHU A ropoB neyucCjleHHX B TaBJIULeEH
Table 1

Paleomagnetic data to the investigation of shifls of mountains listed in the table

1. tablazat

No D° i «® N D° i «®
BORATIHOPYREE: « siviene ois o6 st ui silw wosazavsss 20 339 69 7 16 332 71 6
MACPA HOGYROR osusvercsinsnders s o ol ata o2 18 357 53 8 12 351 53 5
CBerhat DegYBeR «viviereiniviss i sve o5 siv o7 10 349 61 9 8 357 64 7
Borzsony hegység .. svuenn s i va i o 60 1 60 7 35 5 63 4

No: az Osszes mintavételi hely szama
N: a mintavételi helyek szama a megfelelé kézépirany (IF, T°) koré rajzolt 20°-os koron kiviil
esé irdnyok elhagyésa utén
©:  kozepes deklindcié (No, illetve N adatbdl)
1°:  kozepes inklindeié (No illetve N adatbol)
o®  a (DO, I°) kozépirany beeslésének 959 -os konfidencia sugara [6].

Ny:  KOJNMYECTBO BCEX MECT B3ATHsI MP0oD
N:  KOIMYeCTBO MECT B3sATHS Mpod Iociie HCKIIoueHsl HanpasJjennii Be 20°0-rrovakp,

BBIUEPUEHHOI'0 0K0JI0 COOTBETCTBYIOLICI0 CPeAHero Hanpasienus (D°, 1°)
D°  cpennee ckiaoHenne (o 3navennio Ny unu N)

T°  cpemnee HakioHennte (ro 3uaueniio Ny unn N)
a® Paanyce 959%-0i KoHQUIEHIMI OLIEHKI cpejiHero Hanpasienus (D°, 1°) [6]

No: number of all sampling sites

N: number of sampling sites after directions beyond the 20° circle drawn around the corres-
ponding average direction (D°, 1°) are omitted

D°:  mean declination (from No or N data)

I°% mean inclination (form No or N data)

= 959, confidence radius of the estimate of the average direction (D°, [6) [6].

[4]. Az irdnyok statisztikai azonossiga (vagy kiilonbozGsége) a Watson-féle
F-prébaval vizsgalhaté [5] feltéve, hogy az osszehasonlitand6 két kozépiranyt
statisztikailag azonos szérasi mintabdl becsiilték. Bz a Tokaji hg. — Mdtra,
Tokaji hg. — Cserhdat és Mdtra—Cserhdit parositasra teljesiil és azt kapjuk,
hogy a Tokaji hg. és a Mdtra kozépirinyai szignifikansan killonboznek egymdstol.

Miutan a kozépsé miocén foldmégneses tér helyi iranyat inkdbb a Cserhdt
és a Borzsony paleomigneses iranyai adjak, lényeges volna, ha ezekkel az
Osszes kozépiranyt ossze tudnank hasonlitani. Miutdan ehhez a szérasok azonos-
sdga szitkséges, a hat mintacsoport mindegyikében anomdlisnak mindsitiink
minden individudlis (egy mintavételi helyhez tartoz6) paleomdgneses irdnyt,
amely a kozépirdny koré rajzolt pl. 20°-0s kiron kiviil esik. Ez a lépés onkényes-
nek tiinik, de az igy eltavolitott irdanyok zome valdszintileg részben anomalis
tér, részben nagyobb helyi mozgasok hatdsira diszlokdlodott.
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Az anomalis irdnyok elhagydsaval Gjraszamolt kozépirdnyokat és egyéb
Iényeges adatokat szintén az 1. tablazat tartalmazza. Ezek a kozépiranyok
most mar statisztikailag azonos szériast mintabo6l vannak becsiilve és Gssze-
hasonlitasuk az F-prébaval elvégezhetd.

Az eredmény az, hogy a helyi kozépsé miocén paleomégneses n'anyt adé,
tehdt mozdulatlan Bérzsiny és Cserhdt azonos kozépirdanydhoz képest gy a Tokaji
hg. mint a Madtra kozépiranya eltérnek. (Természetesen a kettd egymastodl to-
vabbra is kiilonbozik.) _

A Miatra eltéré kozépiranya valdszintileg az egész hegység foldtani ala-
pokon mar kordbban felismert [7] délies billenésének eredménye.

A Tokaji hegység esetében a paleomédgneses kozépirdny két, egymdstol
kiilonboz6 irany koriil esoportosul6 adatok atlaga [1] és noha északias billenést
indikal, ez valészintileg csak bizonyos képzédményekre vonatkoztathato.
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