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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 4. SZAM

A talajnedvesség-valtozas és a talajvizszint-
ingadozas hatdsa a gravitaciés mérésekre

SZABO ZOLTAN

A dolgozat a nagypontossagi graviticeids méréseket befolydsold tényezék kizil a talajnedvesség
és a talajvizszint-ingadozds gravitdcios hatdsdval foglalkozik. Osszefoglalja a kilonbizé talajok nedves-
ségtartalmanak vdltozdsa kivetkeztében fellépd stiriiségvdaltozdsok értékét, targyalja a Magyarorszag
kilonbizé tdjain eléforduld talajvizszint-ingadozds mértékeét.

Megdllapitja, hogy a legfelsé talajréteg nedvességének valtozdsa 12 — 16 ugal gravitacids hatdst is
eredményezhet. Atlagos porozitds esetén 1 m talajvizszint-ingadozds gravitdciés hatdsa 8 ugal. Ma-
gyarorszagi kiridmények kozitt a talajvizszint-ingadozds és a talajnedvesség wvaltozasanak egyuttes
hatdsa szélsé esetben 50 ugal is lehet.

A szerzd rdmutat, hogy a Sakuma dltal kimutatott 10— 20 ugal abszolit g-vdltozds a talajviz-
szint-ingadozds hatdsdnal nagysagrendjébe esik.

H3 uucaa axmopos, npoussodawux eAUsHUe HA GbICOKOMOUHble 2pasuMempuedecKue
nabawodenus, 6 pabome o6cyxcoaemes 2pasumMayuonHnsiil afdem om UMeHeHUIl 6 GAANWCHOCINU
noysel U K0AeGaHULl ypoeHA 2pyHMosslx 600. ITo0bimodcusarmes 3HaYeHUs UIMeHeHUIl naom-
HOCIMU, 6bI36AHHBIX U3MEHEHNAMI 6 €00eDHCAHUL GAANCHOCIMU PA3AUYHBIX 1046, 00cyucoaemes
macwumab koaebanuil ypogHs 2pyHMos 600, 6cmpedaeMmlil 6 pasnvix pationax Benepuu.

Vemanagausaemes, wmo usmeHeHUs 6 6AANUCHOCMIU CAMO20 6epXHE20 CA0SL NOUGLL MO2YmM
66136aIMb 2pasumayorHslll addercm, paghbill 12 —16 miea. I1pu cpedneil nopumocmu epaguma-
yuonnslll afiexm om KoaeGaHULL YPOGHS 2PYHMOGLIX 600, cocmagasiowyux 1 M, paseH 8§ MKeA.
B ycaosusax Benepuu cymmaphelil fiexm koae6anuii yposHs 2pyHmMossix 600 U UIMeHeHUL
6AANCHOCTUL NOYELL MOJCEM 6 KpaliHeM caydae docmuzams 50 Mi2a.

Aemopom noxasano, umo usmereriue ¢ abcoawomrom 3nadenul 2, pagHoe 10 —20 mren,
Komopoe 0v110 onpedenero Calcymou nadaem 6 nopA0oK 6e AUYUHbL KoneGaruil ypobHs epymnoebzx
600.

Of factors influencing high precision gravity measurements the paper deals with the gravity
effect of soil moisture and water table fluctuations. It swmms up values of density chonges caused by
moisture variations in various soils, discusses the extent of water table fluctuations encountered in
various areas of Hungary.

It has been established that changes in the moisture conteyt of the wppermost soil layer may
result in a gravity effect of 12 —16 pgal. In the case of average porosity, water table fluctuations up
to 1 m may cause gravity effects of 8§ ugal. Under the conditions of Hungary the common effect of water
table fluctuations and soil moisture changes may be in extreme cases as high as 50 ugal.

The author points out that a change in the absolute g value amounting to 10 — 20 ugal as shown
by Sakuma falls within the range of effects caused by water table fluctuations.

Napjainkban, amikor nagy érzékenységii graviméterek csoportos alkalma-
zasa 3—5 pgal mérési pontossag elérését teszi lehet6vé és az abszoliut g meg-
hatarozéasi pontossiga is mikrogal nagysagrendi, fokozott figyelmet kell fordi-
tanunk olyan, e mérési eredményeket karosan befolydsold egyéb tényezdkre is,
melyeknek hatésa eddig — a kisebb mérési pontossig miatt — elhanyagolhaté
volt. Gondolunk itt elsGsorban a hémérséklet és a légnyomés sztatikus és dina-
mikus hatdsira, a mikroszeizmikus rengések, az ipari tevékenység és kozleke-
dés okozta zavarokra, valamint a talajnedvesség-valtozis és a talajvizszint-
ingadozis hatésara.

Természetesen a felsorolt tényezGk hatisa elsGsorban a nagypontossigu
nemzeti és nemzetkozi hitelesité és alaphalézatok, a graviticios tér évszaza-
dos valtozdsinak és a fitggéleges kéregmozgisok vizsgalatara létesitett alap-
vonalak mérésénél és a nehézségi erd abszolut meghatarozdisinal jatszik szere-
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pet. A gyakorlati geofizikus munkéjit egyelére nem zavarjik, mert a topogra-
fikus korrekcidk bizonytalansiga nagysigrendekkel nagyobb, mint a felsorolt
zavarok hatésa.

A talajnedvesség-valtozas és a talajvizszint-ingadozés gravitdciés hatdsaval
kapcsolatosan meg kell vizsgdlnunk:

1. a talajnedvesség valtozdsinak médjat és mértékét,
2. a talajvizszint-ingadozds mértékét,
3. a talajoknak a fenti hatdsok kivetkeztében bedlls stirliségvaltozasat.

A talajnedvesség gravitdci6s hatdsanak kérdésével elgszor Bonatz (Bonatz,
1967) foglalkozott, gondolatait az alabbiakkal egészithetjiik ki.

A talaj vizfelvevs képessége a hézagtérfogat (porozitis) fliggvénye. A hé-
zagtérfogat a kdézetekben levs hézagok térfogata az egész kbzettérfogat sziza-
lékdban kifejezve (Mosonyi —Papp, 1959 ). A szemesés kézetek hézagtérfogata
egyenld nagysagu gombalakt szemesékbdl 4116 elméleti kzet esetében, a szem-
csék elrendezbdésétdl fiiggben 25,9 —47,69, (Slichter, 1899). A valésigban a
kézetek porozitdsa a szemcsenagysig eloszlasatol és a szemesék alakjatol fiigg.
Néhany fontosabb talajféleség hézagtérfogat-értékét az 1. tablizatban kozoljik
(Kézdi, 1960 ).

1. tablazat — mabauya — Tabelle

Térfogatsiily
Hézagtérfogat
Talajnem Talajallapot el g/cm?

% Szaraz Természetes Telitett
: laza 3842 1,4—1,7 1,8—2,0 1,9—2,1
Honokonikhyies t6mor 18—25 1,9-2,1 2,0—2,3 2,1—2,4
Durva és kozepes szem- laza 40—45 1,3—1,56 1,6 —1,9 1,8—1,9
nagységu homok tomor 25-32 1,7-1,8 1,8—2,1 2,0—-2,1
: laza 4548 1,4—1,6 1,6—1,9 1,8—1,9
Einow hoxok t6mor 3336 17—1% 1,8—2,1 2,0—2,1
; laza 45— 55 15315 1,5—1,9 158159
Sl t8mér 35— 40 1,6—1,7 1,7—2.1 2.0-2.1
) puha 45— 50 1,6 1,7 1,721 2,0—2,1

kemény 30—35 1,8-1,9 1,8—2,2 2,1-2,
puha 50—655 a4 1,6—1,8 1,8—1,9
Sowéa yiaETeE kemény 3035 1,8—1,9 1,8—-2,2 2,1-2,2
A puha 60—170 0,9-1,5 1,2—1,8 1,4—1,8
Bover agye kemény 30—40 1,7—2,0 1,8—2,2 1,9-2,3

Ugy tlinik, hogy a hézagtérfogat ismeretében konnyen kiszdmithatjuk a
talajvizzel val6 telit6dés kovetkeztében fellépd térfogatsily-véaltozést. A hely-
zet azonban sokkal bonyolultabb, mert a talajok a kozelfelszintél eltekintve
sohasem tekintheték teljesen szaraznak és ezért a talajvizzel valé telitédés ese-
tében a térfogatsiily-véltozds mértéke mindig kisebb, mint az a hézagtérfogat
irfitléke alapjan varhaté lenne. A talaj természetes viztartalmit korrekciba

ell venni.
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A természetes talajnedvesség értéke a mélyebb talajrétegekben gyakorla-
tilag 4lland6 és csak a talaj mindségétdl fiigg. A felss talajrétegekben viszont a
természetes viztartalom az évszaktol és az idGjarastél fugg, november —méajus-
ban a legnagyobb és augusztus —oktéberben a legkisebb, vagyis az atnedve-
sedés a csapadékos idGszakot, a kiszaradés, a szdraz nyari hénapokat bizonyos
késéssel koveti. A felsd, valtozéasi zéna vastagsiga azonban csak ritkan éri el az
1 métert (Ballenegger, 1938). A vizzel vald telitettség mértéke viszont széls6
esetben a légszaraz dllapottol a teljes telitettségig terjedhet (1. dbra).

1. dabra. Losztalaj atazésa hosszabb csapadékos idészak
utdn, 180 mm csapadék hatésa (Kézdi nyomén) -~ 0 120
1 t6mor rész Z
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Fig. 1. Soaking of loess soil after a longer rainy period, the effect of 180 mm precipitation (after
Kézdy)
1 — solid part
2 — water content
3 — raise of water content

A téblizatban ldthatjuk a kiilonbozé talajféleségek szaraz, foldnedves és
telitett térfogatsilyait.

A felsé talajrétegek térfogatsiilya a csapadék mennyiségétdl fiigglen a szé-
raztol a telitett 4llapotig, a talajvizzel elarasztott zénak térfogatsilya pedig a
foldnedves és a telitett dllapot kozott valtozhat.

Mint azt az el6bbiekben littuk, a talajnedvesség véltozésaval kb. 1 m
mélységig szamolhatunk; kérdés, hogy a talajvizszint milyen mértékben val-
tozik. A kérdéscsoport kimerits taglalisit taldljuk a MAFI évkonyvében
(Rénai, 1956). Ezek szerint Magyarorszag kiilonboz6 terilleteit dttekintve a
helyzet a kovetkezd:

Kis Alfold: a laza iiledékekkel feltoltott medencében a folydk vizjarisa
a partoktél 4 — 5 km tdvolsdgig érezteti hatdasit. A parttél 2—3 km-re azonban
a talajvizszint ingadozdsa mar csak mintegy 1/5-e a foly6viz jatékdnak. A
foly6ktél tavolabb es6 részeken a talajviz évszézados ingadozésa néhany cm és
1—2 m kozott valtozik.

Mez6fold: a dombvidékek mély kutjaiban néhdny dm-t6l 1—2 méterig
viltozik a fiigg6leges ingadozas amplitiddja, a dombperemeken néhol a 3 mé-
tert is eléri. A S4rviz, Sié és a Duna alluviumaban az évszakos valtozas nagy-
saga még az 5 métert is meghaladja.

Duna — Tisza koze: A vizjiték éltaliban 1—2 m, de az 4drtereken 3 —4 mé-
tert is elérhet. Erdekesség, hogy mig a Dunavélgyben tavasszal legmagasabb a
talajvizszint allis, addig a Tisza mentén nyidron mérték a legmagasabb viz-
szintet. A 2. dbrdn bemutatjuk néhény, a teriiletre jellemz6 kit tobb évre ki-
terjedd talajvizszint-gorbéjét.
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2. dbra. Talajvizszint-ingadozis a Duna —
Tisza koze harom megfigyel6 helyén (Ro6-

nai nyoman)

Puc. 2. Konedauust ypoBHSI TIPYHTOBBIX
B0/l Ha TpexX HaOjiojaTeJbHbIX MecTax
B ob0mactu Mexay pp. HAvHail u Tucca.

(ITo Ponan).

Fig. 2. Ground water table fluctuations
on three observation sites in area between
the Danube and Tisza rivers (after Roénai)

Dél-Tiszéntal: az évszakos valtozas dltalaban 1 m koriili, de hosszu észle-
lési sorozattal rendelkezd kutak esetében hosszt periédusu (15— 17 év) valtozast
is megfigyeltek, melynek amplitudéja a Nagykunsédgban 5 m, a békési 16szhaton

3 m, a Tiszantal déli részén pedig 5—5,5 m.

Mivel Roénai és munkatarsai vizsgalatai szerint a csapadék hatasa csak
kozvetve jelentkezik a talajvizszint ingadozasiban, a vizdllis-maximumok és
-minimumok évszakos elhelyezkedése vidékenként™mas és mas lehet (3. dbra ).
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3. dbra. Talajvizkutak jellem-
26 vizdllasai sokévi atlagok
alapjén (Rénai nyomén)

1 havi maximum
2 havi atlag
3 havi minimum

Puc. 3. XapaxrepHble VpoB-
HU BOJ B K0JIo/iax AJ1st HaO-
JIOJIEHN ST TPYHTOBBIX BOJL 110
MHoroJietHuM (cpeannm. (ITo
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3— Mecsiliasi MUHHIMYM

Fig. 3. Characteristic water levels in ground water observation wells on the basis of mean values
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A javitds mértékének megdallapitisa céljabdl ismerni kell a mérési pont
kornyezetében a talajnedvesség értékét, a felszin és talajvizszint kozott a talaj
porozitasat és a talajvizszint allasat.

Problémét jelent még annak eldéntése, hogy a mérési pont mekkora kor-
nyezetében tekinthetjiik homogén izotépnak a talajfelépitést.

Korong alaku haté feltételezése esetén a hatas

Ag = 2af Ao (d+VR+r —{(h+df+7),

ahol
f @ a graviticiés allando, 66,7-10~2 CGS,
Ao a talaj térfogatstly viltozésa,
d : a korong vastagsiga,
r : a korong sugara,
h : a korong mélysége.

A hatés kiszdmitdsahoz tehat sziikségiink van a talajvizszint valtozédsinak
és a térfogatsuly valtozdsinak az értékére. Ezeknek az adatoknak meghataro-
zasa azonban nem jelent kiilonosebb nehézséget, bizonytalan viszont az r
sugar megvalasztisa. Mivel az elarasztott zéna vizszintes méretei a vastagsa-
ginal jéval nagyobbak, kézenfekvének kindlkozik, hogy a korong hatésat
Bouguer-lemez hatédsaval kozelitsiik meg, amikor is

Adg = 2nfdod.

Annak megallapitisa, hogy ez a kozelités mekkora hibat okozhat a javi-
tasban, megvizsgiltuk a korong és a Bouguer-lemez hatésa kozotti szdzalékos
eltérést kiillonbo6z6 d, r és h értékekre. Azeltérések d = 1, 2, 3 m szintvaltozésra
és h =2 ... 10 m talajvizszint-mélységre adjuk meg (4. dbra). A gorbesereg
1ehet6séget nyﬁjt arra, hogy a Bouguer-lemez-kozelitéssel elkovetett hiba nagy-
sagat megbecsiiljiik.

A fenti adatok és ismeretek birtokdban most més becsléseket végezhetiink
a talajnedvesség-valtozas és a talajvizszint-ingadozas gravitacids hatésara.

A fels6 rétegek talajnedvesség valtozasa kovetkeztében beallé térfogatsuly-
valtozas az I. tablazat adatai szerint elérheti a 0,3 — 0,4 g/(':m3 értéket. 1 méteres
zona hatésa ebben az esetben 12—16 ugal. A talajvizzel elarasztott rétegek
térfogatsilya pedig atlagban 0,2 g/em?® értékkel valtozik, 1 m talajvizszint-
ingadozas tehat 8 ugal gravitdciés hatést okoz. Az orszag egyes teriiletein el6-
fordulé, maximum 5 méteres szintingadozas hatésa tehat 40 ugalt is elérhet.
A két hatds, amennyiben fazisban talalkozik, 50 mikrogalnal is nagyobb hatast
eredményezhet.

A kapott értékek nagypontossigi méréseknél mar nem elhanyagolhatéak,
kiilonosen, ha figyelembe vessziik, hogy a graviticids tér évszézados valtozasa
a legtjabb abszolit ¢ meghatdrozasok szerint (Sakuma, 1972) nem haladhatja
meg a 10 — 20 ugal/év nagysigrendet. Tudomésunk szerint Sakuma méréseinél
nem gondolt a talajnedvesség-valtozis és a vizszintingddozds hatasira és
konnyen el6fordulhat, hogy a talajnedvesség-korrekcié alkalmazasa az ered-
ményeket lényegesen megviltoztatja.

Osszefoglalisul megallaplthatjuk hogy a nagypontossagu gravitdcios
méréseknél a talajnedvesség és a talajvizszintingadozas hatédsa mar nem elha-
nyagolhat6 és a mérések kiértékelésénél ezek hatasat javitisba kell venni.
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Egyesiileti hirek

Planetolégiai Konferencia, Tihany, 1977 majus 11 —13.%

A MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosztélya rendezte meg Magyarorszagon az elsé
planetolégiai tdrgya konferenciat, mely lehetdséget adott arra, hogy a bolygék altaldnos tulaj-
donségait vizsgald szakemberek eszmecserét folytassanak. A hallgatosig és az el6addi kar a bio-
16giai, csillagészati, geodéziai, geofizikai, meteorolégiai, geoldgiai és kémiai tudoményok kutatoi-
bél tevédott Gssze.

Az elhangzott t6bb mint harmine el6adas témdja lefedte a Naprendszer keletkezési elmé-
letétdl az élet kialakuldsdnak lehetdségein keresztiil a bolygdk méagneses és tektonikai tulajdon-
sagaiig a planetolégililag érdekes kérdéseket. A résztvevék szakmai kirdndulés keretében meg-
latogattak a tihanyi Geofizikai Obszervatériumot is. Az el6adésok utdni szakmai vitdk nagy-
mértékben el6segithetik a planetolégia tudoményénak miel6bbi magyarorszagi kialakuldsét.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIIL. EVF. 4. SZ.

Szénhidrogéntelepeket lehatarol6 geoelektromos
modszer matematikai modellezése

LANDY KORNELN E*

Az arnyékolt elektréda mddszer kirnyezetiiknél nagyobb fajlagos ellendlldasi dtfirt rétegek
(igy szénhidrogéntelepek) lehatdroldsara alkalmas. A mérés nagy appardiust és gyors lebonyolitdst
igényel, kiértékelése és értelmezése pedig elvi problémdkkal kiizd. Ezek a kiridmények tették indokoltta
a szamitdgépes modell kifejlesztését, amely a furds eldzetes informdciéit folhaszndlva mdr a mérés
tervezésénél is segitséget nyvjthat. A matematikai modell eldiontheti a kiértékelés eddig tisztdzatlan
kérdéseit, lehetbséget teremthet a médszertani és értelmezési problémdk megolddasdra.

Memo0 axpanuposarHo2o 3aekmpoda npedHA3HayeH 0AL OKOHMYPUEAHUSA nPOUOeHbIX
cresaxcunoll naacmos (6 mom uucae Hehme2a3osvlx 364edcell) ¢ YOeAbHbIM CONPOMUEAEHHUEM
eviute oxkpyscarweli cpeovt. Hameperue mpebyem 3HAUUMEALHOLU MeXHUYeCKOU OCHAUeHHOCMU
u bviempozo npousgodcmea pabom, a 06pabomxka u UHMepnpemMayus noAy4eHHbIX OAHHLIX HAMAA-
Kusaomea Ha npunyunuasbiele npobaemt. Taxumi o6cmosmeabemeamu obocHogara paspabomxa
modeau Ha 3BM, komopas ¢ ucnoav3osarnuem npedsapumenbHoll un@opmayuu 6ypeHus moycem
CKA3bI6amMb NOMOIYs Ydice NPU NAAHUPOGAHUU u3Meperull, Mamemamudeckas mo0enb cModucem
0n0cobcmeosams petuerlio NOKA HeSbIACHeHHbIX npoliem UHMepmnpeayuil, co30amos 603M04c-
HOCMb 0451 peuieHUs. Memo)duueckux U UHMepnpemayuoHHsIX npobaem.

The shielded electrode method has been conceived to contour layers (including hydrocarbon
beds) penetrated by boreholes with resistivities higher than those of their environment. Measurement
requires sophisticated equipment and quick performance, while processing and interpretation of mea-
sured data are pregnant with principled problems. Such circumstances motivated the development of
computer model which making wuse of preliminary information furnished by drilling may contribute
to the planning of measurements. The mathematical model may help to decide so far uncleared ques-
tions of interpretation, render possible the solution of methodical and interpretational problems.

Két aramelektréda homogén kizeghben kialakul$ terét egy kozbeékeldds,
kornyezeténél nagyobb ellenéllast tomeg torzitja. A torzulds mértéke fiigg az
inhomogenitds méreteitsl, clhelyezkedésétsl, a bedgyazé kozeghez viszonyitott
ellenédlldskontraszt nagysdgatol; ha tehat vizsgalni tudjuk a kialakult potencial-
teret, vagy annak egy alkalmas részét, ki vetkeztetéseket vonhatunk le a kozbe-
ékelédésre vonatkozdéan. Az ebben rejlé elvi lehetségeket hasznalja ki az un.
arnyékolt elektréda médszer.

Az eljarast a 60-as évek mésodik felében kezdték alkalmazni a Szovjet-
uniéban, atfurt szénhidrogéntelepek horizontalis kiterjedésének becslésére. Sza-
mos terepi- és modell-kisérletet hajtottak végre, amelyekbdl igen eltérd, gyakran
ellentmonddsos eredmények sziilettek (1, 2, 3).

A mérés terepen végrehajthatd, ha a csovezetlen, vagy részben béléscsove-
zett farélyukba a szénhidrogén-tartalmi, koérnyezeténél nagyobb ellendllasa
réteg ald elhelyezhetd az egyik tapelektroda (1. dbra). A méasik tépelektroda a
lyukszajnal van, mig a mérdelektréda-par egy a lyukszdjon dtmend egyenes
mentén mozog a felszinen. A mért fesziiltségkiilonbségekbdl a tapelektrédakon
kiboesdtott dAram ismeretében az elrendezésenként viltozé elektrédakoefficiens

* OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem.

2% 127



(K) segitségével latszélagos fajlagos-ellendllds értékek szdmolhaték. A szel-
vény mentén igy kaphaté ellendllisgorbén jelentkezik egy maximum, amely
kapcsolatba hozhaté a telep szélével.

Ez a kapcsolat azonban nem teljesen egyértelmf, fiigg még a réteg tele-
piilési mélységétdl, vastagsagatol is. Az oOsszefiiggések tisztézdsira szdmos
modellmérést hajtottak végre.

9,_[017!»0']
|
x[m]
av
fesleom
[
[}
Eﬁ x(n)
(A M N
1. dbra. Az drnyékolt elektréda médszer elvi
& vazlata’
Puc. 7. TlpmaHumnuaibHast CXeMa MeTOJ
7 - 2 72 9KPAHHPOBAHHOI'0 JJIEKTPOJA.
NimIN SANNN P NN SANNNNANN Fig. 1. Block diagram of the shielded elec-

trode method

1973-ban a médszer hazai kiprébéalisara is sor keriilt. (4) Az OKGT GKU
E—1: geoelektromos csoportja végzett kisérleti- méréseket a pusztaapati terii-
leten. A Pusz—1 mélyfaras altal hardantolt szénhidrogéntelep horizontalis le-
hatarolasara tett kisérlet eredményét két kés6bb lemélyitett mélyfurds meg-
erGsitette. Hasonléan helytdllonak bizonyultak a Pusz—4 mélyfirason 1974-
ben végzett kisérleti mérések eredményei is.

A mérési eredmények értelmezése olyan elvi problémékat vetett f61, ame-
lyek tisztdzdsdra sajit modellmérések elvégzése valt sziikségessé. (5) A modell-
kisérletek feldolgozasa soran kideriilt, hogy az ellendllasszelvényen jelentkezd
maximum helye az el6z6kben felsorolt paramétereken kiviil (telepiilési mély-
ség, rétegvastagsig) még egy sor egyéb koriilménytél, igy a felhasznalt mély-
faras és a hardntolt telep relativ helyzetétdl, a telep szimmetria-viszonyaitdl,
elnyultsagatol is fiigg. Ebbsl kovetkezden azonos mélyfurasbél kiindulé szel-
vényeken az ellendllis-maximum nem mindig azonos irdnyban tolédik el a
réteg széléhez képest. Jelentkezhet a telep széle és a mélyfirds kozott, de a
telep szélén til is. A mérések eredményeibél lesziirhets, hogy a telep hatérai-
nak valdszintisitéséhez nem elegendd egyetlen szelvény, hanem a sugariranyu
szelvények egyiittes értelmezése sziikséges.

Célszertinek latszik a mérési médszer elvi probléméinak megvizsgaldsahoz
annak matematikai modelljét is elkésziteni.
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A toltést nem tartalmazé két elektréda potencidlterét a Laplace-egyenlet
irja le. A Laplace-egyenlet viszonylag egyszer(i parcidlis differencidlegyenlet,
ennek ellenére nincs olyan jol kezelheté matematikai eljards, amellyel a hatér-
feltételeket is kielégit6 megoldésat meg lehetne taldlni. Ezért kozelité numeri-
kus megoldast kereshetiink, amelyre péld4ul a halémédszer nyajt lehetdséget.
Ennek alkalmazdsa Ggy torténik, hogy a léptékhelyes modellt alkalmas sfirfi-
ségli, példaul derékszogii halézattal fedjiik le. A halézat derékszogli volta csak
a szamitasokat egyszertisiti, az ilyen jellegli megvalasztis nem sziikségszerti.
Hasonléan kényelmi szempontokt6l vezérelve az inhomogenitdsok hatdrvona-
lait is lehetdleg halovonalra helyezziik. Az alkalmazott halé racstavolsagat a
megkivant pontossignak és a varhaté valtozdsoknak megfelelGen kell meg-
valasztani.

" Az igy kifeszitett halé rdcspontjai négy kiilonbsz8 esoportba sorolhatok
(2. dbra). Vannak olyan pontok, amelyeknek 6sszes ,,szomszédja” azonos ellen-
allast kozegben helyezkedik el (A); vannak olyanok, amelyek két kiilonboz6
ellendlldst kozeg hatdrén iilnek, igy szomszédaik kiilonbozs ellenallist zénaba
tartoznak, ezek a pontok lehetnek a hatérvonalon (B) és lehetnek sarokpontok
(C); végiil 1éteznek rogzitett potencidlértékii pontok (D), amelyek peremfelii-
leten, vagy 4dramelektréda kozvetlen kornyezetében taldlhaték. A racshaléd
pontjainak potencidlja a szomszédos pontok potencidlértékeibsl szdmithato.

1 9 $ab (B0 8,+4)

b it e 35 0
047’ .¢’}

¢¢-3—j%[¢,'¢.«

2. dbra. Az alkalmazott halémddszer ma- A eAiAG s As &
tematikai 6sszefiiggései %

ANRAAN

Puc. 2. MaremaTHyeckue COOTHOLIEHUS —i—
MPUMEHSIEMOI'0 METo/ia CeTH. —| —- ;5(1‘%)(@4’)]
» " 9 g @, - dllands
Fig. 2. Mathematical relationship of the 4
applied network method Geo 77/13-2

Az egyes tipusi pontokra vonatkozé osszefiiggéseket a potencidlfiiggvénynek
a pontbeli mdsodfoka Taylor polinomjat felirva vezethetjiik le. (Kiilonb6z8
ellendlldst rétegek érintkezésénél a hatarfeliileteket is ki kell hasznélni [6]).

A numerikus eljards Ggy torténik, hogy a rdcshalé pontjaiban ésszeriien (a
szdmitds meggyorsitdsa érdekében), de tulajdonképpen teljesen tetszélegesen
felvesziink kezdeti értékeket. Ezutdn az elektrédak (illetve megfelelen kis
kornyezetiik) potencidljat nem véltoztatva — az ismertetett osszefiiggéseket
felhaszndlva — valamilyen rendszer szerint korrigdljuk az egyes pontok po-
tencidlértékeit. Ehhez természetesen mindig a mar helyesbitett értéket hasz-
naljuk f6l. Az eljaras addig ismétl6ds, amig a kivant pontossagot el nem értiik.

Ezt a numerikus kozelité6 médszert megvaldsité program az MT A CDC —
3300-as szdmitégépén miikodik. Els§ 1épésként az adott tépelektréda-elrende-
zéshez hozzdrendelt h4lé pontjainak (3. dbra) kell potencidlértékeket adni. Az
eljards a szdmit4s sordn 4llandénak tartott pontok (az 4bran csillaggal jelclve)
értékétdl eltekintve tetszSlegesen felvett potencidleloszlés esetén is j6 ered-
ményt ad, azonban a sziikséges iterdciés lépések szdma szerencsétleniil meg-
valasztott kezdGértékek esetén erésen megnd. Ezért kiindulé értékként az
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@ T% 3. dbra. A szamitéshoz hasznilt elrendezés — geo
I aljazaton g, ellenallasu kozegben p, ellenallast
3 (0> 0;) betelepiilés; alatta a negativ-, a felszi-
£ 5 nen a pozitiv-dramelektréda. A négyzethald racs-
pontjaiban szdmitjuk a potencidlt, a kereszttel
jelzett pontok konstans potencial értékiiek.

5 Puc. 3. YcraHoBKa, pUMeHsieMast TSI BBIYKC-
JieHnil — 1pocnoiika ConpoTHBIEHHEM g, B OK-
pY>Kalolleii cpejie ConpoTHBIIEHHEM g, HaJl 0CHO-
BaHHeM poo(g,>p,); 0! mpocoiikoii oTpuia-
TEJIbHBIH, a Ha TOBEPXHOCTH IT0JI0YKUTEJ I bHbII
JeKTPo/ibl  ToKa. IloTeHuman BuYMCsIETCST

o5 Seo 7713 B V3JiaX KBajJipaTHOIl CeTH, TOUKHU C KPECTUKOM

Ly UMEIOT 3HaYeHHE C MOCTOSTHHBIM TOTEHIHAI0M.

Fig. 3. Arrangement as used for the calculation — interbedding of g, resistivity in an environment
of p, resistivity over a baserock of g (0,> p,); below the interbedding there is the negative,

over it the positive current electrode. Potential is calculated in intersections of the square net-
work, points marked by a cross have a constant potential value

H s ©

adott elektroddk homogén térben keltett potencidljat szdmitjuk (maximéalisan
19, hibaval). Ezekrél a kezdé értékekrdl indul az iterdcié, amely mar az inho-
mogenitds ellendllaskontrasztjait is figyelembe veszi. Ennek felszini értékeibéi
szdmithaté a potencidlkiilonbség, illetve a belSle szdmitott latszélagos fajlagos
ellendllas, amely mar a terepen vagy modellen mért értékekkel 6sszehason-
lithaté.

Ilyen szamitott latszélagos fajlagos ellendllas-gorbét mutat be a hozza-
tartozé hélé-elrendezéssel egyiitt a 4. dbra. Lathaté, hogy a maximaélis ellen-

A [ahmmj
s
20}
10;
A + + +
-20 -0 0 20 30 X

4. dbra. Telep folétt szamitott

N 95.@00/}”1\\1 ellendllds-szelvény
N
[ J:]
: Puc. 4. Pa3pe3 pacueTHoro oc-
T T TS / 5 A7 NPOTUBJICHHU ST HAaJ| 3aJ1€)KbIO.
| S :
y Fig. 4. Resistivity section cal-
culated over the bed
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allds helye a furdlyuk irdnyaba tolédik a telep szélét6l. Mivel a telep elhelyez-
kedése a furélyukra (az A és B elektrédak tengelyére) nézve nem szimmetrikus,
a két szarnyon az eltolédds mértéke nem azonos. Ez az eredmény 6sszhangban
van az Uzem analég modellméréseibsl szérmazéakikal.

Az 5. dbran egy vékony és egy vastag haté dltal létrehozott ellendllasgorbe
maximum-helyei ldthaték a haté széle és a tapelektréda-vonal tavolsaganak
fiiggvényében. A vastag haté esetében a p max helye egyértelmtien és redlisan
jelzi az inhomogenités szélét. Ez a haté természetesen szénhidrogéntelep mo-
delljeként irredlisan vastag, hiszen az iiledéksor felét teszi ki. Vékonyabb inho-
mogenitds esetében, mint lathaté, az osszefiiggés kevéshé egyértelmi, a kis
horizontélis tédvolsdgok tartomdnyaban folbomlani latszik.

Remox [m] Rmox Im1
40t | “r
1 | 1
30 ’ [ | I 301 I
o S S A Py
20 | l l 20+ |
| | | Fe
ot } o 0} 1 } { I
A L 4,0 A /1{7 ] 3L '
0 0 ¥ d[m] 20 4 dm]
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be B?
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5. abra. Az ellendllasgérbe maximum-helyei a haté széle és a tapelektréda-vonal tavolsdganak
fiiggvényében vékony és vastag haté esetén. Az elektréda elrendezés és az ellendllasviszonyok
azonosak

Puc. 5. 3aBHCMMOCTH MaKCHUMYMOB KPUBOil CONIPOTHBIEHHSI OT PACCTOSIHMSI MEXAY Kpaem
3aJ1eKH ¥ JIHHHeT MUTAlo0lIero 1eKTPoaa MPH TOHKOH M MOILHOi 3ase)xy. CXeMbl YCTaHOBKU
9JIEKTPOJI0B M VCIJIOBHSI CONPOTHBJIEHUSI SIBJISIIOTCSI O{MHAKOBLIMH.

Fig. 5. Maximum places of the resistivity curve vs. the distance between the edge of the body
and the feed-current electrode line for thin and thick bodies. Electrode arrangement and resis-
tivity conditions are identical

Az eddig ismert irodalmi adatok, az Uzemben végzett modell- és terep-
mérések, valamint a fenti szamitdsi eredmények szintézise jelenleg nem adhaté-
meg. Annyit azonban meg kell allapitani, hogy az elvileg egyszertinek ting je-
lenlegi mérési eljaras eredményeinek mindsége és azok egyértelmii interprei
tacidjanak lehetésége erdsen fiigg a meghatarozandd geolégiai és geometriai
paraméterektsl. Ennek kapesin példaul megkérddjelezheté a K elektréda-
koefficiens létjogosultsiga, ezt ugyanis homogén térre vezetjiik le, majd az
inhomogenitds kimutatisinal felhasznéaljuk.
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6. dbra. A tépelektréddk szamitott potencidltere pe alapon nyugvé homogén g, ellenallast
koézegben

Puc. 6. PacueTHoe INoTeHIMajJbHOE T0Jjie MUTAOMNX QJIEKTPOJ/I0B B OllH()pOllHOﬁ cpene comn-
POTHUJIEHHEM Dy, 3aseralouleii Ha OCHOBaHUH COITPOTHBJIEHHEM poo.

Fig. 6. Calculated potential field of feed current electrodes in a homogenous environment with
o, resistivity over a basis of pe=

Célszerlibb lenne tehdt az ellendlldsgorbe helyett a potencidl-értékeket
vizsgdlni. A vézolt szdmitési eljaras lehetGséget nVU]t erre is. A 6. dbrdn a
ge alapon nyugvé homogén p, ellenéllist kozegben A és B tapelektrodak haté-
sara kialakulé potencidlteret lathatjuk. A 7. dbra ugyanennek az elektréda-
elrendezésnek a p, ellendlldsu telepiilés dltal megzavart potencidlterét mutatja.
Megfigyelhets, hogy az inhomogenitds sarka koriil az ekvipotencidlis vonalak
nagymértékben osszestirtisodnek és iranyuk is jelentGsen valtozik a homogén
térhez képest. Kiilonosen szembetling a zérus értékhez tartozé ekvipotencidlis
vonal ,,f6lptiposodésa”. Ezek a jelentds torzuldsok azonban a viszonylag nagy
mélység miatt a felszinen méar csak kis mértékben mutatkoznak és a méar tobb-
szor emlitett egyéb tényezdk médositjak az anomadlia valédi helyét.

Az alapvets torzulds — mint az dbran lathaté — a haté szélénél van. Olyan
elrendezést, kiértékelési, értelmezési eljarist kell tehat keresni, amely ennek a
mélybeli torzuldsnak a felszinen valé egyértelmi mérését lehetsvé teszi. Az
optimélis médszert természetesen a terepi gyakorlat fogja kivalasztani, de a
kiprébalasra érdemesek felvdzolasara, azok analitikus vizsgalatdra ez a nume-
rikus kozelités lehetGséget ad.

Végezetiil szeretném megkoszonni az eddig kapott elvi tdmogatast és érté-
kes gyakorlati segitséget. Ezek nélkiil az ismertetett eljards nem sziilethetett
volna meg. Remélem, hogy a mddszerben rejlé elvi lehetGségek ipari kihasz-

132



10 2
03
,0-6
20
)
é ) o /\ 2 -03 -0t 0

E N\\\\\ AANNNNANAA NS SN NN

7. dbra. A 6. 4bra potenciilszelvénye egy p ellendllast betelepiiléssel ,,megzavarva”

Puc. 7. TlorenuanpHasl Auarpamma st VCJIOBHiM, M300pa)keHHBIX Ha puc 6. npu «Bo3MY-
LIEHHM» TIPOCJIONKOM CONPOTUBIIEHHEM P.

Fig. 7. Potential diagram of Fig. 6. when disturbed by an inerbedding with p resistivity

nalasa a kozeljovében megvaldsulhat és ebben egy kis szerep a kidolgozott el-
jarasnak is jut.

IRODALOM

[1] A. P. Jakovlev— V. M. Jersov: O vozmozsnosztyi primenyenyija elektricseszkih zondirova-
nyij sz iszpolzovanyijem szkvazsin dlja poiszkov i razvedki zalezsej nyeftyi i gaza. Razv.
Geofizika, no. 38. 1970.

[2] V. D. Kukuruza: Vozmozsnoszty okonturivanyija gazoviih i nyeftyaniih zalezsej metodom
ekranirovannovo elektroda. Geologija Nyeftyi i Gaza. no. 11. 1969.

[3] M. A. Kiricsek—Ju. Sz Korolkov— A. N. Kuznyecov— A. P. Jakovlev: O vozmozsnosztyi
okonturivanyija gazonyeftyaniih zalezsej metodom elektricseszkih zondirovanyij sz isz-
polzivanyijem szkvazsinii. Geologija Nyeftyi i Gaza. no. 12. 1965.

[4] Lantos Miklés— Vida Zsolt: E—1[7. sz. informécids jelentés.

[6] Nagy Zoltdn — Vida Zsolt — Zimdnyi Istvdn: E —M/2. sz. médszertani jelentés.

[6] Dr. Fodor Gyirgy: Villamossdgtan III. (BME villamosmérnski Kar jegyzete)

3 Geofizika 133



MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 4. SZ.

A véletlen kozegekben terjedd szeizmikus
hullamok elméletérsl.
IL.: A kozeg inhomogeneitisianak becslése
a szeizmikus jelek fluktudcidja alapjan.

(Esettanulmany)

KORVIN G A BOR*

A kozegek sebességinhomogenitdsa a benniik terjedd szeizmikus hullamok paramétereinelk fluk-
tudciéihoz vezet. A kozolt esettanulmdny megmutatja, hogy d matematikai statisztika és a sztohasz-
tikus folyamatok elmélete segitségével az inverz statisztikus feladat is megoldhaté, vagyis a paraméter-
Jluktudciokbol a sebességinhomogenitasok statisztikas letrdsara kivetkeztethetiink.

Heo0nopodrocme ckopocmu 6 cpedax npugodum k @aykmyayuu napamempos pacnpocm-
panawuxca 6 HUX celcMudeckux 60aH. H3nazaemoe usyderile cay4ast noxasvieaemm, 4mo npu
nomowyu meopuu Mamemamuyeck0l cmamucmuKu U cMoxacmuyeckux npoyecco¢ 00pammas
cmamucmudyeckas 3a0a4a makyce no00aemcs peteHuro, mo ecms no GAYKMyayusam napamempog
MONCHO cOeAamb 661600 0 CMAMUCMUYeCKOM ONUCAHUL HEOOHOPOOHOCMeEL CKOPOCTLL.

Random velocity inhomogeneities of the Earth’s interior lead to amplitude and phase fluctuations
of the reflected seismic waves. A case history is presented where the inverse statistical problem has
been attacked by using mathematical statistics and the theory of stochastic processes. It is shown that
the parameter fluctuations of the observed signal can be wused for the probabilistic description of the
velocity inhomogeneities of the medium.

Korabbi dolgozataimban megmutattam, hogy a kizeg inhomogeneitisa a
kozegben terjedd szeizmikus hullimok megfigyelhets paramétereinek szérasé-
hoz vezet: a paraméter-fluktudciok szérdsnégyzete az inhomogeneitasok széras-
négyzetével és az inhomogén kozeghben megtett Ut elsé hatvinydval ardnyos.
(Lésd: menetidd-fluktudcidra a KORVIN 1973 (36a, b, ¢); amplituds-fluktudcicra
a KORVIN 1976 (6) egyenleteket.)

Az elméleti eredményeket felhasznalva akusztikus vagy elektromos ellen-
allas-szelvények alapjin megbecsiilhetjiik a sebességinhomogeneitédsok szorés-
négyzetét és autokorreldciés fiiggvényét, ebbsl kivetkeztethetiink az észlelt
jelek fluktudciéinak a beérkezési id8 fiiggvényében val6 valtozésaira ésidGben
valtozé tobbesatornds optimum-sziirét tervezhetiink a fluktudcidk hatédsanak
csokkentésére. (MESKO és RADLER 1969).

Itt — ehelyett — az inverz statisztikus feladat megoldédsdra mutatok pél-
dat: a szeizmikus jelek paramétereinek fluktudcidibdl a kizeg inhomogeneitdsdra
kovetkeztetek. Hasonlé vizsgalatokat ezideig reflexids szeizmikus mérési anyagon
még nem végeztek — a szeizmolégia és szeizmikus mélyszondazasok teriiletérdl
NIKOLAEV 1973; NIKOLAEV és TREGUB 1970; valamint AKI 1973, CA-
PON 1974 és BERTEUSSEN et al. 1975 azonos célkit(izésti, de eltérd technikéa-
val végzett, vizsgédlataira utalok.

* Botvos Lorand Geofizikai Intézet, Budapest.
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Exponencialis autokorrelaciés fiiggvénnyel jellemezhetd,
¢(r) = ¢o+&(r) (1)

sebességeloszlasti inhomogén kozeget feltételezve, a menetidd és amplitudo-
fluktuaciékat a

5 B
(TP = = etr,, (2)
&)
ill.
2
<(10g = ] > = 2rqet k2L (3)
AO

képlettel becsiilhetjiik, ahol

L az inhomogén kizeghen megtett 1t,

e*  a sebességinhomogeneitdsok szérdsnégyzete,

1, az inhomogeneitasok korrelaciés tavolsidga (r,<L),

¢, az atlagos sebesség,

ky, = 2af|c, atlagos hullimszam,

7z  idGablak hossza, ahol az amplitudéfluktudciékat analizaljuk, a
< ... > kifejezés pedig varhaté értéket jelsl.

A (2) és (3) képletek alapjan a menetids- és az amplitudéfluktuaciokbél az
inhomogén kozeget jellemzd 7, és e paramétereket csak az (&%) szorzatalakban
lehet meghatérozni, kiilon-kiilon nem. (Széles frekvenciasiavon végzett mérések
esetében a sebesség-diszperzié és az abszorpcids egyiitthaté nagyfrekvencias
aszimptotikdja alapjan 7, és &? elvileg elkiilonithets, (1. KORVIN 1977 a,
§§ 7-9.).

A kovetkezSkben az inhomogén kozeget jellemz8 e2r, szorzat meghatéaro-
zasival foglalkozom.

A vizsgalatokat az alfoldi, Vé—22/76 jelti, SD10—21 tipusi magyar—
NDK digitalis miiszerrel felvett 12x-es fedésti szelvényen végeztem (1. dbra).

A vizsgélat 1épései a kiovetkezdk voltak:

1. A szelvényen 6 helyen (AT, AT,, ..., AT, 1. 1. 4bra) megéllapitottam az
iiledékes medence aljardl jove reflexiok beérkezési idejét; 10-csatornas futo-
atlagképzéssel ,,simitott beérkezési gorbét” szerkesztettem, és a beérkezési
id6knek a simitott gorbétsl valé eltérései alapjdn meghatéroztam a ((A7')%)
szérést. Néhany jellemz8 beérkezési-id6 gorbe a 2. dbrdn lathaté. A kapott
szorasnégyzetek a kovetkezGk:

{(4T,)%) = 2,42 ms?, ((4T,)? = 4,69 ms?
((AT,)? = 1,95 ms?, ((AT5)%) = 1,50 ms?,
{(4T5)% = 1,98 ms?, ((4T,)? = 1,76 ms?.

2. A 3. dbra a beérkezési idG-fluktudcick horizontdlis autokorreldcids figgvényét
mutatja a AT, beérkezés-sorra, a mélységpontok kozotti tavolsag fiiggvényé-
ben (dx = 25 m). (Az autokorreldcidés fiiggvényt TOMODA 1956. elGjeles
modszerével szamoltam.) A korreldciés fiiggvény nem mutat 2-mélység-
pontonkénti periodicitast, igy a beérkezési id6k fluktudciéja nem dinamikus
korrekcios hibabol ered.
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3. A beérkezési 1d6k fluktudciéinak empirikus eloszlasfiiggvényét Gauss papi-
ron (4. dbra) és linedris papiron (5. dbra) dbrazolva lathaté, hogy a fluk-
tudcidk eloszlasfiiggvénye kozelebb 4ll az egyenleteshez, mint’a normaélishoz
igy feltehetdleg nem statikus korrekecids hibdkkal dllunk szemben ti. ezek
eloszlasfiiggvénye normalis (KASZAS et al. 1968, SAGHY és ZELET 1975).

4. A meghatarozott ((47')?) értékek alapjdn a (2) képlet és a szelvényre
meghatdrozott, a szelvény mentén véltozd, sebességtorvények** felhasz-

%

~ 4. abra. A beérkezési id6k empirikus elosz-
10- g : lasfiiggvénye Gauss papiron

21 Puc. 4. OVHKIMS 9MIHPUYECKOr0 pac-
25 npejesieHHsT BpeMeH BCTVILIeHHI Ha 0v-
o mare "avca.

. n Fig. 4. Empirical distribution function of
o TR - I/ 1 7 2y the fluctuations of arrival times plotted

on a Gaussian paper

3

5. dbra. A beérkezési id6k empirikus eloszlasfiiggvénye
linedris papiron

8

=

Puc. 5. DyHKUMS OMIHMPUYECKOr0 pacrpejielieHis]
BpeMeH BCTVILIeHMI Ha JuHeliHoN Ovmare.

s

%
s
e
S

5 : {2 3 dTimed
Fig. 5. The same as Fig. 4., plotted on a linear paper [Ceotiies)

** Az igen részletes sebességanalizis, melynek eredményeire tdmaszkodtam, Petrovics
Tlona (ELGI) munkaja. Segitségéért ehelyiitt is koszonetet mondok.
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naldsival az
&%y ~ 20 535 m?[sec? (4)

atlagos érték adédik az iiledékes Gsszlet inhomogenitasara. Az dsszetartozoé
1y 6s (%2 értékeket a 6. dbra szemlélteti.

5. Az el6z8 pontban kapott &2, atlagos értékének, vagy mélységfiiggésének
diszkussziéja elhamarkodott és félrevezetd lenne, hiszen fluktudcié becslése
linedrisan transzformdlt (12-szeresen Osszegzett) szelvénybél késziilt. Mint
azt TYAPKIN és GOLIZDRA (1975) mds osszefiiggésben megmutatta:
fokozott gonddal kell eljarnunk, ha barmilyen inverz jellegii feladatot transz-
formalt mérési adatokbdl kiindulva prébalunk megoldani és nem akarjuk, hogy
wtranszformalt hatokhoz” jussunk.

€ ms
m’—k
6. dbra. Az (e2)!12 —r, torvény (&%, = 20 535 m?/sec?)

Puc. 6. 3axon (e2)1/2—r*(e? ry = 20535 M3/cek?)
Fig. 6. The (e2)1/2 —r; law (e2r, = 20535 m?/sec?)

10

T T

o A TR y YRR A

Esetiinkben meg kell vizsgalnunk, hogyan valtoztatja (csokkenti) a 12-szeres
Osszegzés a beérkezési id6k szordsat. Varhaté értékben egységnyi ampli-
tudéju, f domindns frekvencidju jeleket feltételezve, az amplitudé- és fazis-
fluktuaciék miatt » darab (n = 12), (1+6;) amplitudéja, ¢, = 2zfAt;
fazisa jel osszegének fazisfluktudciéjat vizsgaljuk, ahol (9;) = 0,
{p) = 0; (6;)<1; (p;)<1. A jelek Osszegét a komplex szdmsikon a 7. dbra

szemlélteti.
(1+En)singy \'5"\
(
____________________ %)
7. dbra.n darab véletlen amplitudé- Y

ju és fazist jel 6sszegének levezeté- /
séhez

Puc.7. K BHIBOLY CYMMBI CUI'HAJIOB
C cavyalHBIMH aMIUIATY0i U da- (1+€,)singg,
3011 B KOJIMYECTBE 17 10T.

-
x

]
Fig. 7. To the derivation of the sum (1+€,)cos @ (1+E,)c05 Pn

of 7 signals of random amplitude
and phase Geo 77/16-7
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Az 4bra alapjan:

n n
> (1+6;)sing, > (1+46;) ¢
tgq)n= 1 Ko 1 (5)

n

n 2
S (1+8)cosp; 3 (1+8)) [ —%‘]
1 1

4

A nevezét

. ¢i Lyt P; 897
146) [l ———|=n|1+— o —————
] ok - e 5|

1

n n n
tg? gp = oz {2 29 ‘P;‘*‘Z 25 i PiPit+2 3 3 6,0;0,9;+
=1 j=1 [

=1 = 1=17="1

alakban irva, és sorbafejtve,

l n n 1 n n
tg g, ~ —[2 it > 69—— 36, >
n 1 1 n 1

8

~.

n
2 0969+

k=1

M=
(WE

n n n n 2
+23 > 6,9,9—— Z 2 2 6i9pp——
=1 j=1 W i=1j=tk=1 L

u[\4:

I
A

1j

1 n n n
—F > 2 Dopbepitrr

= e =)

e

Vagyis
g = T [14 0%~ 2 )+ o) =

2 2
= i@[1+<52> [1 __1_] ],
n n
ahol ¢, az n-szeres Osszegzés utani fazisfluktudcié.
A
2 1)2]
gt =2 (14t 1 -] ©)
n n) |

képlet értelmezéséhez gondoljuk meg, hogy S jel és N zaj esetén

2
(S+DN)2) = (S2+ 28N+ N2) = 824+ N2 = 82|1 +£_J;

igy a (6) képlethben 6% az

-el
=3 n=1
azonosithatd. n-szeres fedés esetén
S2 SZ
L L (7)
NG . Ni
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igy 5
<62> =k Si )

tovabba
tg2p ~ @ = (2afd4t)? hagp<1,

igy m = 12-szeres fedés esetén (6)-bol

2y = ((4h)?) RIS Nfz]
(4t5)*) = = [1+[1 12] 12 s, ;

vagyis az ,,0sszegzetlen” valodi fluktuécié.
12 {(Aty5)?
((At1)2> el <( 12) >

2 N2
1+ P e
12 S2,

(8)

Elsé kozelitésben, feltételezve, hogy a stacking szelvény jel/zaj viszonya

»igen nagy”:
((4t,)® ~ 12-{(4t;5)®),

(9)

vagyis az osszegzés sordn a beérkezési idok fluktudcidja mintegy 12-szeresére

csokken.

A 4. pontban kapott e2r, ~ 20 535 m3/sec? helyett igy az &%, ~ 246 420m3/
sec? becsléshez jutunk (8. dbra). Az inhomogeneitisok pontos becsléséhez —
(8) szerint — meg kell hatdroznunk a 12-szeres szelvény jel|zaj viszonydnak

alakuldsdt a beérkezési idé (mélység) figgvényében.

€

104

105

O e ——ry
0 0° 0 0? 10° %inl

8. dbra. Az &%= 246 420 m?[sec® gorbe
Puc. 8. KpuBasi £2 = 246 420 m3/cex?.
Fig. 8. The curve &%, = 246 420 m?/sec?

6. A jel/zaj viszony meghatdrozéséhoz 1j médszert dolgoztam ki, amely 2-
dimenzios autokorreldcids fuggvény*** szdmitdsdn, és a horizontdlis korreldcids

tdvolsdg mélységgel valé vdltozdsdnak analizisén alapul.

*¥% A 2-dimenziés autokorreldciés fiiggvény programjit Sipos Jézsef (ELGI) készitette.
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A Vé—22/76 szelvény megjelolt helyén (1. 1. 4bra) a szelvény sziiretlen
valtozatabdl 10 id8-kapuban horizontdlis autokorreldciés fiiggvényt szd-
mitottam. A horizontalis autokorrelaciés fiiggvény szdmitdsa az

R(l-Ax) = (Y[kdx, t,]- Y[(k+1)A, t,1)/R(0) (10)

képlet alapjan tortént, ahol Y(z,{f,) az z koordinitdji mélységponthoz
tartozé Osszegesatorna f, id6pontbeli adata, és R(0) = (Y?(x, {,)).

A (10) képletben az atlagképzés 100 — 150 idGadatra és 100 egyméas melletti
stackingcsatornédra torténik. A 9. dbrdn a 10 autokorreliciés fiiggvény lat-
haté, a gorbék melletti ¢, paraméter az id6kapu kozéppontja, z, (méter és
mélységpont egységben) a horizontélis korrelaciés tavolsdg, vagyis az a
tavolsadg ahol a korreldciés 1/e-ed részre csokken. Feltling a 7 és 8-as auto-
korrelaciés fiiggvény oszcillalé jellege: ez (1. KORVIN 1977 b) a kérdéses
id6kapuban robbantds-keltett, szort zajok jelenlétére utal. Az 1. korrelaciés
fiiggvény — a szelvény alapjan — igen rossz szakaszra vonatkozik, a 2 —3 —
4 —5—6 id6kapukat reflexiés szintek koriil vettem fel, a 9 —10 id8kapuban
szort zajokkal interferdld reflexids szintet varhatunk az alaphegyséy alatt. Va-
léban a 9 —10 korrelaciés fiiggvény jellege kevéssé oszeillalé exponencidlis,
teh&t hasonld a 2—3 —4—5—6 fiiggvényekhez.

@ To=152m(807mp) ty=700ms
@) r,-4375m(175mp) t,-900ms

7
@r-353m (Httmp) 4, 1350ms

e

T ~——)r;-386m (155mp) ,-1600nS

\ 57
\ \ () - 281m (1046 mp) £, +1800ms
\ T

®)r,-2825m 113mp) b= 2025 ms

7

; __—— (Dr-572m (226mp) 2215 ms
i T

/_ 1,+39m (156 mp) £,=2700ms

e —— g

9. dbra. Horizontalis autokorrelacios fiigg-
vények

Puc. 9. DyHKIUU rOPU30HTANILHOM aBTO- @ r,<731m (29mp) 4~ 2900ms

KOPPeJISIHU. \ -~ r
/@ 1,-57m (228mp) f,=3125 ms
Fig. 9. Horizontal autocorrelation func- e
Hons Geo 77169
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7. A 9. abran lathaté autokorreldciés fiiggvényekhez tartozé horizontalis
korreldciés tavolsagokat a mélyséy fuggvényében a 10. dbra szemlélteti.
Lathaté, hogy a 9—10 gorbéhez tartozé értékek a ,,reflexiés torvényt”
kovetik, az 1 — 7 —8 zajok korrelaciés torvénye ettdl eltérs. Ez a 2800 — 3400
ms kozotti reflexids szint 1étezését bizonyitja. A két gorbét gondolatban meg-
hosszabbitva (10. abra, szaggatott vonal) azok mintegy 12 km mélységben
metszik egymést. Ez azt sejteti, hogy az adott teriileten, a felhasznalt 16vési
rendszer és mérési technika mellett a reflexids mddszer behatoloképessége
mintegy 12 km: nagyobb mélységbdl jovi esetleges reflexidk koherencidja a
zajéndl kisebb lesz. A 2—3 —4—5—6—9—10 pontok alapjan a reflexiékhoz
tartozo6 x,(h) figgvény a legkisebb négyzetek médszerével az

Zy = T49 - 4. e—h-422x10-¢ (11)

empirikus formuldval kozelithetd (ahol & a mélység; x,, A méter)

10. abra. A horizontalis korrelicios tavolsiag a mélység fuggvé-
nyében

Puc. 70. Paccrosuue ropusoHTanbHol Koppeasiiui B 3aBU-
CHMOCTH OT I'JIVOUHBL.

0 o w0 m W s o mw e Fig. 10. The horizontal correlation distance as a function of
depth

8. A jel/zaj viszony meghatirozasahoz el6szor meg kell taldlnunk a reflexios
szintek kérili horizontdlis autokorreldcios figgvény exponencidlis alakjanak
elméleti magyardzatat. Tekintsiink elGszor egy olyan szeizmikus szelvényt,
ahol az adatokat eldjeleiklkel helyettesitettitk. Tekintsiik az x-ik csatorna
rogzitett id6ponthoz tartozé a (x) adatat, legyen

p** annak val6szintisége, hogy a(x)=0 és a(x+1

)

(12)

)

( )=0
p*~ annak valdszintisége, hogy a(x)=0 és a(x+1)<0,
p~~ annak valészintisége, hogy a(x) <0 és a(x+1)<0

)=0

p~ T annak valgszin{isége, hogy a(x) <0 és a(x+1

A szimmetria miatt pt¥t =p~=;pt" =p~tilegyen ptt =p, pt~ = Q
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(p+Q = 1), akkor a (12) Markov ldncot a
T=Pﬂ

@Qp
atmeneti — valdszinliség — matrix irja le. Az
R(n) = (sgn a(x)-sgn a(x+n)) (13)

autokorrelacios fiiggvény kiszdmitasdhoz felhasznaljuk, hogy az n-lépéses
atmenetek valdszintségeit a T mdatrix n-ik hatvianyanak

()
elemei szolgaltatjak (JAGLOM et al. 1959.) fgy
R(n) = Pla(z)>0]- p™ —pla(z)=>0]- Q™ — Pla(x)<0]- Q™ +
+Pla(z)<0]- p™ = PW Q. (15)

T=p-[1 0]+Q-[O 1] (16)
01 10

alakban irva, és felhaszndlva, hogy

[0 1]2k _[10] 1
n ’
e : B 038, Bl s

A T métrixot

; 17
0 L}EFL - (0 ()
10 10y |
10 0 1\ gt n) (0 1)
T = |y . ¢ — yn—k Ok =
[2-fo o)+ <ol = 27 o)
N n 1t n =
2 pn—k Qk [L] Z pn—k Qk [k]
k=0 k=0
k péros k paratlan
= 18)
S n—k ()k L n_' n—k o™ (
> pe - > e .
k=0 k=0
| £ paratlan k péros bl

fgy (15) alapjan

n n

R(n) = p™—QW = 3 pn-k @k [n]— > gnk gk ["] = (p—Q). (19)
k=0 k) o k
k péros k paratlan

(A T matrix n-ik hatvianydnak levezetése — altalinosabb esetben —
FERSCHL 1970 vagy KUNT 1975-ben talalhato.)

143



Felhasznalva, hogy P+ Q = 1; és feltételezve, hogy P =Q:
R(n) = (sgna()-sgna(z+n)) = (p— Q)" = e1o8 4= =
= gnlog[1-2(1-p)] , g-21-P)n (20)

vagyis a korreldciés tavolsag

1
Eo v ———, (21)

2(1—p)

ahol P annak a valdsziniisége, hogy két egymdsutin kovetkezd csatorna meg
feleld adata megeqyezd eldjelii. Az el6zGekben szerepls x, helyett a &, hasz-
nalata arra utal, hogy (20) az eldjelezett adatok korrelaciés tavolsaga.
Tételezzitk most fel, hogy két egymas melletti csatornan az

S+N,, S+N,

amplituddk taldlhatdk, ahol S a koherens jelamplitudé, N, és N, fiiggetlen,
0 varhaté értékli. N? szérasnégyzetli zajok. Jelolje N(0,1) az 1-re norma-
lizalt, 0 varhaté értéki, normdlis eloszlasu zajt. Ekkor

P = p[sgn(S+N,) = sgn(S+N,)] = 1 —p[sgn(S+N,) #sgn(S + Ny)] =
=1-2p[N=> —8]:-p[N< —8] = 1-2p*(1—p*),

ahol
S
p* =p(N<—S)=p[N(O, l)<——17]. (22)
A (21) alapjin
1
‘-
de p = 1—2p*(1 —p*), vagyis
1
B e (23)
4p*(1—p*)

A P* valészintliség értékét (22) szerint normadlis eloszlasfiiggvény-téblazat-
b6l meghatéirozva, az elGjelezett adatok korreldcids tédvolsdga (mélység-
pont egységhben) és az S|N jel/zaj viszony kozotti 6sszefiiggése a 11. dbrdan
lathato.

9. Hatra van mégaz eredeli adatokkal nyert 2, horizontélis korrelaciés tdvol-
sag és az SN kozotti 6sszefiiggés levezetése. Ehhez TOMODA 1956. neve-
zetes eredményét hasznaljuk (1. még FREY 1970 p. 119; AKI 1973),
mely szerint ha p-val jeloljitk két mormdlis eloszlds waldszintiségi vdltozd
elGjelének korreldcids fuggvényét, r-el az eredeti valtozdk korreldcids fiiggvényét,
akkor

r = sin f—g : (24)
2
A (24) felhasznéldsdval egyszer(i szamolassal a &, és x, korrelaciés tavol-
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sagok kozott a

—x, 20 (25)
7 b il 1.4278
log|— arcsin—
2 e

Jre
|
Il

osszefiiggésre jutunk. A (25) osszefiiggés és a 11. dbra segitségével meg-
hatéroztam az x, — (S/N) osszefiiggést és ebbsl — az z, (11) szerinti mély-
ségfiiggését felhaszndlva — a reflexids szintek jel[zaj viszonydnak mélység-

figgését (12. dbra).

401

30

TRG GBI Bk i aska
Lﬁeaﬂlls-ld
11. dbra. A &, korreldcids tédvolsag és a
jel/zaj viszony kozotti Osszefiiggés

Puc. 77. CBs3b KOPPENSIIMOHHOTO
paccrosiHust & C OTHOUIEHMEM CHI-
HaJi/mym.

Fig. 11. Relationship between the cor-
lation distance &, and the ‘signal/noise
ratio

S
y 51

Rs

S

12. dbra. A reflexi6s szintek jel/zaj viszo-
nyénak mélységfiiggése

Puc. 72. 3aBUCHUMOCTb OTHOLIEHHST CHI-
HaJI/IIVM OTPa’kKaloyKUX TOPH30HTOB OT
rj1yOMHDL

Fig. 12. Depth dependence of the sig-
nal/noise ratio corresponding to thereflec-
ting horizons

10. A (reflexiés szintekhez tartozd) jel[zaj viszony négyzete (1. 12. dbra) a mély-

séggel linearisan csokken, az
S2

g (2.26)2—0,72% (h = km) = (26a)

= (2.26)2 [1 —0.141 &] (260)

torvényszerliség szerint. (A gorbe & = 7 km-en tul nincs értelmezve.)
MielStt a jel/zaj viszony ismeretében visszatérnék a kozeg inhomogeneité-
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sdnak becslésére, megkisérlem a rendkiviil érdekes (26) empirikus tor-
vény elméleti magyardzatdt.

Mint ezt korabbi munkdmban megmutattam (v. 6. KORVIN 1973, 1977 a),
exponencidlis autokorrelicids fliggvény(, vizszintesen rétegezett inhomo-
genitdsok atviteli fiiggvénye, a tobbszoros szérédasok figyelembevételével

3 »x L &2 k2 -
QP =1~ BfFp=1 = i, (27)
c3 k3 + 2
ahol L a megtett ut, » = i; 7, az inhomogenitdsok korreldciés tdvolsdga,

27,
T a transzmissziés, B a reflexiés operator. Feltételezve, hogy 7, méter
nagysagrendi (v. 6. KAC et al. 1969), a Vé—22/76 szelvényre

2 2 2m-32 )2
k(%:(LfOJ z[ ( ] ~ 0.0056 <1,

Co 2800
és igy a fenti kifejezés nevezGjében »? mellett elhanyagolhaté, vagyis:
(T2 ~ 1 ML: 1+ T, (28)

c
ahol bevezettem az
2r, &2k}

2
Cy

ok =

jelolést.

Tételezziik most fel, hogy a méréseket N? alapzaj jelenlétében végezziik,
és hogy S% energiaju jel hatol 4t az L vastagsdgi inhomogén osszleten.
(28) szerint az Osszleten athatold jel energidja (1 — a*L)-szeresére csokken,
az inhomogeneitasokrél szdrmazé, o*L-el ardnyos rendezetlen reflexidk
és bels6 tobbszorosok energidja a zajhoz adédik, igy L it megtétele utan a
jel/zaj energia arany S3/N2-rél

82 Sy(l—a* L)

ahol
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S = (30)
N N+ 82a*L
-ra valtozik. (30)-at «*L<1 hatvéinyai szerint sorbafejtve:
S2 2(1 — ok
R e e
+82a*L N2 1+—Sl2 %7,
NG
o [l—a*L— 6 *L]+0[(a*L)-"] LT (31)
N% 0 Nl2)
2 2 2 7.2
ﬁ=[1+£_ ot = 1+£()_]_2ff’8_k‘" (32)
N3 N2 6



11,

13.

A 4. pontban meghatarozott ,latszélagos” (stacking-szelvénybdl becsiilt)

e?ry ~ 20 535 m3[sec?

9

S2 =5-1076 kezdeti jel/zaj vi-

inhomogeneitasértéket, S3/N2 = lim
h—0

szonyt, ¢, = 2800 m/s sebességet, f = 32 Hz domindns frekvenciat felté-
telezve (32) szerint

B = 0.00015/m = 0.159/ km
ami jol megegyezik a (26 b)-beli # = 0.141/km empirikus értékkel.

A kozeg valédi inhomogenitdsinak becsléséhez a (8) és (26) formuldkat és a
AT32 7202 értékeket haszndltam. A AT?12) értékeket két csoportba
osztva, és atlagolva, a stacking szelvényen

o, = 1.240 sec koriil ¢, ~ 2335 m[s (b ~ 1448 m), AT>(? =~ 2.2 ms?®

t, = 2.010 sec koriil Cy ~ 2813 m/s (b =~ 2830 m), AT ~ 1.7 ms?®
igy, egyszerii szamolassal, (2)-t is figyelembe véve

1448 m mélységben A7*M = 7.6 ms?, &%, = 39006 m3/secz,

2830 m mélységben AT = 4.9 ms?, &%, = 27 104 m3[sec>.

Az inhomogeneitis mélységgel vald cséklkenése 6sszhangban van az elnyelSdési
egyiitthaté mélységfiiggésére vonatkozé irodalmi adatokkal (1. KORVIN
1977a § 10.; MEY ER és GRASSL 1976).

2. A beérkezési id6k fent kapott szérasibdl a NIKOLAEV (1973) féle g

heterogeneitdsi faktor is konnyen megkaphatd, hiszen (1. pl. NIKOLAEV és
TREGUB 1970) reflexiok esetében

2 2
e (/JT2>l(b2nf) . &

NIKOLAEV méréseivel osszhangban f ~ 10 Hz-et vilasztva:
1448 m mélységben g ~ 10X 1073/km,
2830 m mélységben g ~ 3 X 10~%km

adédik, ami nagysigrendben megegyezik NIKOLAEV —TREGUB (op.
cit.) kazahsztani szeizmikus mélyszonddzas eredményeivel. (1. az idézett
cikk 2 A abrajanak a felsé néhiany km-re vonatkoz6 részét).

Végezetiil néhany szét kivinok szélni az &2 és 7, faktorok szétvilasztasarol.
Tekintsiik példaként a 2830 m mélységre meghatarozott &%, = 27104 m3/
sec® inhomogeneitdst. Mivel a sebességinhomogeneitdsok nagysiga legalabb
+100+200 m/s, az iiledékes Osszletek vertikalis korreldcids tdvolsdga
— a vizsgalt teriileten — nem nagyobb mint 0,6 + 2,7 m.

A szelvény felsd részén (b ~ 1500 m; e, ~ 39 000 m3/sec?) az7, = 1+2m
érték a valdszinti. Emlékeztetek KAC et al. (1969) 7, ~ 2 m korreldcios
tavolsigira és az O’DOHERTY és ANSTEY (1971) altal kozolt reflexios
egyiitthaté-sorozat autokorreliciés fiiggvényébsl a KORVIN (1973) 26.
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R 13. dbra. Akusztikus karotézs-gérbébdl szamitott autokorreldciés fiiggvény

491 Puc. 13. OVHIKIMS aBTOKOPPEISINN, PACUHTAJIHHAS 110 KPUBOH aKYCTUUECKOr0
081 KapoTaxa.
074
06 Fig. 13. Autocorrelation function computed from acoustic well-logs
05
P LS S = LA

7 (kx18m)
—

o U3 L\&/& R P
—01’4
L

T Geo 711643

oldaldn meghatérozott r, ~ 1.13 m korrelécids tavolsigra. A 13. dbrdn a
GROH et al. (1971, 1. dbra) dltal kozolt akusztikus karotézs gorbe 1000 —
1100 m kozotti szakaszdnak TOMODA-médszerrel késziilt autokorreld-
ciés fiiggvényét mutatom be. A korreldcids tavolsig itt is kb. 0.9 m-nek
adédik. Mivel ez nagyon kozel 4ll a felhasznilt szonda bézistavolsdgédhoz
(0.85 m), a szonda integraléhatédsa miatt (FOSTER et al. 1962) a valodi
korreldciés tavolsdgra az r,=0.85 m becslés tehetd.

A 3. dbra szerint az inhomogeneitdsok horizontdlis korrelaciés tavolsdga
250+ 300 m koriili, ez kozel 411 BEAUDET (1970)-nek egy fold alatti
atomrobbantés altal keltett longitudindlis hulldmok 90 km-es uton vaié
csillapoddsiabdl meghatéirozott 7, = 204 m értékéhez. Szeizmoldgiai méré-
sekbdl (< 1Hz) AKI 1973 a kéreg felsé 60 km-es szakaszira 10 km korrelé-
ciés tdvolsagot, CAPON 1974, 136 km mélységig 12 km korrelacios tavol-
sagot, és ec, = +£49,, ill. 1,99, sebességinhomogeneitist talalt.

EzGton mondok koszonetet az Orszagos Kdolaj és Gézipari Troszt vezeto-
ségének, hogy a résziikkre mért szelvény anyagédnak felhaszndldsdhoz hozza-
jarultak és munkatdrsaimnak, akik a szelvény mérését és feldolgozasit végez-
ték és akikkel a kozolt analizis kapesan gondolataimat megoszthattam.
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Kényvszemle

J. Vers: The use of the pulsations in the diagnostics of the magnetosphere (A pulzaciok
alkalmazdsa a megnetoszféra diagnosztizaldsanal).

Communications of the Geodetical and Geophysical Research Institute of the Hungarian
Academy of Sciences (Az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézetének Koézleményei) 3. sz.
Sopron 1976. Sokszorositott kiadvany.

A kiadvany egy 1973-ban késziilt disszertaciot tartalmaz, mely elsé részében igen jo at-
tekinté Gsszefoglalast ad a foldmagneses pulziciok természetérdl, osztalyozasarol, alapvetd tulaj-
donségairdl, keletkezésiik okairdl stb. A tovabbi részek a lehetséges alkalmazéisokat targyaljik.
Az 6sszedllitast szdmos dbra teszi teljesebbé és 48 irodalmi utalas egésziti ki. Az 56 oldal ter-
jedelmii kis munka igen alkalmas arra, hogy éltaldnos td4jékozédast nyerjiink a targyalt probléma-
koér mai allasarol.

T- G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 4. SZ.

Unnepi megemlékezés Sopron és a magyar
geofizika kapcsolataroél

Dr. TARCZY HORNOCH ANT A L akadémikus*

A soproni geofizikusok nevében Gszinte rommel koszontom én is a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének Sopron szabad véros 700 éves évforduldja alkal-
mabél itt rendezett vandorgytilését.

Nem lesz talan egészen érdektelen, ha ez alkalommal a geofizika és Sopron
kapesolatardl roviden megemlékezem.

Kezdhetnék mindjart azzal, hogy Eotvis Lorandnak kivalé munkatdrsa,
majd az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetnek hosszabb idén keresztiili igaz-
gatdja, Egyesiiletiink volt tarselnoke és tiszteleti tagja, Renner Janos Sopron-
ban sziiletett. Kozépiskolai tanulményait is itt végezte és szoros kapesolatot
tartott az akkori soproni féiskolaval, amely mar 1932-ben kitelezs targyként
bevezette a bAnyamérnok hallgatok részére banyészati kutaté mérések cimmel
az alkalmazott geofizikat.

A felszabadulds utdn, 1947-ben megindult Sopronban a f6ldtudomanyokat
felslels banyakutatémérnok tagozat, s ugyanezen évben mar magdantanart is
képesitettek Sopronban az alkalmazott geofizika targykorébdl. A Népgazdasigi
Tandcs 1951. évi julius 1-i hatarozata alapjan 1951 Gszén megkezdddott Sop-
ronban a geofizikusmérnok-képzés és ehhez javaslatunkra felallitottak az
alkalmazott geofizikai tanszéket, amely az egyetem banydszati kardval egyiitt
Miskolcon folytatja munkéjat.

Még 1947-ben kezdte meg tudomanyos miiksdését Sopronban a Geodéziai
és Geofizikai Munkakozosség is, amelybdl 1955-ben a Magyar Tudoményos
Akadémia Sopronban két kutaté laboratériumot szervezett. Ebbdl keletkezett
1971-ben szintén Sopronban a két rokon tudoméanyszakot osszefogé Magyar
Tudoményos Akadémia (Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete, amelynek
szeizmologiai része Budapesten miikodik. A Geofizikai Féosztaly harom osz-
talybol all és Sopronban f6leg a Fold elektromégneses jelenségeit kutatjik az
ionoszféra, a magnetoszféra és a Fold belsd szerkezetének megismerése céljabol.
Erre szolgdlnak a Nagycenk melletti elektromagneses obszervatérium mag-
neses, foldiaram- és ionoszféra-mérései is.

A gravitdciés kutatdsok a geofizika szempontjabdl is igen fontosak, s igy
a soproni Intézet sopronkertvarosi graviticiés obszervatériuma a geofizikai
kutatasokhoz is hasznos adatokat szolgéltat.

Megemlitésre mélté még, hogy Sopronban geofizikai miiszerek is késziilnek,
a Gamma Mivek itteni gvdregvségében; ezek igen jelentds része értékes export-
aru és hogy a Foldtani Hivatal soproni részlegénél is miikodik geofizikus.

A soproni geofizikusok kivették és kiveszik a maguk részét a publikdciékbdl
mind a hazai, mind a kiilfoldi kiadvanyokban. Igyekeznek résztvenni Egye-
siiletiink kiilonb6z6 munkdiban is. Egyesiiletiink soproni csoportja hisz év

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiileténck 9. vindorgytilésén Sopronban.
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6ta miikodik, s a soproni geofizikusokon kiviil szdmos kivald hazai és kiilfoldi
geofizikus tartott itt elGadast, s6t nemzetkozi jellegli geofizikai tudomanyos
rendezvények is voltak mar Sopronban.

Nagy o6rom és megtiszteltetés szamunkra, hogy Sopronban koszonthetjiik
Egyesiiletiink 9. Vandorgytilésének résztvevivit. Igen halasak vagyunk elGadé-
inknak értékes munkajukért és mindent elkdvetiink, hogy jol érezzék magukat
mindnyajan koriinkben.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIL EVF. 4. SZ.

A f6ldi elektromdagneses térre vonatkozé
vizsgalatok szerepe a geoelektromos miiszer- és
modszerkutatdshan®

Dr. ADAM ANTAL, MT A G G K I, Sopron

Obszervatoriumi tevékenységrdl és magasléghkorkutatisrol

A MTA GGKI (Sopron) az 1957 —58. évi Nemzetkozi Geofizikai Ev Gta
miikodteti Nagycenk melletti obszervatériumat. A tellurikus regisztralas 1957
augusztusa 6ta — 20 éve — folyamatos. 1960-ban allitottuk fel a La Cour rend-
szer(i magneses variométereinket és egésziilt ki a tellurikus regisztralds a mag-
nesessel. Sajatos, periddus-csoportok szerinti bontasban kézoljiik éves obszer-
vatériumi jelentéseinkben az elektromégneses tevékenység iddbeli valtozasat.
Kiilonosen részletesen: jellemezziik az elektromdagneses pulziciés tevékenységet
napi gyakorisagi és energetikai (amplituds-) indexekkel. Adatkozlésiink tehat
tendenciézusan eltér a hagyomanyos formaktél. Az eltérés oka részben az Inté-
zet szakmai multjaban, részben a jelenében gyokerezik. A hazai obszervatoé-
riumi tellurikus regisztralas sziikségessége a terepi tellurikus kutatéasok (TT)
soran fogalmazdédott meg. A hagyoményos TT egyik gyenge, de ugyanakkor
mas vonatkozasbhan hasznosithaté oldalat: az area preiédusfiiggését viszonylag
koran felismertiik. — A jelenlegi kutatasaink j6 feloldéképességii, hosszu folya-
matos regisztralisi anyag birtokaban az elektromégneses pulzacidk keletkezé-
sének vizsgilatdra, illetve ezen keresztiil a magnetoszféra-fizikara koncentra-
l6dnak.

Az elmult 20 év alatt pulzdcickutatisunk jelentds fejlédésen ment keresz-
tiill. Ma mér éppen a fent emlitett (1 —5 fokozati) karakterszamok, vagy pul-
zacios indexek segitségével fontos magnetoszféra- és napfizikai-paramétereket
(pl. a magnetopauza mérete, a napszél sebessége) tudunk meghatérozni pl. a
legnagyobb valészinfiség elve alapjén. Legu]albb vizsgdlatainkkal a miiholda-
kon mért interplanetiris méagneses tér (IMF) és a pulzacmk paramétereinek
kapesolatat kutatjuk. Eredményeink experimentalis bizonyitékat adjak a
magnetopauzan kiviili pulzdcitkeletkezési elméletnek, amelynek egyik val-
tozatat Kovner szovjet elméleti fizikus dolgozta ki, aki jelentds mértékben
épit adatainkra.

Az 1976-0s évben a pel, vagy gyongytipust pulzacidk, sajatos nagyérzé-
kenységli technikdt igényls regisztralisdnak bevezetésével teljessé valt obszer-
vatériumunkban a pulzaciés spektrum (0,3 —600 sec) megfigyelese E sajatos
pulzdcick érdekes informdciékat hordoznak a sugarzasi 6von kiviili plazma-
instabilitasokrdl.

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1977. évi soproni vandorgytilésén.
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Obszervatoriumsi elektromdgneses adatok hasznositdsa a geoelektromos kutatdsokban

A kozmikus geofizikdhoz tartozé és ma még jorészt elvontnak tiing vizs-
galataink tobb vonatkozasban hasznosithaték a geoelektromégneses miiszer-
és médszerkutatasokban. A kapcsolédas teriiletei a kovetkezdk:

a) Miiszerszerkesztésnél az elektromdgneses tevékenység a természetes
tereket alkalmazé mddszereknél meghatdrozza a miiszer alapérzékenységét,
hasznalhaté frekvenciatartomanyat, mig a mesterséges jelekkel dolgozé mod-
szereknél a kiszlirend§ zavarjel nagysigdt és spektrumét.

b) A mérésel tervezésénél célszerii az elektromdgneses tevékenység perio-
dicitdsai alapjan a mérésekre legkedvezébb idszakokat kivilasztani.

c) A természetes tereket haszndlé elekiromdgneses indukcios mddszerek
elmélete bizonyos kezdeti feltevésekbdl indul ki a forrdstér jellemzésénél. A
kozmikus geofizika azdltal, hogy elméleti és gyakorlati médszereivel megha-
tarozza a forras fizikai sajatsigait, alapvetGen hozzéjarul a médszer tokélete-
sitéséhez, illetve teljesitGképességének redlis megitéléséhez.

Itt kell még megemliteni azt a hazai gyakorlatot, hogy f6ként obszerva-
tériumi célra kikisérletezett geoelektromdgneses (elektromos és magneses)
miiszereinket kozvetleniil is adaptdlta az alkalmazott geofizika.

A tovabbiakban a fentieket néhdny példdval kivanjuk igazolni és szem-
Iéltetni.

Ad a) A Nagycenk melletti obszervatérium éves jelentésében 1973-ig
grafikonok forméjdban kozoltik a foldi dramok néhiny kivalasztott perid-
dusti pulzdciéjdnak napszakszerinti gyakorisigi és amplitidéeloszlasat 2 —2
hénapra vonatkozéan, valamint a pulzécitk atlagos spektrumat (1. adbra). 1974-
t61 kezdve mar pV/km-ben téblizatosan adjuk meg 3 érds idGintervallumokra
és 12 periédusecsoportra a pulzdciok dtlagos havi amplitadéjat (2. dbrdan levé
tablazat).

Ezek az adatok egy dtlagos magyar medenceszerkezet esetén (1500 m
vastag iiledék), amelyet az obszervatérium teriilete is képvisel, irdnyaddk a
tellurikus miszerek alapérzékenységének, érzékenységfokozatainak, periédus-
tartomanyédnak megvalasztisiban. A DESZ, vagy egyéb nagy MN tévolsiggal
dolgozé mesterséges szonddzdsnél a varhaté tellurikus zavartérrél tajékoztat-
nak, amelyet miiszeresen, vagy a szdmitégépes feldolgozéssal kell kisz{irni
(Adataink — galvanométereink onperiédusat figyelembe véve — redlis képet
csak 10 sec felett mutatnak. Ennél kisebb periédusokndl az amplitidékat a
galvanométer frekvenciakarakterisztikdja alapjan korrigalni kell.)

Intézetiink ugyan a pel periédustartoményt (0,2 — 5 sec) kivéve elsGsorban
a tellurikus pulziciékat vizsgdlja, de az obszervatérium magnetotellurikus
szonddzasi gorbéi lehetdséget adnak a tellurikus dtlagos amplitadok atszami-

B ;
tdsdra a megfelelé mégneses komponensekre a jol ismert p =0,2 7' [F] kép-
letb6l kiindulva a,

H=20,27%o

formulaval. A pcl pulzdciok amplitidéeloszlasit kozvetleniil a horizontélis
magneses komponensekre tudjuk megadni. Ebben az esetben a tellurikus teret
kell szdmitani. A 3. dbrdn a kiilonboz8 amplitidéja gyongypulzdcick (1 mm —
1,5 my 1 Hz-nél) exponencidlis eloszlasdt mutatjuk be. A tovdbbimorfolégiai
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1. dbra. Néhdny kilonbozé periddusit
pulzacié eléforduldsi gyakorisidga és ko-
zepes amplituddéja, tovabbd a pulzacids

%0 fee spektrum 1973. januar és februar folya-
Kon man. (Kivonat a MTA GGKI 1973. évi
:z EM obszervatériumi jelentésébdl)
ot
‘Z o Puc. 7. YacToTa BOSBHUKHOBEHHUS U cpest-
Gl o HSIST aMILINTY/la HEKOTOPBIX OVJibCalMii
R TR T T e TR s e C  pasiMYHLIM AMIUIMTYJaMH, Jasee,
e A TR RRLRREANIM CreKTp Nyjbcaluii 3a siHBapb U (heBpab
6ojuhm e comp K 3T
& . | N-comp @0 T £-Comp (Pesiome 10 OTYETY 3JIEKTPOMArHUTHOH
”g = 1__ 2‘2 i) 1 J=l'“"l._ obpceBaTopun HceenoBaresibCKOI0 HHC-
0336 69 92 RESBBAZX0IN 03 36 69 S RS ISBBANA0IN Turyra AH BHP 1o reojesun u reogu-
80| %s  0-Imn Periods 1-2min 3uke 3a 1973 r.).
%0 .
£ |
i 2of Fig. 1. Frequency of occurrences and
& oop average amplitude of several pulsa-
e O tions with various periods as well as pul-
s 9 sation spectra for January and February
& 9 . 1973.
2 ' (Abstract from the Report of the EM Ob-
1152 3456810 1520 304050secl5 2 3 5 810 mn servatory of the Geodetical and Geophy-
) - sical Research Institute of the Hungarian
7-1 Academy of Sciences for 1973).

vizsgalatok eredményével kiilsn tanulményban foglalkozunk (Adim és Czu-
czorné, 1976).

A fenti obszervatériumi téradatoknak jelentds szerepe volt az Intézetben
korabban kifejlesztett tellurikus regisztralék és az elmult néhdny év alatt
kidolgozott és a szaktérsadalom részérdl is hasznilatba vett mégneses érzékels
miiszerek (MTV —2 tipusii magneses variométer, illetve annak korszerfisitett
valtozata (4. dbra), valamint a kiilonb6z6 (kis- és nagyimpedancids) indukeios
szondak (5. dbra)) megszerkesztésében. Valamennyi tovabbi korszer(isitésnél,
illetve ujabb berendezések kialakitdsandl e téradatoknak meghatdrozé sze-
repiik van.

Ad b) Mar az els§ abran bemutatott gyakorisigi diagramok, valamint a
2. dbra t4blazata is eligazitanak benniinket annak megitélésében, hogy a tellu-
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Januar -

Periodus " (sec)

* 53111310101}
0—3 o0 2 14 10 18 29 94 320 112 45 110 19
3—6 0 0 11 32 62° 151 200 89 40 3 50 80
6—9 0 2 35 117 189 251 222 128 17 23 100 9
9—I12 0 7 17 212 354 297 179 143 65 8 146 148
12—15 0 22 3 324 421 349 184 80 46 42 69 46
15—18 4 3 3 161 283 260 306 187 20 37 89 44
18—21 3 1 17 47 75 104 240 283 121 124 69 17
i—24 2 0 2 8 39 63 76 236 307 26 79 33
atlhg 1 4 12 114 182 189 189 185 93 39 89 59

2. dbra. 12 pulzéciés periéduscsoport dtlagos havi amplitudéjanak napszak szerinti valtozdsa
(Kivonat a MTA GGKI 1974. évi EM obszervatoriumi jelentésébél)

Puc. 2. ViameHeHHe CpefHEMECSIUHOIT aMIIUTV/BI TPVINL 12 MVIILCAIMOHHBIX TEPHOIOB 10
YacTsM JHsI
(Pestome 10 o1uery IM obcepeaTopun UM AH BHP no reogesnu u reogusnxe 3a 1974 r.)

Fig. 2. Variations of the average monthly amplitude of 12 pulsation period groups

according to parts of the day (Abstract from the Report of the Em Observatory of the G.G.R.T.
of the Hungarian Academy of Sciences for 1974)

o

2
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egy ngora esd didtartamn percben
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3. dbra. A pe 1 tipusu pulzécick amplitidogyakorisdginak gérbéje (1 mm —1,5 my 1 Hz mellett)
1976-ban (Adém és Czuczorné, 1977)

Puc. 3. KpuBast yaCToThl aMIUIUTV nyabcauuii Tuna pc 1 1 mm ~ 1,5 mJ npu 1 'n) B 1976 1.
Apam u Llynop, 1977).

Fig. 3. Curve of amplitude frequency of pulsations type pe 1 (I mm —1,5myp for 1 epm) in 1976
(Adam and Mrs. Czuczor, 1977)

rikus kutatasokat napszakosan, vagy évszakosan hogyan tervezziik. Viligosan
lathaté, hogy pl. a tellurikaban hasznalatos 20 — 25 sec-os pulzacidkkal legked-
vezGbb feltételek mellett a helyi déli érak koriil dolgozhatunk. A tavaszi nap-
éjegyenlGség (aequinox) idején varhatjuk a maximélis amplitidét 77 = 15 —60
sec periddustartomanyban. Ezen altalanos érvény(i gyakorisagi- és amplitado-
maximumok mellett az optimélis idszak kivalasztiasiban dontd szerepe van a
tevékenység 27 napos visszatérési tendencidjanak. Ez a Nap sajat tengelye ko-
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4. dbra. MTV —2 tipusti mégneses variométer fényképe (MTA GGKI és GAMMA M. konstrukeid)

Puc. 4. Bueunnii Bua marHuTHOro Bapromerpa tuna MTV — 2. (Koucrpykuus A AH BHP
u 3aBojla TAMMA).

Fig. 4. Photograph of the magnetic variometer type MTV —2 (Design by G.G.R.I. of the Hun-
garian Academy of Sciences and GAMMA Works)

O

5. dbra. 2 m-es indukcios szonda (MTA GGKI konstrukeid)

Puc. 5. UapyvkunonHbit 3ou7 anunoi 2 M. (Kouerpyvikunst MMM AH BHP mo reosesun u reo-
(pusnke).

Fig. 5. 2 m induction probe (Design by G.G.R.I. of the Hungarian Academy of Sciences and
GAMMA Works)

riili forgasa eredményeként ismétli meg egy-egy hossztéletli képz8dménybdl
szarmazo hatéast (pl. az interplanetaris tér szektorhatéira) és ezzel az dltaldnos
magneses tevékenység fokozddasat, amely a pulzdcidkban is megnyilvanul.

A 27 napos visszatérési tendencia, vagy Gn. rekurrencia legtisztdbban a
napfoltminimum éveiben jelentkezik, amint a 6. dbrdn lathat6, mind a X7
tellurikus (nagyperiédusi) tevékenység, mind a pulzaciés tevékenység (K,)
esetében (Addm és Holl6, 1973). Minthogy a tevékenység (2T') és a pulzécitk
periédusa (7') kozott a Pe 2—3 esetében kozelitéleg exponencidlis osszefiiggés
van, bizonyos durva spektrumel@jelzésekkel is kisérleteztiink. Ezek az adatok
— részben publikdlva — a hazai és kiilfoldi kutatok rendelkezésére allnak mint
altalanos irdnyelvek. A rovidtava elSrejelzés a foldi elektromégneses tevé-
kenység (2T, vagy 2XK) folyamatos figyelése alapjan lehetséges a 27 napos
rekurrencia alapjan.
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6. abra. X7T' (3 éras tellurikus) és K, (napi pulziciés) indexben a napfolteiklus sordn megnyilvanulé
visszatérési tendencidk (Adam és Hollo, 1973)

Puc. 6. TenaeHin Bo3BpalleHist, IposiBIsiionmecs B noxasarenssx T (3-4acoBoM TeJLnypH-
yeckom) 1 Ky (CYTOUHOM NMYJIBIACHOHHOM) B X0/1€ IIMKJIA COJIHEUHDIX TISITeH (Anamu Xosuio, 1973)

Fig. 6. Return tendencies appearing in the indices 27" (3 hours telluric) and K —1 (diurnal pulsa-
tional) in the course of a sun spot cycle (Adam and Hollé 1973)

Ennek alapjan Intézetiink rendszeresen készit progndzisokat.

Ad ¢) Az egyik legkorszeriibb elektromégneses indukeiés kutaté modszer,
a magnetotellurikus szonddzds elméletében 1.. Cagniard elektromégneses sik-
hullimokkal szdmolt. Ez csak végtelen kiterjedésti (dimenziéji) homogén
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forras esetében képzelhetd el, amint arra elGszor Wait (1954), majd Price (1962)
is rAmutatott. Price véges dimenzi6ji terek esetében kiszamitotta azimpedancia
valtozasat, amelynek elhanyagoldsival az altalaj modelljének meghatirozasé-
ban durva hibdkat kivetink el. Sziikséges volt a foldi elektromégneses
terek szerkezetének részletes tanulményozdsa, illetve olyan indikdtor keresése
(pl. H, komponens), amely a sikhullamfeltevéstsl valé eltérés jelzésére szol-
géalhat. Kiterjedt halézatban végzett szinkronregisztrilasok (KAPG szervezés-
ben), valamint a Fold kiilonb6z6 pontjain levé obszervatériumoktél kért pul-
zacidregisztratumok alapjin tobb vizsgalatot végezhettiink. Ezek alapjin meg-
dllapitast nyert, hogy a pulzacids tér dimenzidja j6l megkozeliti a Cagniard-féle
feltevést. Cagniardnadl Y = 1,57-107? em~! ~ 0, mig a Pc¢ pulziciéknal
Y =10-8 em~!-es érték adodik a tényleges megfigyelések alapjin mint térbeli
alapharmonikus. Egy sokkal részletesebb vizsgalatnal a pulzicids tér finomszer-
kezetének (periédus és amplitido eloszldsa a geomégneses koordindtdk mentén)
hatasat is tanulmanyoztuk a magnetotellurikus impedancidra. Kimutattuk,
hogy az impedanciaértékek szérdsa nem lesz nagyobb (7. dbra), ha a pulziciés
tér szerkezetében jelentds vdltozdsok 1épnek fel, pl. az E-i és K-i komponensek-
ben eltéré periédusvaltozas a foldrajzi szélesség fiiggvényében (8. dbra). Ezek
és ezekhez hasonlé vizsgilatok megerdsitették a pulzdcidk periédustartomanyé-
ban a MT mddszer eredeti Cagniard feltevés szerinti alkalmazéisdnak redlis
lehet&ségét.
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7. dbra. A litszilagos fajlagos ellendllés-(p) értékek szérdsa a Nagycenk melletti obszervatérium
0y (B —D-i) szondézisi gorbéjén a primér tér szerkezetébsl adédéan (L. 8. ébra) (Addm — Czu-
czorné — Verd, 1976)

Puc. 7. Pa3bpoc 3HaueHMiT HaOKVIIEroCsl VAEIBHOr0 CONMPOTHBIEHUSs (o) M0 KPUBOIT 30HAMPO-
BaHUsl o, (MepuaMOHaNbHOIT), oOcepBaTopuu Tpu C. HajblleHK BBI3BaHHBIH CTPVKTVPOIi
nepeunynoro noJst (Cm. puc. 8.).

(Anam — Llviiop — Bepe, 1976).

Fig. 7. Scattering of apparent resistivity (¢) values on the curve of souding g, (meridian) at the
Nagycenk observatory due to the structure of the primary field (See: Fig. 8.); (Addm — Mrs.
(zuczor — Verd, 1976)
)
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of a pulsation event type pe 2 —3 on lati- S9 NY -

tude. (Adam — Czuczorné — Ver6, 1976) Geo 77/17-8

Kovetkeztetés

A foldi elektromagneses tér vizsgilata obszervatériumban, vagy obszer-
vatériumi halézatban fontos tdAmpontot szolgéltathat alapvets geoelektromos
moédszereink kidolgozasdhoz, tokéletesitéséhez, miiszereink megszerkesztéséhez,
valamint a terepi munkak optimalis idébeli iitemezéséhez. Az el6adas kereté-
ben — a teljesség igénye nélkiill — ezt kivintuk néhiny példaval érzékeltetni.
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AZ MTESZ XII. Kizgyidése

Az MTESZ 1977. aprilis 23-an tartotta XIIL. tisztujité kozgytlését. A bevezetét Ajtai
Miklés, az. OM F B elnike — egyben a Szivetséy elnoke — mondta. A koézgytilés kiildéttei részletes
irdsbeli anyag alapjan ismerhették meg a szévetség orszagos elnékségének értékelését a legutolso
tisztjito kozgytlés (VIIL. kozgytlés 1972, mdjus 5 — 6 ) 6ta eltelt iddszak munkéajardl. .

Alébbiakban 6sszefoglaljuk a jelentés és az azt alitamaszté bdséges statisztikai anyag
néhany fontos megallapitasat:

A tudoményos egyesiiletekben foly6 tevékenység felolelte a népgazdasag kiilonbozd dgaza-
taiban megvaldésuld termelémunka, & miszaki fejlédés és a tudominyos élet segitését, a jelentkezo
gondok megoldasdnak tirsadalmi 6sztonzését. Ennek megfeleléen az egyesiiletekben témoriilt
szakemberek jelentds tarsadalmi segitséget adtak a IV. 6téves terv kézponti programjainak
megvaldsitdsdhoz, s az Gj kozéptavu tervidészak feladatainak kidolgozasahoz.

A Szovetség igyekezett a legfontosabb tudoméanypolitikai és gazdasigpolitikai kérdésekben
elémozditani az egyesiiletek tevékenységét. Iranyelveket és ajanlisokat dolgozott ki az egyesii-
letek munkéjara és koordindlta tevékenységiiket. Kezdeményezte és tamogatta az egyesiiletek
tizemi tarsadalmi tevékenységét.

A Szivetség tevékenysége az 1972 dta eltelt iddszakban dsszességében tovabb fejloditt.

Az egyesiileti munka jol kapesolédott a kézponti programok végrehajtasdhoz.

A rendezvények — a szédmszaki névekedésen til — eredményességiik tekintetében is sokat
fejlédtelk.

Részben objektiv tényezbk folytan a Szovetség két fontos térekvésének érvényesitése — a
fiatalok fokozott bevonésa, valamint a helyi konkrét problémék megoldisaban valé részvétel —
a teriileti szervezeteknél az atlagosnal joval kedvez6bb képet mutat.

A teriileti szervezetek fokozatos megerdsédésével megvaltoztak a munkavégzés feltételei.
A megyékben j6 egytittmiikodés alakult ki a part- és tandesi szervekkel, egy-egy MTESZ teriileti
szervezet ma mar a megye jelentds kozéleti tényezéje. Emellett a Févarosban nem jott 1étre ez a
fajta, egymasra utaltsagon is alapul6 egyiittmiikodés.

A Szivetség vezet testiiletei (Orszagos Elnckség, Végrehajté Bizottsag) szamos kérdéssel
foglalkoztak, de munkéjukban nem kapott megfelelé stlyt a szovetség tartalmi, koordindcios
feladatainak kérdése, valamint a korabban hozott hatiarozatok végrehajtasanak ellendrzése.

A valamennyi egyesiiletet, vagy t6bb szakteriiletet érinté kérdéseket és feladatokat a Szo-
vetség orszagos elnéksége altal létrehozott kozponti bizottsdgok gondozzak és koordinaljak.

A kozponti bizottsdgok az irdnyitdst és koordindciot azzal szolgaljak, hogy figyelemmel
kisérve az egyesiiletek munkéjat, elvi megéllapitdsokat tesznek, reagalnak a felmeriilé prob-
lémdkra, és ezek megoldasaként elsGsorban a feltétel-rendszer megjavitisara térekednek.

Az egyesileti tevékenység irdnti tdrsadalmi igény fokozéddsdt jelzi, hogy a taglétszam — a
folyamatosan végrehajtott tagrevizidk ellenére is — évente 5 — (Y -kal novekedett. (1972-ben 111
ezer 16, 1976. I. félévében 140 ezer {6 volt.)

A tagsig megoszlasa kedvezd képet mutat. A 40 év alatti tagok t6bb mint felét alkotjak az
Osszes tagsignak. Kiillonésen a vidéki szervezeteknél erds a fiatalok részvétele a munkaban. A 140
ezres tagsdg mintegy 609,-a fels6foku végzettségi.

Az egyesiiletek néhany éve — az 4llami ifjusdgpolitikai hatdrozat és az Orszigos Elnckség
felhivasa alapjan — kiemelt figyelmet forditanak a fiatalok helyzetére az egyesiileti életben.
Legtobb egyesiiletben a fiatalok bevondsara j6l bevalt hagyoményok vannak.

A MTESZ teriileti szervezeteinek fejlédéséhez nagymeértékben hozzdjarultak a beszémolasi
id6szakban épiilt «%j Technika Hazak, illetve székhdzak is. (Szeged, Keeskemét, Veszprém, Zala-
egerszeg és 1977. évben elkésziil Székesfehérvarott.)

Sokat fejlédott a Szdvetség szakmai oktatdssal kapesolatos tevékenysége. E kedvezd
fejlédés alapja az az irdnyelv volt, amelyet az MTESZ KB ,,Az dllami oktatas helyzetérol és fej-
lesztésének feladatairél” cimmek dolgozott ki. B munka eldkészitésében a Szovetség is aktiv
szerepet toltott be.

Az irdsbeli anyagot Kovdes Sdndor, a szévetség fotitkara felszolalasdban kiegészitette,
kiemelve a kovetkez id6szak legfontosabb tennivaléit.

A beszamold feletti vita a kozgytilés elé hozta a tagegyesiiletek és teriileti intéz6bizottsagok
probléméit és eredményeit.

A kézgytilés masodik felében a killdéttek megvalasztottik a Szovotség 0j Orszagos Elndk-
ségét (164 tag). Egyesiiletiink részérél Bese Vilmos elnik, Csékas Janos a Nagyalfoldi Csoport
elnoke és Deres Janos fotitkar tagjai a MTESZ Orszagos Elnikségénel.
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