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A 6FV100 és 6FV40 alacsonyfrekvenciias indukeios

szonddk értelmezési gorbeseregei
PLUSZNYIN M.I,VILGE B. I, BARATH ISTV AN

Az értelmezést girbesereg kidolgozasit a Moszkvai Geoldgiar Kutaté Egyetem Geofizikai Kutalo
Mddszerek Tanszéke segitségével végeztiik el. Az alacsonyfrekvencia lehetGvé tette az egyszerit algoritmus
alkalmazdsat.

A vdlasztott foldtant modellre BESZM — 6 szamitdgéppel végeztik el a szamitdst, s eredménye-
képpen keriult sor az értelmezést girbesereg dsszeallitdsdra.

A girbeseregek alkalmasak a 6 FV100 és 6 FV40 tipusi alacsonyfrekvencids indukeiés mérések
anyaganak értelmezésére.

Paszpabomra komnaexma nasemox 04s UHMepnpemayuu O0aHHulX, NOAYHYEHHLIX 30HOAMU
6FV100 u 6FV40 Huskouacmommo2o UHOYKYUOHHO20 KAPOMANCA OCYUecmauaac ¢ NOMoLbio
Kagbeo put 06iyux 2eopusuvecrcux memooog MI'PH.

IIpumerenue HUusKoil yacmomst 0an0 603MONCHOCMb COCMABUMb €PAGHNMEALHO NPOCMOL
anzopumm. Pacuemst nposederst Ha IBM BOCM — 6 04 ycmanogaeHHOU 2e0a02Uudeckoll Modeatl.
Ha ocHoge pacuemnblx OQHHbIX COCMAGACHbI NAAeMKU OAS UHMePNpeMayul U3 Komopsix Hec-
KOAbKO Npuaodcero xk 0annoll pabome.

CocoanHele nasemku npueoOHsl 048 UHMepnpemayull OQHHbIX, NOAYUEHHBIX 30HOAMU
6FV100 u 6FV40 nuskodacmomo2o UHOYKYUOHHO20 KAPOMAxCa.

We have worked out the interpretation master curves with the assistance of the Department oy
Geophysical Prospecting Methods of the Moscow University for Geological Investigation. The low
[frequency allowed the application of the simple algoritm.

For the selected geological model, the calculations were performed with BESZM — 6 computer
and, as a result of them, we made up the interpretaiion master curves.

The master curves are suitable for the interpretation of the results of 6 FV100 and 6 FV 40 type
low-frequency induction measurements.

Az értelmezési gorbesereg kidolgozasaban segitséget nyujtott a Plusznyin
M. 1. professzor vezette Moszkvai Geoldgiai Kutato Egyetem ( MGRI ) Geofizikai
Kutatomddszerek Tanszéke. Ezt a lehetGséget célszerti volt felhasznélni, mivel

— a Tanszék rendelkezett kiprébalt, j6 programcsomaggal, amelyet a 6F1
indukeids szonda szamitasinal hasznaltak;

— az alacsonyfrekvencia folytan lehetségessé vilt az algoritmus lényeges
egyszeriisitése, gyors gépre vitele és eredményes szamitisok elvégzése;

— az ipari kovetelmények ma mar megkivanjak, hogy a kifejlesztett geofizikai
szondak moédszertani segédlettel, s ezen beliil megfelel§ értelmezési segéd-
lettel legyenek ellatva, amelyek miatt meg kellett gyorsitani a munkakat
és élni a Tanszék nyuijtotta lehetGségekkel.

A szamitasokat a kovetkezSképpen végeztiik el:
Az [1, 2, 3]-nak megfelelGen
Op = OpGnto;-Gi+o,- G, (1)
ahol
o — vezetGképesség,
G — geometriai tényezd,
a, m, i, t indexek — a latszolagos, furdiszap, elarasztott zona és réteg érté-
keket jelolik.
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A latszolagos vezetGképesség (o,) €s a magneses tér osszegezett vertikélis
aktiv osszetevije, amely a tér levegobem értékére normalt (%,), a kovetkezd

kapcsolatban &ll:

2h,
G e (2)
wowlL

A h -t a hattekercses 6FV100 és 6FV40 tipusu alacsonyfrekvencids induk-
cids szondakra az aldbbiak szerint kapjuk [4,6]:

po L2 oMy, Iy
GIATE [2 PR jgoojGj(LZ)+
May Z‘a -G ( ]
Ma, Ly, j=o

=—“-22[L§-K1-20,Gj DR K, 2 0,6, (Ly) +
j=0

m
Fou Ky 30,0 (Ly) = Ky oo+ Ky Tyt . +.Kg-k29] | eg
j=0

ahol
Ly, Ly, ..., Ly — a hattekercses szonda kéttekercses szondapérjai,
M, — az addtekercs magneses momentuma,
A

o A
B M B

hzn — az ,,n" -edik kéttekercses szonda tere,
n D s o
o) 2z f = 2w 4--10° [Hz],
u = 4710-7 [H/m],
G;(L,) = a j-szakasz geometriai tényezdje az ,,n”-edik kéttekercses szon-
dara.
Az (1) egyenlet megoldasihoz sziikséges a furélyuk (G,), elarasztott zéna
(G)) és réteg (G,) geometriai tényezbinek ismerete.

A furdlyuk geometriai tényezije:
A farélyuk geometriai tényezdje a kovetkezGképpen szamithato [2]:

2 0 T % / F(m) cos o mdm, (4)

o
_—.+
V1 + a2 1

ahol
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% — a frélyuk sugara,

F(m) = Ky(m)— % (2K, (m) K, (m)—m [K2 (m)— K3 (m)]},

K, (m), K, (m) — Mac Donald-fiiggvények.
Ha 9 — 0, akkor

2 2

Ky (m) ~ — lnm——’Z— «lnm+

-C+...,

m
F(m) =i+-}—'rn2 1om ,
2 4
1
F(0)=—.
(0) =

A d|2 sugari fardssal hardntolt rétey geometriai tényezije (G,):
A d|2 sugari fardssal harantolt elemi réteg geometriai tényezéje [1, 2,3, 67:

i, s r3dr (5)
= 2)3/2 232
ST
| 21 2]
ahol
2, = az ,,L” hosszlsagu kéttekercses szonda kozpontjanak z-tengely menti
koordinatéja,
a2 L2 (d2+ L2
2z—z )t +|——L?|(2—2.)*+—
i "y ==+ (5 ]( e
ET e L 2o 2 72)\2
8L 2(z—2,) (z—aPVQz—4V+[d 2L yz_%y+[d<:LJ

(6
Ha a (6) egyenletet a réteg alsé z, és felsG z, hatarai kozott integraljuk, akkor
megkapjuk a véges vastagsagu réteg geometriai tényezdjét (G,).

22 22—z,
1 1
G=——| G, (z2—2)dz= — G, (2)dz, i
= [ G-z Ssz() N
2 zl—zc
ahol
2 2 2 2
- 2z4+[d__L2].z2+L_(d_+2
gty 2 2 :
222 = V4 a2—-12 [dz+L2 2
22 | 24+ E <22 + ” ]
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Az eldrasztolt zéna geometriai tényezdje (G,);
Legyen a kovetkez6 modellink, (1. dbra),
ahol

D[2 — az elarasztott zéna sugara,
Gs,-Gs, — az agyazé koézetek geometriai tényezdje.

A véges vastagsigu réteg elarasztott zénajanak geometriai tényezdjét
megkapjuk, ha az egész tér geometriai tényez3jébdl kivonjuk a fardlyuk (G,,), a
D|2 sugart ,,frélyukkal” hardntolt réteg (G,) és a d/2 sugaru farélyukkal ha-
rantolt 4gyazé kézetek geometriai tényez8jét (Gs,, Gs,) valamennyi — a hat-
tekercses szondahoz tartozé — kéttekercses parra:

Gi = 1_Gm (d/‘?’)—Gl (D/2)_Gsl (d/2)_Gsz (d/2) $ (8)

Az dgyazé kézetek geometriai tényezGjét a (7) szerint szamoltuk ki:

1
Gs,=— | G.(2—2)dz
Tt : )
21
és

so

1
Gs, = 8—Lsz(z—zc)dz.
2
A gorbesereg szdamitdsa.
A gorbesereg szamitdasanal az alabbi foldtani modellb6l indultunk Kki.
(2. abra) [6],

|
6m 642
6, e 5
r’" "diz* D,/2 i 6?[ hy
6,, (dl2 62
F‘ 2z, a2 (d12) v JL s & by
‘ 5
01 { 6" (D/Z) 6‘3 6 H
|| o 0% | D2 A "
, 6 (dl2) l 6
st A4 4 p
| i i
29 Geo 77/10-1
D,/2
1. dbra : 17
Puc. 1 6”
b e Geo 77/10-2
2. dbra Puc. 2 Fig. 2
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ahol

A,V — a generator, ill. mérétekercs,
;507 — a kéttekercses szonda kozéppontja,
o4 —0, — az eldrasztott zona vezetSképessége,
op—0oy — aréteg vezetGképessége,
g — 0y — az agyazo kézetek vezetGképessége,
O — a fardiszap vezetGképessége,
hy—hy — a rétegek vastagsiga,

», p, — Aazeldrasztott zéna sugarai.

N

A tényleges szamitésokat az alibbi paraméterkombinacidkra végeztiik el:

gt Bl B el
O-In d GHZ O‘nl L
ahol
1
o,=— 6és H=h+h+h;+h,.
Rll
A fenti paraméterek értékei a kovetkezs hatarok kozott valtoztak
£ 3
=-0,15 0;05 1 2:57 570 10; 2035 40;. 100.
'I{Ill
D
—_ =Tz 2 43 8.
d
d = 100; 150; 214; 252; 300 mm
I)
s = 1; 5; 20; 100.
i
R
L = 2,5; 5 10; 20; 40; 100.
RI"
H
- =1;2;4;8=—;H :
Li="1 L =04

A szamitds eredményét a mélyfardsi geofizikiaban elfogadott médon abrazoltuk,
s > — )
A bt/Rm N j(l)“a/]{m)' o e o

A megszerkesztett gorbeseregek b6l mutatunk be néhanyat a 3 —6. abrakon.

Kovetkeztetések:

1. A kidolgozott értelmezési girbesereg alkalmas a 6FV100 és 6FV40 tipusi
alacsonyfrekvencids indukeids szonddk mérési adatainak értelmezésére.

2. A kisebb behatolast 6FV40 tipust szonda 2,/R,, = 2,5-nél (3. abra) D/d=4
esetén a latszolagos fajlagos ellenallis nem tér el lényegesen a ténylegestol,
ha R,<R; R,> R, esetén az elarasztas novekedésével (D/d -~ 8) a gorbék ugy
tolédnak el balra, hogy a litszélagos fajlagos ellenllds értéke jelentdsen csok-
ken a ténylegeshez viszonyitva és D|d=8-nal gyakorlatilag az elarasztott
zéna fajlagos ellendlldsat kapjuk.
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[

. Novekvé elarasztasnal (B[R, = 40), amint a 4. abran lathaté a szondaval

kapott latsz6lagos értékek — az e tanulmanyban nem ismertetett korrekeié
utdn — nem térnek el lényegesen a valddi fajlagos ellendllas értékektdl a
szonda realis mérési tartomanyéaban [5, 6].

. Az 5. és 6. abran lathaté, hogy a nagybehatolasti 6FV100-as indukcids

szondara D[d=2 esetén gyakorlatilag nincs hatassal az elarasztis akar
novels, akar csokkend eldrasztasnal.

. ByR, = 2,5-nél (5. abra) R,/R,, =R,/R,, esetén az abrin mutatott elarasztasi

viszonyok mellett a latszélagos és tényleges fajlagos ellenallas értékek elég
j6 egyezést mutatnak.

Noveld elarasztasnal, ha R,[/R,, és D[d nagy, vagy csokkend elarasztasnal a
latszolagos és tényleges fajlagos ellendllis értékek kozott lényeges eltérés
van a 6FV100 alacsonyfrekvencids indukeiés szonda redlis mérési tartoméany-
ban [5, 6].

IRODALOM

. M. I. Plusznyin: Indukeionniij karotézs, Izd. Nyedra 1968.
. A. A. Kaufmann: Teorija indukcionnovo karotazsa, Izd. Nauka Novoszibirszk 1965.
. H. G. Doll: Introduction to induction logging and application to logging of wells drilled with

oil base mud. J. of Petroleum Technology, Vol. 1 No. 6, June 1949.

. B. I. Vilge— Bardth Istvan: A 6FV100 és 6FV40 szondék interpreticios gorbéinek szamitdsi

eredményei BESZM — 6 szamitégépen. Kézirat 1976.

. Bardth Istvin: A 6FV100 és 6FV40 tipusu indukeiés szonddk homogén kézegben. Magyar

Geofizika, 1976. XVII. évf. 3. szdm.

. Bardth Istvan: Az alacsonyfrekvencids indukeits karotdzs médszertana. Kandidatusi disszer-

téeié 1976.

Lapszemle

( Folytatis a 97. oldalrdl)

Szémos szabadalom révid ismertetését adja a Geophysics 1976. decemberi széma.
Szeizmikus kutatasi kérbél valdk:

US No. 3,944,019 PAULETICH:
Deep water sound imploder

Féleg a tengerfenék vizsgilatat célozza érckutatdsi feladatokkal.

US No. 3,952,283 R. A. BRODING:
Group Recorder Alarm

geofoncsoportok csatlakozisénak jelzésére szolgal.

TS No. 3,952,833 D. H. REED et al.
Method and Apparatus for Generating Pressure Wawes in Water by Implosion.

Tengeri szeizmikus mérések céljait szolgalé impulzuskelté berendezést ismertet.

US No. 3,958,661 C. D. DRANSFIELD et al.:
Method and Apparatus for Generating Seismic Waves

Szérazfoldi szeizmikus rezgéskeltét ir le.
Ugyancsak szeizmikus rezgéskeltésrél szol az

US No. 3,968,855 J. C. Mollere:
Seismic Marine Gun Assembly eimli szabadalom.

Piezoelektromosh idrofonokat ismertet két tovabbi szabadalom:

US No. 3,961,304 H. P. BACKWELL jr. és
US No. 3,970,878 C. O. BERGLUND

Szeizmikus jelek regisztrilasira vonatkozik az

US No. 3,961,306 N. A. ANSTEY:
Method of Forming Color Graphic Displays from Input Data és a
Canada No. 987,397 C. F. HADLEY:

Digital Seismic Recording megnevezésti szabadalom.
( Folytatds a 118. oldalon)
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