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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 3. SZAM

25 éves a geof izikus- és olajmérnokképzés
Bevezet6: HURS AN L AS Z L O-tgl*

A Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki Kara Olajtermelési és
Geofizikai Tanszékeinek 25 éves fenndllisa alkalméabol az Orszagos Magyar
Bényaszati és Kohdszati Egyesiilet Kdolaj-, Foldgaz- és Vizszakosztalya,
Egyetemi Osztalya, valamint a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alf6ldi Cso-
portja a miskolei Nehézipari Miiszaki Egyetemen 1976. szeptember 6 — 7-én
jubileumi konferenciat rendezett.

Az 1976. szeptember 6-i plendris iilésen Dr. Gdzon Jozsef, az OM BKE
Bygyetemi Osztalyanak alelnoke, Dr. Vdandorfy Rébert, az MGE Alfsldi Csoport-
janak elnoke, Racz Ddaniel, az OM BKE Kbolaj-, Foldgdz- és Vizszakosztalydnak
alelniéke, Dr. Simon Sdndor, a NME rektora iidvozolte a konferenciat, majd
Dr. Ing. W. Arnold professzor, a freibergi Bdnydszati Akadémia, Dr. V. N.
‘Scselkacsov professzor, a moszkvai Gubkin Egyetem nevében koszontotte a jubi-
1416 tanszékeket, melyek munkéssagat Dr. Takdcs Erné, a Bdanyamérnoki Kar
dékanja, Bese Vilmos, Egyesiletimk elnoke és Dr. Kiss Ervin, az OM BKE alel-
noke méltatta.

A plendris iilésen Dr. Gyulay Zoltdn ny. egqy. tandr az Olajtermelési és Geo-
fizikai Tanszékek megalakuldsinak el6zményeit, a hazai szénhidrogén-kutatas
és -termelés, valamint a geofizikai kutatdsok torténetét ismertette. Dr. Osdkads
Jadnos egy. tandr, a Geofizikai Tanszék vezetGje a negyedszizados geofizikus-
mérnokképzésrdl, Dr. Szilas A. Pdl egy. tandr, az Olajtermelési Tanszék veze-
t6je az olajmérnokképzés 25 évérsl emlékezett meg.

Szeptember 6-an délutin és szeptember 7-én a konferencia szekcioiilésekkel
folytatédott. A Geofizikai szekciéban tartott eldad4asok osszefoglalé cime:

»A geofizikus-mérnokok 25 év alatt elért eredményei a hazai geofizikai intéz-
mények munkajaban” volt.

Az egyes intézmények részérdl

Dr. Somogyi Jozsef igazgaté (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Inté-
zet, Sopron) 4
Honfi Ferenc igazgatdhelyettes (M. All. Eotvos Lorand Geofizikai Intézet,
Budapest) X
Molndr Kdroly igazgaté (OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem, Budapest)
Mdarhoffer Jozsef osztdlyvezeté (OKGT Mélyfarasi Geofizikai Féosztaly,
Budapest)
Tirkala Ferenc iizemvezeté (Mecseki Ercbényészati Vallalat, Pécs)
Papp Jenb féosztdalyvezetd (Orszégos Foldtani Kutaté és Fuaré Vallalat,
Varpalota)

tartott elGadast.

* Hursdn Ldszlé: NME Geofizikai Tanszék, Miskole.
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Dr. Csékés Janos egy. tanidrnak a plenaris iilésen tartott elGaddsat, vala-
mint a Geofizikai Szekciéban elhangzott el6adisokat az alabbiakban ko6zol-
jik.**

Dr. Csékas Janos
tanszékvezetd egyetemi tandr
(Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszék)

Hazédnk habort utani talpra dlldsa sordan a Part és a Kormany sziikséges-
nek litta az orszig asvanyi-nyersanyag-kutatasinak megszervezését és fej-
lesztését, ezen beliil megfelel szakemberek képzését is. Az energia- és a nyers-
anyag-, valamint a vizellitds fokozésa érdekében siirgds volt a folyékony és a
szildrd 4svéanyi nyersanyagok kutatédsa, az orszag foldtani felépitésének pon-
tosabb megismerése, ezért sziiletett meg az az elhatarozis, hogy minél el6bb
meg kell szervezni a geofizikusmérnok-képzést. '

Nagyon hasznosnak bizonyult a 7Tdrczy-Hornoch Antal akadémikustil
szdrmazé gondolat, hogy a Miiszaki Egyetem Soproni Foldméromérnoki Karan az
1949 —50. tanévet kezdd§ foldmérémérnok-hallgatok egy részét az alaptargyak
elsajatitdsa utdn az 1951 —52. tanévt6l kezdédden geofizikusmérnokké képez-
z6k ki, ezzel két év idényereségre lehetett szert tenni. A hazai geofizikusmérnik-
oktatds tehat 1951. szeptemberében kezdbditt, most 25 éve.

A tanulményi id8 akkor négy év volt; az els6 14 geofizikusmérnoki okleve-
let mar 1953-ban at lehetett nyuajtani.

Az els6 évben a Geofizikai Tanszék litta el a Banya-, a Foldmérs- és az
Erdémérnoki Karokra beiratkozott hallgatok , Fizika” c. targyanak, tovabba
a foldmérs- és a banyakutatomérnok-hallgaték ,,Alkalmazott geofizika” c.
targyanak oktatasat is.

A geofizikusmérnok-képzés elsé fontosabb szaktérgyai az 5. félévben:
Asviny- és kézettan, Bevezetés az Gslénytanba, Hidrolégia, Alkalmazott geo-
fizika; a 6. félévben: Matematika V., Elméleti fizika 1., Geokémia, Robbantds-
technika, Geofizikai mechanika és Alkalmazott geofizika voltak. A 7. és 8.
félévben szerepelt az Elméleti fizika 11., Teleptan, Szerkezeti foldtan, Magyar-
orszag foldtana, Mélyfurds és kutatds, valamint az Orszagos geofizikai mérések
és az Alkalmazott geofizika c. targy.

Az eltelt 25 év sordn az alkalmazott geofizika tudomanyag gyors fejlédésén
és a tantervi reformok tobb fokozatin at jutott el az oktatas a jelenlegi for-
méahoz. Ez id§ szerint a geofizikai szaktargyak alaptargyakra és miiszaki alapo-
z6 szaktérgyakra épiilnek. Ezek koziil a legfontosabbak a kivetkezdk: Geofizika
négy féléven dt, Qeofizikai adatfeldolgozis, Geofizikai értelmezés, Geofizikai prak-
tikum, Magyarorszdg geofizikdja, Qeofizikai kutatdsok gazdasdgtana, A Fold
[izikdja. Ezek egésziilnek ki a nydri tizemi termelési gyakorlatokkal és a diploma-
terv elkészitésével, melyeket a hallgaték az ipar tdmogatasaval végeznek.

Az alkalmazott geofizika id6kozben a geolégusmérnokok, az olajbanyéasz-
és a banyamiivel mérnokok tanrendjébe is bekeriilt és egyik szaktargyukka
valt. Ebbél az is kovetkezik, hogy az elmult negyedszézad alatt nemesak a ha-
zai miiszeres foldtani és mérnokfoldtani kutatis emelkedett korszeri szin-
vonalra, hanem az energiahordozékat és a z dsvanyi nyersanyagokat feltard

** A plenéris iilés és az Olajbanyészati szekei6 eléaddsait a Banyészati és Kohaszati Lapok
Kéolaj- és Foldgéz c. lap 9 (109) évf. 1976. 12. szdma tartalmazza.
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termel6 mérnokok szakmai tudasa, technikai latékore és igy munkajuk gazda-
sagossiga is nagymértékben fejlédott.

A 25 éves geofizikusmérnok-képzés eredményeképpen 149 geofizikusmérnik
nyert diplomét és mintegy 99 olyan banyageolégus-mérnok kapott olyan geofizi-
kai oktatdst, melynek alapjin geofizikusmérnoki munkakor ellatédsara is alkal-
masak, ez 0Osszesen 248 oklevél. Ezeken kiviil tobb évfolyam szakmérnokot,
tobb szaz olajmérnokot, banyamiiveld mérnokot, hidrogeolégus- és geolégus-
mérnokot részesitett a Geofizikai Tanszék szaktdargyi szinten az alkalmazott
geofizika elméleti és gyakorlati kiképzésében.

Az emlitettek kozott szamos kiilfoldi allampolgar is volt kiilonboz8 orsza-
gokbol. Mindezekhez jarult még tobb mérnoktovabbképzs tanfolyam is.

Miiszaki egyetemeken az oktatdst szervesen egésziti ki az ipari kutato-
munka. A Geofizikai Tanszék kutatémunkdja eredményeképpen tobb geofizikai
modszert, vezettek be hazdnkban. Ezek kozott felsorolhaté a tellurikus és
magnetotellurikus eljards, elsGsorban a szénhidrogén-kutatasban; robbantasok
szeizmikus hatdsainak szabatos meghatdrozasa épiilet- és egyéb karok meg-
el6zése céljabol.

Ilyen a széntelepek tektonikai zavarainak felderitése binyaviagatokban
végzett geoelektromos mérések utjin, vagy a radiéfrekvencias eljards hazai al-
kalmazésa és a gravitdciés és magneses terek transzformaciéja mennyiségi sza-
mitésok céljaira. Ilyenek még a felhagyott iiregek, pincék talajfellazulasok fel-
deritésére kldolgozott és alkalmazott eljaras, aroheologlal objektumok helyé-
nek meghatarozasa geofizikai mddszerekkel és még masok. Mindezekrdl tobb
tudoményos fokozat, tébb széz tudoményos publikdcié tantskodik hazai és
kiilfoldi szaklapokban.

A tudomdnyos és szakmai kozéleti tevékenység is tovabbi lendiiletet vett a
uenfi/ikusmérn(ik képzés kovetkeztében. Az MTA tudoményos bizottségaiban

és az MTESZ foldtudomanyi smkcsopm tJalban sok itt képzett mérnok és itteni
oktaté miikodott kozre szamos elGadassal és a vezetSségekben tisztség betol-
tésével. Kiemelkedd a Magyar Geofizikusok Egyesz’lletével val6 egytittmiikodés,
mely egyrészt abban nyilvanult meg, hogy az egyesiilet mindig élénk figyelem-
mel kisérte a Geofizikai Tanszék életét, véleményt nyilvanitott és tanacsokat
adott mind az oktatdst, mind a tantervi reformokat illetéen, mind a tudoma-
nyos és kutaté munkdnkrol. Masrészt a Geofizikai Tanszék szervezésében ala-
kult meg a Magyar Geofizikusok Alfsldi Csoportja, magaba foglalva a Nagy-
alfoldon és Kszak- Magvarorsmgon miikodd geofizikus tarsadalmat. Az anya-
egyesiilet ezen keresztiil is szamos utat talalt az itt foly6 oktatas és tudomanyos
kutatas elGsegitésére.

Viandorgy(ilések — kozottikk nemzetkozi is — zajlottak le itt, fémjelezve
a tanszék oktaté-neveld és tudoményos eredményeit. Tudatosan szoros egyiitt-
miikodés folyik a rokon és felhasznalé szakmak miivelGivel egyesiileti és ipari
vonalon is.

Ma méar korszerii geofizikai miiszerek és szamitastechnikai eszkozok van-
nak a tanszék leltirdban az oktatds és a tudomanyos munka céljaira. A ne«ryed-
szazad alatt az egyetem beruhdzdsi és beszerzési keretei mellett az olajipar és
tobb geofizikai intézmény is messzemend anyagi tdmogatdst nyujtott a geo-
fizikusmérnok-képzéshez, és szamos “tarsadalmi ().syt(mdl]]al kototte magahoz
hallgatéinkat.

Az elmilt 25 év alatt geofizikusmérnikeink képzettségiik és ratermettségiik
altal sok nemzetkozi elismerést vivtak ki hazai és nemzetkozi plénumok el6tt
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elhangzott el6adédsaikkal, valamint szakcikkeikkel, s6t ezeken tulmenden itt-
hon és killfoldon 4svinyi-nyersanyag-lelGhelyek felkutatasaval is.

Az elmondott rovid attekintés csupan megemlékezés kivan lenni a magyar
geofizikusmérnok-képzés 25 éves jubileuma alkalmaval, és tiszteletadds mind-
azok elGtt, akik ezt a felsGoktatasi format és intézményt segitették, fejlesztették
és eredményeihez juttattak.

Dr. Somogyi Jézsef
igazgato ,
(MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete, Sopron)

Az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézetének jogelédje, a Miiszaki
Egyetemi Karok Geodéziai és Geofizikai Munkakozossége is azok kozé az intéz-
mények kozé tartozott, amely az elsG geofizikusmérnokoket alkalmazta. A
Munkakozosség geofizikai részlegébdl alakult MTA Geofizikai Kutaté Labora-
tériumhoz az 6tvenes évek masodik felében tovabbi, geofizikusmérnokként
végzett szakemberek keriiltek. Ez a csoport képezte a Laboratérium kutaté
garddjanak gerincét és képezi ma is az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté
Intézete Geofizikai Féosztalyanak magjit. Igy az Intézetiinkben dolgozé geo-
fizikusmérnokok a Miiszaki Egyetemi Karok Geofizikai Tanszékén, a mai
Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékén ismerkedhettek meg elGszor
az altalanos és alkalmazott geofizika kiilonbozd teriileteivel. Tobben végzés
utén is kapcsolatban maradtak a Tanszékkel és mint félallast oktaték vettek
részt a Tanszék munkajaban egészen addig, mig a Tanszék Sopronbdl valé elkol-
tozése utan ezt a nagy tavolsig lehetetlenné nem tette. .

Egy egyetemi tanszék munkajianak eredményességét részben azon lehet
lemérni, hogy az egyetemrdl kikeriilt, a tanszék szakteriiletén dolgozé szakem-
berek az életben mire vitték. Annak ellenére, hogy ebbdl a szempontbdl a kép
nem lehet teljesen objektiv, mivel az ilyen szakképesitéssel rendelkezs szak-
emberek eleinte elényben részesiiltek az addig rokon szakmédban dolgozdk
altal ellatott munkakorok betoltésénél, az ezen az alapon készitett felmérés
nagyon kedvezd képet adna. A Tanszék oktaté-nevel6 munkajanak erdssége a
gyakorlati képzés, amely a végzett szakemberek nagy részét felvevds ipari valla-
latok, iizemek szempontjabél kiilonosen elényos ismeretekkel felvértezett utéan-
potlast biztosit. A jé képzés elsfeltétele a megfelels koriiltekintéssel, az egye-
temrél kikeriils fiatalokat alkalmazé intézmények tapasztalatainak figye-
lembevételével osszedllitott tanterv. A Tanszék oktatoinak sikeriilt olyan tan-
tervet kialakitani, amely megfelel6 szakemberek képzését biztositja. Azonban
a j6 tanterv mit sem ér, ha nincs megfelels tartalommal kitoltve. Es ez az a
pont, ahol a Tanszék minden egyes oktatéjanak oktaté-nevel6 munkaja koz-
vetleniil érvényesiil. Az élet azt mutatja, hogy a Tanszék megfelel6 tanterv ki-
alakitdsdval és annak aldozatos oktaté-neveld munkaval valé6 megvaldsitasaval
mindenkor a népgazdasig szaméara értékes szakembereket képzett.

Ami a Tanszék oktaté-neveld és kutaté munkédjanak azon eredményeit
illeti, amelyek az Intézet munkéijaban kamatoztak, ez elvilaszthatatlan azok-
nak a geofizikusmérnokoknek a személyétdl, akik geofizikai alapképzésiiket a
Tanszéken nyerték. A képzés mind az 4ltaldnos, mind az alkalmazott geofizi-
kara kiterjedd, de a népgazdasag igényeinek megfelelGen a foldtani nyersanyag-
kutatédsban potencidlis jelent6ségili alkalmazott geofizika nagyobb sulyt kapott
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és kap. Ezért az Intézethez, illetve jogel6djéhez, mint geofizikai alapkutatast
végz6 intézményhez Kkeriilt geofizikusmérnokoknek elsGsorban az altalinos
geofizika teriiletén kellett képzettségiiket, ratermettségiiket igazolni. Az, hogy
a Tanszék altal szervezett geofizikusmérnokképzés ebbdl a szempontbdl is meg-
allta a helyét, az Intézet eredményeiben is tiikrozédik. A Tanszéken az oktaték
segitGkészsége, a szakkonyvek, folydiratok hozzaférhetGsége mar hallgaté ko-
rukban arra csibitotta a jové szakembereit, hogy szakirodalmi tanulméanyok-
kal bévitsék ismereteiket, kiegészitsék az elGaddson hallottakat, vagy egy vé-
lasztott témét dolgozzanak ki. Igy mér koran megismerkedhettek a kutatds
oromeivel és csalddéasaival. Rajohettek arra, hogy szakmai fejlédésiikhoz elen-
gedhetetlen az idegen nyelvek ismerete és hogy a kutatds rendszeres, kitarté
munkat kovetel. A kutaté munkdval valé ismerkedést a Tanszéken foly6 ku-
tatdsok is lehet6vé tették. A miiszer- és médszerfejlesztéssel kapesolatos terepi
munkéaknal gyakran miikodtek kozre hallgaték, akik ily mdédon kozelebbrdl
ismerkedhettek meg egy mérési médszerrel, annak fejlesztési lehet&ségeivel,
vagy lehettek tanti egy 0j miiszer kiprébdlasinak.

Intézetiink geofizikai f6osztdlyanak egyik legnagyobb kutatdisi feladata a
geoelektromos-geomégneses kutatdsok végzése. Nyugodtan allithatjuk, hogy
ezeknek a kutatisoknak a kezdetei Magyarorszigon a Nehézipari Mfiszaki
Egyetem Geofizikai Tanszékéhez kapesolédnak. Az els6 magyarorszagi telluri-
kus méréseket a Tanszék dolgozéi végezték, és 6k ismertették meg Intézetiink
mai kutatéit, akkor mint hallgatékat, ezzel és a tobbi geoelektromos médszer-
rel. Az ilyen mdédszerek felhasznilisinak irdnya ugyan id6ével a két kutatéhe-
lyen eltivolodott egymastél, amennyiben a Tanszék elsésorban a banyaszat
kozvetlen érdekeit kielégits feladatok megolddsiaban vett részt, mig Intézetiink
kutatasai a mélyszerkezeti vizsgdlatok felé tolédtak el, mégis gyakori és szoros
kapesolat van a két intézmény kozott ezen a teriileten.

Még egy olyan teriilet van, ahol kutatéink sok inditdst hoztak magukkal
egyetemi éveikbdl, illetve késébbi, a Tanszékhez fiz6d6 kapesolataikbdl: ez
a modszerek irdnti érdeklGdés, a miiszerszerkesztést6l kezdve, a szdmitdsi
problémékon, igy a geodézia keretében megismert statisztikai-kiegyenlité sza-
mitdsi kérdéseken at egészen az egyes eljarasok alkalmazhatésigi teriiletének
koriilhatdroldsdig és kiterjesztéséig. Ez a Tanszéken beliil hagyoményosnak
nevezhetd irdny erdsen befolydsolta Intézetiink kutatéinak beallitottsigat is

Végiil kiilon meg kell emliteni azt a barati, kozosségi 1légkort, amely a
Tanszék dolgozdi és hallgatéi kozott uralkodott. Nemesak az oktatét, hanem az
iddsebb kollégat, akihez barati tandcsért, segitségért barmikor lehetett for-
dulni, lattuk a Tanszék dolgozéiban. Ez a szellem elkisérte kutatéinkat az
Intézetbe is, ahol most is hasonlé, meleg érzésekkel gondolnak vissza egykori
Tanszékiikre.

Honfi Ferene
a M AELGI igazgatéhelyettese

Orommel teszek eleget annak a kitelességemnek, hogy az ELGI vezetd-
ségének és minden dolgozéjanak nevében iidvozoljem a Miskolei Nehézipari
Miiszaki Egyetem professzorait, tandrait és minden dolgozéjat a 25 éves év-
fordulé alkalmébdl. Az elmilt 25 esztendd alatt megerdsodott az Egyetem, s
miikodését sok ezer mérnok képzése, nevelése, a népgazdasig rendelkezésére
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bocsitdsa fémjelzi. A MAELGI a geofizikus- és geolégusmérnskok képzésében
érdekelt kozvetleniil, ezért a kovetkezGkben az itt elért eredményekrdl kivanok

megemlékezni. .

Népkoztarsasigunk nagy sulyt helyezett a tudoményos alapkutatasok
fejlesztésére, a hasznosithaté dsvanyi nyersanyagok rendszeres sokoldalu kuta-
tasara, a gyorsiitem( fejlédésnek indulé nehézipar hazai nyersanyaggal valo
ellitdsa érdekében. 1949-ig kb. 20 f6 volt az Intézet létszama. Ebben az ids-
szakban a klasszikus geofizikai kutatiasok (gravitdcics, foldmagneses, kisérleti
szeizmikus) jellemezték az Intézet kutatasi tevékenységét. 1949-ben a MAORT
keretében levé geofizikai csoport is az Intézethez kapcesolodott, s ezzel a lépéssel
vette kezdetét az ELGI felmelkedésének korszaka. 1950-ben érkeztek meg a
soproni Nehézipari Miiszaki Egyetemrdl az elsé banyakutaté mérnokok, majd
azt kovette 1953-ban az els§ geofizikus mérnokok népesebb csoportja. A kutato-
mérnokok képzése folyamatossa valt, s ez tette lehetévé szamunkra, hogy tobb,
eddig még altalunk nem alkalmazott geofizikai médszer- és miiszerkutatést
meginditsunk, s megkezdjitkk az orszdg dtnézetes felmérését, résztvegyiink a
hasznosithaté dsvanyi nyersanyagok részletes kutatasaban.

1954-ben készitettiik el az E — 54-es E6tvos ingat, és hoztuk létre a Tihanyi
Foldmégneses Obszervatériumot.

Ugyanesak 1954-ben kezdte meg Intézetiink a mélyfurasi geofizika, a viz-
és szildrdasvanykutatds médszer- és miiszertandnak alapozasat. Elmondhatjuk,
hogy ez a kutatdsi 4g az elmilt tobb mint 20 év alatt oly mértékben fejlédott,
hogy a hazai igényeken til toébb szocialista orszag miiszerigényeit is eredménye-
sen kielégiti.

Igen eredményesnek mondhaté a szeizmikus médszer- és miiszer-kutata-
sunk. Itt is elGszor alapozé feladatokat kellett megoldani. Az analég berendezé-
sek elkészitése és a foldtani kutatdsban valé bevezetése utan kimiiveltiik és
elkészitettiik a korszerti digitdlis SD—10 szeizmikus berendezést, melyet jé
eredménnyel alkalmaz az OKGT szeizmikus kutatdsi Uzem és az ELGI is.
Szeizmikus, geoelektromos, karotdzs miiszereink fejlesztésénél a terepi digitalis
jelrogzités megoldasit tartjuk legfontosabb feladatnak, hogy a sok manuélis
munkat igénylé feldolgoz6 munkat szamitégépes feldolgozissal helyettesithes-
siik, 1ijszerti feldolgozasokat alkalmazhassunk.

Ez a rovid iinnepi megemlékezés nem hivatott arra, hogy az Intézet kuta-
tasi tevékenységét teljes keresztmetszetében ismertesse, viszont tényként kell
megéallapitani, hogy a Nehézipari Miiszaki Egyetem kival6 oktatoéi tevékenysége
nélkiil nem tudtunk volna felzarkézni az élenjaré orszagok geofizikai szinvona-
lahoz. A 25 éves fennallasat iinneplé Egyetem eredményes munkajat dicséri az
a kutatogarda, amely ma Intézetiinkben a foldtani kutatds gerincét képezi.
Az Egyetem a korszer(i kutatas szemléletével felfegyverzett kutatékat képez,
oktatasi munkdjiban helyes ardnyban alkalmazza az elméleti és gyakorlati
tudomanyt, ezért a fiatal mérnokok néhany év elteltével 6nallé kutatokként
iigykodnek a geofizikai kutatisban, mddszer- és miszerfejlesztésben egy-
arant.

Az Egyetem szoros kapcsolata a kutatéhelyekkel biztositéka annak, hogy
a jove generacidjanak képzése 1épést fog tartani a kovetelményekkel.

Engedjék meg, hogy az iinnepi iilés résztvevdi el6tt ismételten koszonetet
mondjunk és gratuldljunk a mérnokképzés magas szinvonaldért és kivanjuk,
hogy j6 egészséghben tijabb eredményeket érjenek el a jové nemzedékének kép-
zésében.
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Molnar Karoly
wgazgato
(OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem, Budapest)

Még alig hallgattak el a masodik vilaghabora halalt és pusztuldst hozo
agyudorgései, amikor az Gjjaépités és az uj tarsadalmi rend felépitéséért felelGs
allami vezetSk kiadtdik a ,,szenet, olajat, nyersanyagot az orszagnak” jelszot.
E tomor megfogalmazis magiba stiritette korabbi monokulturalis gazdasdgi
szerkezetiink dtalakitdsinak sziikségességét s ebbdl kovetkezden a foldtani
kutatis és banydszat kiillonbozd teriiletein dolgozdk elétt 4allé nagyivi fel-
adatokat is.

Sziikebb szakménkra, a geofizikdra is a tennival6k 6zone zudult, szinte egy-
szerre kellett miszert és médszert fejleszteni, terepi méréseket végezni, szak-
embereket képezni, kutatdsi koncepcidkat megfogalmazni.

A kiilldetésének és hivatasinak tudataban levd geofizikus nem mondhatta
a mélyfurdast végzGknek, hogy virjanak a firépont-telepitéssel, mig megfelels
geofizikai adathalmaz rendelkezésre nem 4ll, a geofizikai mérést vég76 intéz-
mények nem hérithatték el feladataikat azzal, hogy nines megfeleld szamu és
mindségii szakember és miszer, az oktatas sem hivatkozhatott arra, hogy ma-
cas szinvonala képzéshez megfelel6 hazai kutatasi hattér sziikséges.

Forradalmi idészak volt ez, amelyre nem a lassu tépel6dés, a hosszu fon-
tolgatds, a nyugodt mérlegelés, hanem az aktiv gyors cselekvés volt a jellemzé.

Annak ellenére, hogy korunkra inkabb a deheroizalas a jellemz6, az iinnepi
megemlékezés felemel§ pillanataiban merjiik bator hittel és meggy6z6déssel
kimondani, hogy azok az uttors geofizikusok, akik 25 évvel ezel”tt vallaltak a
geofizikus-képzés meginditasival kapcesolatos nehézségeket, hdsok voltak,
akiknek szakma-szeretetét, kitartasit a mai és eljovendd generacidk elé példa-
képiil lehet és kell allitani.

25 év torténelmi mércével mérve nem nagy idG. A jubileumoknak azonban
a kerek évszamokon kiviil van mas kézzelfoghaté és érzékelhetd értékrendje is,
s ez az idGszak alatt megtett fejlédés szinvonala.

Ugy érzem, ,,alma méteriink”, ezen beliil a geofizikai és a szakmahoz kap-
csolodé tanszékek vezetdi, tandrai, dolgozo6i nyugodt lelkiismerettel dllhatnak
a jubileumi lés képzeletbeli itélGszéke elé, mert béven van mit tenniok meg-
méretés céljabol a mérleg serpenydjébe, ugy is mint oktatéknak, nevelGknek, ugy
is mint a szakma tovabbfejlesztéinek. Biiszkék lehetnek a szarnyaik aldl kibo-
csatott egykori és mai tanitvanyaikra is, akik a kutaté-, fejleszt6- és ipari
munka teriiletén valdsitjik meg azt, amit az egyetem padjaiban oktatéiktol
elsajatitottak.

Szakméank, amely a laikusok kérében mar kezdetben is tiszteletet valtott
ki, az élet kiizdGterén korantsem konnyt gydzelmek aran tudta biztositani azt
az elismerést, amelyet a végzett munka alapjan realisan megérdemelt. Az ok-
tatok, kutatok lelkiismeretét azonban a magara varaté elismerés nem csokken-
tette, hanem még fokozottabb munkara serkentette. A figyelem megosztasa
oktatas, nevelés, kutatds és meggy6zés kozott nem az erdk szétforgicsoldsat,
hanem annak megsokszorozasat jelentette.

A gyakorl6 geofizikus tevékenységét dltaliban terepen, kis egység-, cso-
port-kotelékben végzi, megszokott kornyezettsl téavol, szakmai és emberi
probléméival magara utaltan. Ilyen adottsigok mellett munkajat csak akkor

2% 87



tudja teljes mértékben ellatni és emberileg is eleget tenni feladatainak, ha a
kozosségi magatartast, az emberismeretet, az alkoté légkor feltételeinek meg-
teremtését mar hallgaté koraban magaba szivta.

A nevel6 munka fontossigat a tanszék mar alakuldsa pillanataban felis-
merte. A hallgaték mint sziileikhez mehettek oktatéikhoz probléméikkal, mert
tudtak, hogy sosem kapnak elutasitast. De nem lehetett félrevezetni az éber
oktatoi szemeket akkor sem, ha a hallgaté cselekedetei miatt éppen szivesen
keriilte volna a tanszékkel valé taldlkozast.

Az aldozatos oktatéi munkat csak akkor lehet igazén elismeréssel mél-
tatni, ha figyelembe vessziik, hogy felszereltség és miiszerek tekintetében mi-
lyen nehézségekkel kiizdott, és kiizd jelenleg is a hazai geofizikusok zomét
képzé tanszék. A geofizikai mérés és adatszolgaltatas mindenkori meghataro-
z6ja a mérémiiszer és ez nemcsak a mérésre, hanem az oktatasra is igaz. Ezen a
téren az egyetem felettes szervei, de onkritikusan szélva az ipari intézmények
is tobbet tehettek volna. A nehézségek athidalasara a Tanszék maga fejlesztett
miiszereket, amelyek koziil tobb olajipari alkalmazisba is keriilt.

Visszatérve az oktatdi tevékenység elemzésére, kiemelked§ az a rugalmas-
sdg, amely a tanszéket a multban az uj mddszerek miel6bbi oktatédsbavétele
vonalan jellemezte. Iparban dolgozék kaptak lehetdséget, hogy a hallgatékkal
a modern mérési eljarasokat és kiértékelési médszereket megismertethessék.

Az oktatds szinvonala, eredményessége kisebb attételeken keresztiil
elsGsorban a végzett novendékek gyakorlati tevékenységének hatékonysagaval
mérhets.

Mivel az elmult negyedszédzadban minden kdéolaj- és foldgéztelep megtald-
lasdban a geofizikai mdédszerek donté szerepet vallaltak, egyértelmten allapit-
hatjuk meg, hogy a geofizikusképzés eleget tett azoknak a kivdnalmaknak,
amelyeket a foldtani kutatds a geofizikus tarsadalomtél az elmult 25 évhen

elvart.

Nem lenne azonban teljes a Geofizikai Tanszékrdl kialakitott kép, ha nem
emlékeznénk meg arrél a segitségrdl, amelyet a kdolajipar felszini geofizikaja a
TanszéktSl médszereinek fejlesztése terén kapott.

Konkrét teriileti kutatasokon kiviil, amelyek koziill Nagylengyelt és a
Nyirséget emliteném, kiilonosen a geoelektromos mdédszerek olajipari alkalma-
zésbavételével kapcsolatos alap- és ipari jellegli kutatisok kivdnkoznak az
els6 helyre. Uj keletii és reméljiik, a jovében még eredményesebb lesz az a segit-
ségnyujtas is, amelyet a Tanszék a geofizikusok tovabbképzése teriiletén nyujt
a kdéolajipar geofizikusainak.

A 25 éves jubileum azonban arra is kotelez, hogy az egyetemen végzettek
is szaémot adjanak tevékenységiikrl, helytallasukrol.

Az olajipar geofizikai részlege 1952-ben alakult szovjet geofizikusok segit-
ségével, lelkiismeretes, de kevés szakmai ismerettel rendelkez5 hazai kaderallo-
mannyal. Az egyetemrdl els6k kozott kikeriilt mérnokoknek ezért szakmai
problémaik mellett még az 6rségvaltas nehézségeivel is meg kellett kiizdeniok. A
nehéz indulds, a szakma elismertetéséért vivott harc azonban nem széthizé,
hanem erds kollektiv egységgé gytrta ossze a szénhidrogénipari geofizikusokat,
akiknél lehetett probléma a korszer(i miiszerellaitas az anyagi juttatas teriiletén,
de sosem volt baj a szakemberek kollektiv érziiletével, szakmai és emberi
osszetartasaval.

Fejlédésiinkhoz az alap mindenkor az a szellemi erd volt, amellyel szak-
embereink rendelkeztek, hiszen alkoté elme nélkiil modern digitalis miiszere-
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zettségiink és szamitégépiink is csak holt, hasznavehetetlen téke maradt
volna.

1966-ban analég, 1971 éta mar digitalis berendezések segitették munkan-
kat. Az utébbi évek allami tdAmogatasiban, elismerésében mar benne érezziik
azt a bizalmat is, amit a geofizikusok széles tdbora — oktatd, kutaté — egyiit-
tesen érdemelt ki foldtani kutatdsi tevékenysége sordn.

Az energiavilsig a geofizikusok el6tt 4ll6 feladatokat tovabb novelte.
A kutatdsi volumen novelésén til az egyszerii, boltozattipusu szerkezetek
elfogyasival elGtérbe keriil a sztratigrafiai, litoldgiai olajkutatéds, a jel ampli-
tudojanak, frekvencidjanak, a beérkezések sebességének vizsgalata, majd a
kozeljovGben a hdaromdimenzids kutatds, és kéolaj és foldgdz direkt detektdlisa.
Feladatok tehdt még béven vannak, lesz min tevékenykedni oktaténak, kuta-
ténak, ipari geofizikusnak egyara,nt

Ro6vid megemlékezésemet csupdn arra szantam, hogy képeket, pillanatokat
villantsak fel a geofizikusképzés negyedszazadabdl, hogy egy — geofizikusokat
foglalkoztaté — intézmény nevében koszonetemet fejezzem ki mindazért, amit
az olajkutatéas a végzett geofizikusok és tanszéki fejleszték tevékenysége révén
immaron 25 esztende élvez, s végiil mint egykori éregdidk a magam nevében is
kinyilvanitsam haldmat azoknak az oktatéknak és nevelSknek, akik egyetemi
éveim alatt oly sokat tettek emberré és szakemberré valasom érdekében. Ki-
vanok intézményem valamennyi geofizikusa nevében a Tanszék vezetGjének,
oktatéinak és valamennyi dolgozéjanak az elmilt negyedszizad sikereihez
hasonlé tjabb eredményes 25 esztenddt, er6t a munkahoz, egészséget az elkép-
zelések valdéravaltasahoz.

Tirkala Ferene
iizemvezetd
(Mecseki Ercbényészati Vallalat, Pécs)

“1956. majus 1-én az akkor végzett fiatal mérnokgeneraciobdl, kiillonbozo
szakmabol tobb mint 40 mérnokot iranyitottak a Bauxitkutaté Vallalatnak
nevezett — nevezziik ugy — expedicidés vallalathoz.

A kutatémunka akkor mar két éve folyt, elsGsorban szovjet szakemberek
irdnyitasaval. A 40-nél tobb fiatal mérnok kozott volt 12 geofizikus is, az 1956-
ban végzett évfolyam kb. 509%,-a. Milyen feladatra szemelték ki ezeket a fiatal
mérnokoket ? Egyértelmii volt az, hogy a szovjet szakemberek munkdjit kell
fokozatosan 4tvenniiik. Ezek specidlis szakteriiletek voltak, amelyeket az
urankutatéds, urdnbanyaszat, vegyi feldolgozas alkalmaz.

Egyrészt terepi geofizikai kutatdst, terepi radiometridt kellett végezni,
masrészt a kiilszini furdsok karotdzsvizsgdlata volt a mésik elsajatitandé mun-
kateriilet.

Ezek a médszerek legaldbb is nagy vonalakban ismertek voltak el6ttiink,
természetesen gyakorlati tapasztalat nélkiil: Meglepd volt a tovabbi szakterii-
letek sora: ércosztalyozas, banyageofizika, foldalatti karotdzs, banyarevizio,
dozimetria, radiometrikus laboratériumi munka. Nem az Egyetem hibédja, hogy
ezeken a teriileteken akkor nem voltunk alaposan kiképezve, de az Egyetem
érdeme, hogy olyan 4ltaldnos miiszaki, geofizikai intelligenciat adott, amelynek
birtokaban gyorsan, rugalmasan feltalaltuk magunkat akkor, amikor a tor-
ténelmi események és ennek kovetkeztében a szovjet szakemberek varatlan
tdvozasa nagyfoki onallésigra kényszeritett benniinket.
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Tapasztalat, gyakorlott segiték, tandcsaddok, utbaigaziték nélkiil kellett
egy 10j iparagban tevékenykedni. Legf6bb tdmaszunk néhény, 1 —2 éve a Szov-
jetunioban végzett, kovetkezésképpen ugyantgy gyakorlatlan, viszont Egye-
temiinkon specialis uranbanyészat, urankutatasi képzést is nyert kollégank
volt.

Olyan gondjaink nem voltak, nem is lehettek, hogy nem fériink hozza a szép
és nehéz feladatokhoz. Kés6bbiekben az urdniparhoz keriil6 szakemberek ter-
mészetszeriileg alaposabb, konkrétabb képzést kaptak a Tanszéktdl, de ezzel
egyiitt résziikre is maradt még elég olyan teriilet, ahol képességeiket, talalé-
konysagukat kifejthették.

Az eddig elmondottakon til esak roviden részletezném azokat a specidlis
feladatkoroket, amelyekben a geofizikusok tevékenykedtek és tevékenykednek.

Amikor geofizikusokrol beszélek, lényegében a Nehézipari Miszaki Egye-
tem Geofizikai Tanszékének neveltjeirGl kell beszélnem elsésorban, mert a
vallalatunkndl dolgozd, fels6foki végzettségii geofizikusok zome, valamivel
tobb mint 759%,-a keriilt ki errél az egyetemrél. Igy, ha néhany mondattal az
elvégzett munkakrol beszélek, egytttal a Tanszék oktatd, nevel6 munkajit is
értékelem. Felszini kutatisaink koziil jelentés a magyar hegyvidék egészére
kiterjedd légigamma- és légimdgneses térképezés, a Délkelet-Dunantil fedetlen
foldtani térképének elkészitése, a teljes magyar hegyvidék nagy méretaranyt
felszini gamma-felvétele és jelentds részében részletezd felvétele. Magyarorsza-
gon az els, rutinmunkaként végzett banyageofizikai tevékenység vallalatunk-
nal kezd6dott. Ezt természetszertileg az indokolja, hogy az ércesedés tanulma-
nyozasa direkt mérési médszerekkel lehetséges; ez napjainkban méar legfonto-
sabb alapadata a felszini, majd a banyabeli készletszamitasoknak, banyaterve-
zésnek, és nem utolsésorban a keszletga/dalkodabnak optimalis banyamfive-
lési paraméterek kialakitasanak. A direkt mérési mddszert kiegészitve részint a
természetes gamma-, részint a fuardlyuk-ellenallas-szelvényezés segit ahhoz,
hogy a foldalatti furdsos kutatdst, teljesszelvényfi, nagy teljesitményii, olesod
kutatisi modszerként, nagy tomegben, nagy halésiriséggel, igy megbizhato
pontossaggal végezhessiik. Lényegében a geofizikai mddszerek hathatés segit-
ségével torténd részletes, olesé kutatds, igy optimalizalhato feltaré — el6készitd
— jovesztG tevékenység tette és teszi jelenleg is miireval6va a mecseki ércese-
dést, mikozben hasonlé ércesedés, hasonlé mélységben a vilag més részein még
csak napjainkban éri el a miirevalésagi kondicidkat.

A geofizikusok tevékenysége, alkoté fantazidja vallalatunkndl a banya-
geofizikdban is tovabbi teriileteket keres. Egyik ilyen fontos kutatasi téma a
banyaiiregek kornyékének kézetmechanikai tanulmanyozasa, amelynek célja
egyrészt a maximalis biztonsiag, masrészt a minimalis biztositasi koltségek op-
timumanak megkeresése.

A banyabdl kikeriil§ érc geofizikusok kezén megy at, miel6tt vegyi fel-
dolgozasra keriil. Mindsités, valogatas, kezdetben csillénként, majd a radio-
metrikus osztalyozdéban olyan tevékenység, amelyrél — gondolom — nyugod-
tan dllithatjuk, hogy a legigazibb alkalmazésa a geofizikéinak.

Feltétleniil beszélni kell még a radiometrikus miiszerfejlesztési tevékeny-
ségrél és a részint ehhez, részint a mindségi ellendrzéshez kapesolodéd labora-
tériumi tevékenységrdl, ahol szintén geofizikusok dolgoznak. Eléggé specialis
teriilete a vallalati geofizikusok tevékenységének a dozimetriai munka, amely a
banyabeli por, a banyalevegé radontartalminak, a bényabeli és felszini
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vizeknek és a miivelés, vegyi feldolgozas kornyezetének tanulmanyozisat, meg-
el6z6 intézkedések létrehozasat szolgalja.

Az elmondottakhoz csatlakozik még az a tevékenység is, amelyet vialla-
latunk szakembergardija az érchbanyéaszatban, els6sorban a szinesérchanyé-
szatban kifejt a banyageofizikai mddszerek alkalmazisanak, bevezetésének
érdekében. ’

Igyekeztem ismertetni ezt a sokoldalid, sokiranyt tevékenységet, amely
nem mindig latvanyos, nem mindig reprezentalhaté cikkekben, tanulmanyok-
ban jelentkezik, hanem egy sikeres ipardg mindennapos tevékenységének na-
gyon fontos része. A jubileum alkalmabdl, amikor mi, az uraniparban dolgozé
geofizikusok is évfordulét, a 20-ik évforduléjat mondhatjuk el annak, hogy az
els6 Magyarorszagon tanult geofizikusok bekapesolddtak az ipardg munkajaba,
a vallalat vezetésének, kollégaimnak és magam nevében is meg kivinom ko-
szonni a Geofizikai Tanszék és-a tobbi egyetemi tanszéknek is azt a gyakorlatra,
munkéra nevels tevékenységét, amelynek jelentGs része van vallalatunk mun-
kasikereiben és kérem azt, a jovGben hasonlé szellemben neveljék utanpét-
lasukat.

Kivanok ehhez j6 egészséget és jO szerencsét.

Marhoffer Jozsef
osztalyvezetd
(OKGT Mélyfurdsi Geofizikai Féosztaly, Budapest)

Az onallé magyar olajipari karotazs-szervezet — szovjet szakemberek
segitségével — az 1949-es évben alakult meg, s igy gyakorlatilag egyidds a

Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékének megszervezésével, a hazai
geofizikus mérnokképzéssel. A Geofizikai Tanszék munkaja sziiletésétdl kezdve
elvilaszthatatlanul osszefonédott a szénhidrogén-banyaszat fejlédésével. fgy
az elmilt negyedszazad alatt elért eredmények kozos erdfeszitéseink gyii-
molesei.

Kezdetben sokan még a mélyfarasi geofizika onallé szakmai létjogosult-
sagat is vitattak. Lépésrdl-lépésre kellett igazolni, bizonyitani a geofizikai
modszerek alkalmazasanak célszerliségét, gazdasigossigat. Ennek a szakmai
tudatosité, meggy6z6 munkanak a Geofizikai Tanszék volt a bazisa, melynek
segitségével els6sorban az iparba keriil6 1j miszaki generacidk szakképzettsé-
gén keresztiil sikeriilt alapvetden megvaltoztatni, korszeriisiteni a foldtani ku-
tatds szemléletét és gyakorlatat.

Az elmult 25 év fejlédési litemét az 1. dbra érzékelteti.

Az als6 gorbe — mely a lefurt méterekre vetitett mérés mennyiségét abra-
zolja — jél jellemzi a szelvényezési munka volumenének dinamikus fejlédését.
Mig az els6 10 évben a mérés mennyiségének novekedését alapvetden a lefurt
méterek novekedése hatarozta meg, addig a 60-as évek kozepétdl intenziven né
a firdsra vetitett mérés mennyisége, ami a geofizikai mérési mddszerek egyre
tobb iranyu felhasznaldsat bizonyitja.

A mennyiségi novekedésen tiilmenden jelentSsen valtozott a szelvényezés
strukturdaja is. 1950-ben csak 3 —4 fajta mérésbdl allt a szelvényezési repertoar,
jelenleg a teljes mérési komplexum mar 16 —18 fajta kiillonboz6 mérést tartal-
maz. Boviilt a mélyfarasi geofizika altal megoldott feladatok kore is.

Az els6 id6ben alkalmazott potencidl- és gradiens-ellendllas-gorbék, va-
lamint a PS mérés segitségével jél ki lehetett mutatni a Budafa— Lovaszi
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tipusti mez6k nem nagymélységben elhelyezkedd, tiszta kifejlédésti szénhidro-
géntarolé homokkoveit. Késébb a BKZ és a Gulf-Coast ellendllismérd rend-
szerek alkalmazdsaval lehetGség nyilt a tarold homokkd porozitidsanak, illetve
szénhidrogén-telitettségének becslésére is.

A bonyolult tarolék (erésen agyagos homokkévek és a masodlagos poro-
zitdsi karbondt osszletek) sziikségszertivé tették uj geofizikai mddszerek be-
vezetését. Mar a nagylengyeli mezé repedezett mészkétaroloinak kutatédsa sordn
alkalmaztuk a radioaktiv moédszerek koziil a természetes- és neutron-gamma
méréseket, és megkezdSdott a laterolog mérési eljardas elméleti és gyakorlati
kidolgozasa, alkalmazasba vétele.

A mikro-ellendllasmérés tizemi bevezetésében a Geofizikai Tanszéktdl je-
lentés metodikai segitséget kaptunk. Kidolgoztik részinkre a mikromérések
minGségét ellenérzé terepi hitelesitési eljarast, ami lehet6vé tette a modszer
széles korii ipari elterjesztését.

A szelvényezési komplexum bévitése mellett, elkezd6dott a fardsi mag-
mintak geofizikai paramétereinek laboratériumi vizsgélata, az adott teriiletre
jellemz8 szelvények és magadatok kozotti kapesolatok meghatdaroziasira. E
munka sordn a Geofizikai Tanszék munkatarsai a firdsi magmintik természetes
gamma-sugarzésinak OsszetevGit mérték, megtervezték és kivitelezték a sziik-
séges mérGberendezést.

Ebben az id6ben a mélyfurasi geofizika egyre inkdbb bekapcsolédott a
furds-miiszaki tevékenység elGsegitésébe. A ferdeftrdsok iranyitasira ponto-
sitottuk a ferdeségmérd miszert, valamint az alkalmazott mérési és értékelési
eljarast. A cementpaldst vizsgdlatok végzésére bevezettiik az izotépos karotazs
miiveleteket. Uj, hatékonyabb eljirdsokat alkalmaztunk a héléscsd sériilési
helyek kimutatéasara.

A hatvanas évek kozepétdl folyamatosan tovabb béviilt a mérési valasz-
ték. Ipari szintre emelkedett elGszor a gamma-gamma és a neutron-neutron
mérés, majd az akusztikus cement- és az akusztikus sebességmérés. Jelentdsen
valtozott a szelvényezés bels6 szerkezete. A hagyoményos ellendllasmérések
rovéasara egyre nagyobb szerepet kaptak a kiilonb6z6 tipusi laterolog és mikro-
laterolog mérések. A mérésfajtak béviilésével nétt a geofizikai értelmezés biz-
tonsdga, hatékonysiga. A kutak operativ geofizikai értékelésén tulmenden
megkezd6dott az egyes teriiletek osszesité geofizikai feldolgozésa.
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A nagymélységli — 4000 m alatti — szintek karotdzs-munkélataira valé
felkésziilés a rendkiviil kedvezStien foldtani koriilmények, elsésorban a geo-
termikus gradiens szélsGségesen magas értéke miatt intenziv miiszaki fejlesztést
igényelt.

Az algy6i termelS mezdben a szénhidrogén-termelési feladatokat oldottuk
meg a termelési geofizikai mddszerekkel. A giz-folyadék fazishatér rendszeres
sellendrzése mellett kisérletek folynak az olaj-viz-hatar-valtozds megfigyelé-
sére szolgdlé médszer kidolgozésara, valamint a kutak termelés kozbeni vizs-
gélatdra, a termel$ szakaszok aktivitdasinak és a termelvény oOsszetételének
meghatarozasara.

A jelen id6szak f6 feladata a megbizhaté adatokat szolgaltato mennylsem
karotdzs-interpreticid altalanossa tétele, az alkalmazésban levé mérési eljara-
sok (pl. a gamma-gamma, akusztikus, laterolog mérések) mindségi javitisa,
tokéletesitése, a kozvetlen informéciot biztosité mag- és folyadék-mintavételezd
eljardsok intenzitdsianak fokozéasa, a kisérleti stadiumban levé mdédszerek (pl.
a termelésgeofizikai mérések, indukeciés mérések) iizemesitése, uj eljarasok
(pl. a rétegddlés mérés) bevezetése, a digitalis technikdban levé mddszertani
elényok fokozott kiaknizasa.

A 2. dbra a karotazs-berendezés- és eszkozpark 25 év alatti gyors fejlédését
érzékelteti. Lathato, hogy a mélyfurasi geofizika alapvetden a hazai fejlesztés-
re, beszerzésre tamaszkodik.

A nagymérvii fejlédést jol jellemzi a szelvényezd berendezések gyors gene-
racios valtozasa. Az els 10 év alatt a félautomata kézivezérlésli potenciométe-
res szovjet szelvényezd berendezést felvaltotta az egy gépkocsira szerelt, Picard
galvanométeres, megnovelt mélységkapacitdsi hazai karotdzs-berendezés. A
60-as évek végére gyakorlati alkalmazasba vettiik a 7000 m mélységkapacitdsu
10 galvanométeres elektronikus mérdéberendezést. Jelenleg tevezés alatt van
egy 8500 m mélységkapacitasu, mikroprocesszorral vezérelt hidraulikus meg-
hajtasu, digitalis szelvényezS berendezés.

A mélyfurasi geofizika egyik fontos eszkoze a karotdzs-kabel. A Geofizikai
Tanszék a kiilonb6z6 kabelek paramétereinek meghatdrozasédval elméleti és
madszertani utmutatét dolgozott ki szamunkra.

Jelentdsen fejlédtek a karotdzs-lyukmiiszerek is, a legegyszeriibb kéibel-
szondatol a kiilonbozd lyukelektronikak és lyukfalra szorité mechanizmusok
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kialakitdsan 4t ma mar az integralt dramkorok beépitésének tervezése van
folyamatban. Egyik legfébb feladatunk a lyukmiiszerek megfelel6 hé- és nyo-
mésallésaganak biztositisa.

A 3. abra a Geofizikai Tanszék és az olajipar sokoldalt szerteagazd kap-
csolatait mutatja be leegyszerfisitett médon.

Legfontosabbnak a Tanszék alapvet§ funkeciéjabél fakadé szakember-
képzést tartom. Felmérésiink szerint az olajipari mélyfarasi geofizika teriiletére
az elmult két és fél évtized alatt a vezetS-iranyité mérnokok donté tobbsége,
szam szerint 27 f§ keriilt ki a Tanszékrdl. Az elért eredmények mellett, figye-
lembe véve a tovabbi geofizikus utanpGtlést is, erre a mérnok-szakgérdara vir
a jove célkitlizéseinek megvaldsitiasa. A tovabbképzést illetGen onkritikusan
kell megjegyezni, hogy az ipari eredményekhez képest nem eléggé éltiink a
Tanszék 4ltal kindlt lehetéségekkel. Konkrétan, az elmult idgszak alatt az
igényektdl messze elmarado kevés karotazs-szakmérnoki és doktori disszertédcié
védés tortént. A jovében tudatosan torekedni kell a magasabb képesitési geo-
fizikus szakemberek korének bovitésére.

A Geofizikai Tanszék altal végzett ipari kutatisi témak jelentdségére,
ipari hasznossigara mar utaltam. Ezek mellett fontos szerepet toltenek be az
irdanyitott diploma munkak, melyek tobbnyire az ipar egyes nyitott, megoldasra
varé kérdéseivel foglalkoznak és kozvetleniil vagy kozvetve segitik el a prob-
léma megoldasat.

Nagy . jelentségli a Magyar Geofizikusok Egyesiiletében végzett kozos
munka. Ezeken a rendezvényeken mindig szerencsésen 6tvoz6dott az elméleti
munka a gyakorlati tapasztalatokkal, melynek felhasznildsa az ipar aktualis
problémainak megoldédsaiban realizalodott.

Végezetiil remélhets, hogy a Geofizikai Tanszék és az olajipari geofizika
kozott kialakult hatékony egyiittmiikodés az elkovetkezendd 25 évben még
tovabb fejlédik és biztositéka lesz az elSttiink allé jelentds gazdasagi-szakmai
feladatok sikeres megoldasanak.
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Fig. 3. Relations between the Chair of Geophysics of the Technical University at Miskole and the
Geophysical Well Logging Section of the Hungarian Oil and Gas Trust.
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Papp Jend
Jbgeofizikus
(Orszagos Foldtani Kutat6 és Faré Vallalat)

Az Orszigos Foldtani Kutaté és Fuaré Vallalat vezetSsége megbizasabol
és a Vallalat geofizikus kollektivaja nevében sok szeretettel és mély tisztelettel
koszontom a jubilalé tanszék minden oktatoéjat és dolgozdjat a Geofizikai Tan-
sz€k fenndllasdnak és a geofizikus-mérnokképzés meginditasdanak negyedsziza-
dos jubileuma alkalmabél.

Napjainkban az egész vilagon, igy hazdnkban is, a nyersanyagkutatisok
volumene nagymértékben megnovekedett. A szertedgazo feladatokat csak ugy
tudjuk megoldani, fejlesztési koncepeidinkat csak ugy tudjuk megvaldsitani,
ha még jobban tdmaszkodunk tobbek kozott a Tanszékre, annak szellemi ka-
pacitasara, még tovabb szélesitjilk hagyoményosan j6 egyiittmiikodésiinket.

Geofizikusaink 2/3-a a jubilalé tanszék neveltje, ezért rovidesen ismerte-
tem szakmai tevékenységiink f6bb eredményeit.

Az 50-es évek kozepén keriilt sor az addig csak olajkutatasban alkalma-
zott mélyfirdsi geofizika szénkutatiasban valé felhasznalaséra.

Az OFF utasitasira a MAELGI 1956 — 58-as években a kutaté vallalatok
telephelyein létrehozta szénkutaté karotazs-csoportjait. 1965-ben ezek a cso-
portok az iparigi dtszervezések soran atkeriiltek az akkor mér orszdgos vil-
lalatta ‘szervezidott Foldtani Kutaté és Furé Villalathoz, s rovid idén beliil
geofizikai osztalyokkd fejlédtek ki.

Fejlédésuinkre alapvetéen két nagy irany jellemzd: a profil bévitése és a
méréskomplexum novekedése.

1967-ig geofizikai részlegeink {6 feladata a szén és a lignitkutatds volt.
1967-t61 kezdédden egyéb szilird dsvdnykutatds (szulfidos ére, mangédn,
bauxit, épitGanyag) és vizkutatis céljabol mélyilt firasokban végzink geo-
fizikai szelvényezést.

Vallalatunk geofizikai részlegei olyan szelvényanyagot szolgiltattak,
amely az emlitett kutatasoknal a kovetkezs feladatokat oldotta meg:

— az dsvanyi nyersanyagok komplex fsldtani kutatisa elvének érvénye-
sitését;

— a nyersanyag jelenlétének, telepiilési mélységének, vastagsigdnak
pontos megallapitasat;

— foldtani-geofizikai korrelacié, illetve rétegazonositias végrehajtésat.

Az 4ltalunk alkalmazott méréskomplexum folyamatosan bdviilt, napjainkban
6 —7 db geofizikai szelvény esik 1 furdsi folyéméterre.

15 év alatt — 1961-t61 —1975 — végéig geofizikai részlegeink 65— 70 fGs
kollektivdja 10 500 db fardsban 1600 ezer folyéméteres szakaszon végeztek
geofizikai vizsgilatokat és ennek soran 8,5 millié fm kiilonb6z6 szelvényt vet-
tek fel.

Karotazs vizsgalataink elvégzéséhez 2 csatornas hordozhatd, 3 csatornds
nagy teherbirasa gépkocsira telepitett és korszer( 4 csatornis K —500-as szel-
vényez6 berendezéseket egyarant alkalmazunk, melyek pancélkdbellel és gyors-
csatlakozokkal vannak felszerelve.

Nukledris miiszeriparunk is nagy fejlédésen ment at: a GM csoves rend-
szereket teljesen a szcintillaciés szonddk valtottak fel.

A szénnél és a ligniteknél a telepek pontos vastagsaganak megadasén tul a
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szelvények alapjan elvégezziik a meddd osszletek korrelaci6jat a rétegazonositas
és tektonikai kérdések tisztézasa céljabol.

Az érckutat6 furdsokban kontakt-potencial, redox-potencial és szelektiv
gamma-gamma mérések alapjin az érces zénakat is megadjuk. A bauxit- és
mangéan-kutatdsnil a nyersanyag kimutatdsira elsGsorban a neutron-aktiva-
cids és természetes-gamma szelvényeket haszniljuk fel.

Vizkutakndl szlir6zési javaslatot adunk, a miikodé eloregedett vagy csok-
kenS hozamu kutakndl megadjuk a hozamcsokkenés okat, helyét; tin. , diag-
nosztizal6” moédszerek segitségével adatokat szolgaltatunk a kutjavitasi mun-
kakhoz.
1968-t61 a mélyfiurdsi geofizikai tevékenység mellett felszini geofizikai
méréseket is végziink a komplex kutatési elvnek megfelelGen elGkutatasként a
faurélyukak telepitéséhez.

Kiilonboz6 épitéanyagok (homok, kavics, bazalt, andezit, mészks, agyag)
kutatasanal alkalmazzuk a felszini méréseket a haszonanyag kimutatisa, fedd-
vastagsig meghatarozasa, a lelGhely lehatarolisa, illetve tektonikai kérdések
tisztdzasa céljabal.

Vizkutatdsnal a geoelektromos mérések segitségével viztarold kézeteket
mutatunk ki, javaslataink alapjin tlizik ki a lemélyitendd kutak helyét.

1969-t61 geofizikusaink kiilfoldon is tevékenykednek. Részt vettiink
wolfram- és molibdén-kutatdsban Mongélidban, 1972-t6]1 Libanonban vizku-
tatds és mérnokgeoldgiai kérdések tisztazasa céljabdl geoelektromos méréseket
végeztiink, Sziridban pedig véallalatunk dltal mélyitett késékutatéd flrasokban
a karotazs mérések elvégzése volt a feladatunk.

A rendelkezésemre 4116 id6 rovidsége miatt eredményeinket csak vézla-
tosan tudtam ismertetni. Szakembereink a véallalati jelentésekben, publika-
ciékban, illetve el6addsokban egy-egy témarol részletesen is beszamoltak.

Az elmondottakbol latszik, hogy vallalatunk nagyon szines, rendkiviil
sokoldalu ipari geofizikai kutatdst végez. Ennek szakember-ellatottsagdt és
utdnpétlasat tulnyomoéan, mint mar emlitettem, a jubildlé Geofizikai Tanszék
biztositja. Amikor tehit eredményeinkrdl széltam, a geofizikus-mérnokképzés
magas szinvonaldt, a Tanszék 4ltal végzett negyedszézados oktats és neveld
munka eredményességét is kiemeltem.

A Tanszék segitségével és kozremiikodésével elsajatitottuk és iizemszerfien
alkalmazzuk a geoelektromos méréseket és a radiéfrekvencids mddszert; 1j
karotazs mddszerek bevezetését az érckutatisban elméleti és laboratériumi
vizsgalatok el6zték meg, amelyeket a Tanszéken végeztek el.

Véllalatunk szakemberei és a Tanszék munkatarsai permanens barati- és
munka-kapesolatot tartanak fenn. Egyiittm{ikédiink bizonyos kutatasok ter-
vezésében, kivitelezésében, s jelentések Osszedllitasiban.

Szakirodalmi tevékenységiinket nagyban segiti az el6ttiink barmikor nyit-
va 4116 gazdag tanszéki konyvtaron kiviil az a lehet6ség, hogy a tanszék oktatéi
barmikor segitenek szakmai probléméaink megoldésaban.

Az elkovetkezendd években Véllalatunknél a foldtani kutatdsok volumene
1,5-szeresére novekszik. Eves szinten tobb mint 100 ezer folyéméter firdsi
hosszon kell végezniink karotézs vizsgalatokat kiilonb6zé nyersanyagok kuta-
tdsa céljabol mélyiilt fardsokban. A szerkezetkutaté furdsok talpmélysége
meghaladhatja az 1500 m-t, a befejez6 4tméré 59 mm, vagy még kisebb lesz.
A teljes szelvénnyel lemélyiilt szakaszok dokumentdldsa geofizikai mérések
alapjan alapveté feladatokat r6 a mélyfurasi geofizikéra.
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Ezek a tények 1j, korszertibb geofizikai eszkozok és médszerek bevezetését
teszik sziikségessé, elGtérbe helyezik a mérési komplexum tovabbi bovitését
,finomitdsat”, differencialt alkalmazisit. Elébbre kivanunk lépni a kvanti-
tativ értelmezés témédjiban (pl. hamutartalom, érctartalom, porozitas, térfo-
gatsuly). A szilard dsvanykutatds sordn a terepi digitdlis adatrogzitést és
gépi feldolgozdst mar nemcsak médszertani célkitiizések indokoljak.

Ebbél a felsorolasbdl is latszik, hogy milyen bonyolult és Osszetett maéd-
szertani és eszkozfejlesztési feladatokkal kell megbirkézni, illetve milyen tech-
nikai és technolégiai kérdéseket kell megoldani, hogy a célkit{izések megvalé-
suljanak. Természetesen ebbdl a felsorolasbél nem maradhat ki a megfeleld
eméleti kutatasok elvégzése sem, az egyes mérési eljarasok, modszerek fizikai-
kémiai alapjainak tisztdzdsa céljabdl. Vilagos, hogy e feladatok megoldésa
kiilonbo6z6 intézmények kozotti egyiittmiikodés, koopericié és munkamegosztéas
utjan érhetd el.

Mi tovabbra is igényeljiik a jubilalé Tanszék sokoldalu segitségét, mun-
kank soran szamitdsba vesszilkk az elméleti kutatdsok eredményeit, szimos
teriileten tovabb kivanjuk béviteni egyiittmiikodésiinket. Szakember utan-
pétlasban, a mérnoktovabbképzésben tovébbra is szamitunk a Tanszékre.

A jubilalé Tanszék oktatéinak, minden dolgozéjanak az oktaté-neveld
munkahoz, a tudomanyos kutatasokhoz sok sikert, j6 erét és egészséget ki-
vanok.

Lapszemle

Geofizikai targyu szabadalom-bejelentést olvashatunk a Szabadalmi Koézlény és Védjegy-
értesité 82. évf. (1977) 1. szamaban. A bejelentés targya:

»Eljaras és berendezés fildalakzatol porozitasanak impulzusjellegli neutron-forrdssal torténc
mérésére”. Feltalalé: Dan Me. Cay fizikus, Houston, Texas (US).

Az eljaréds a neutron-impulzust kévetd lecsengés vizsgalatat oldja meg gamma-sugérzis
legalabb két idSkapuban valé mérésével, képleteket kézol a gyorsneutron fékezési-idé kiszami-
tasara, mely a kérnyezet H indexének fiiggvénye. Az eljaras kivitelezésére szolgélé berendezés is
targya a bejelentésnek.

Egy maésik geofizikai targya bejelentést is olvashatunk a Szabadalmi Kézlény és Védjegy-
értesité ugyanezen szaménak ,,G szekei6é Fizika” részében.

s Bljdras és berendezés furdlyuk kornyezetében levi talajrétegek radiolégias vizsgalatdra”. Fel-
taldlé: Pitts Robert William villamosmérnok, Houston, Texas (US).

A bejelentés impulzus-neutrongeneratoros vizsgalati médot ir le. A rugalmatlan neutron-
befogds impulzus-szamét kivanja megallapitani az impulzus id6tartama alatti, illetve az impulzus-
sziinetben mért gamma-sugirzas intenzitdsdnak kiilonbségét képezve.

Az eljardas megvaldsitasira szolgdlé berendezés és részben a foldtani feladat is szerepel a
leirdsban.

A Szabadalmi Koézlony és Védjegyértesité 1977. februari szdmdban olvashatjuk az aldbbi be-

jelentést:
,,G. szekeid, fizika”

Rajzolé berendezés célszeriien geofizikai mérésekbil eredd informdcick megjelenitésére. (Szolg. Talal-
many) Feltalalok: Triff T., Gohar F., Mészaros J., Sédy L., Bulyovszky M., Kaszds M., Korvin G.
Petrovics Tlona.
Geofizikai mérési eredmények tobb szinii rajzolasit oldja meg a berendezés. Terepen a méréssel
egyidében, vagy tarolt informéciés anyag megjelenitésére alkalmas.

(Folytatds a 105. oldalon)
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A 6FV100 és 6FV40 alacsonyfrekvenciias indukeios

szonddk értelmezési gorbeseregei
PLUSZNYIN M.I,VILGE B. I, BARATH ISTV AN

Az értelmezést girbesereg kidolgozasit a Moszkvai Geoldgiar Kutaté Egyetem Geofizikai Kutalo
Mddszerek Tanszéke segitségével végeztiik el. Az alacsonyfrekvencia lehetGvé tette az egyszerit algoritmus
alkalmazdsat.

A vdlasztott foldtant modellre BESZM — 6 szamitdgéppel végeztik el a szamitdst, s eredménye-
képpen keriult sor az értelmezést girbesereg dsszeallitdsdra.

A girbeseregek alkalmasak a 6 FV100 és 6 FV40 tipusi alacsonyfrekvencids indukeiés mérések
anyaganak értelmezésére.

Paszpabomra komnaexma nasemox 04s UHMepnpemayuu O0aHHulX, NOAYHYEHHLIX 30HOAMU
6FV100 u 6FV40 Huskouacmommo2o UHOYKYUOHHO20 KAPOMANCA OCYUecmauaac ¢ NOMoLbio
Kagbeo put 06iyux 2eopusuvecrcux memooog MI'PH.

IIpumerenue HUusKoil yacmomst 0an0 603MONCHOCMb COCMABUMb €PAGHNMEALHO NPOCMOL
anzopumm. Pacuemst nposederst Ha IBM BOCM — 6 04 ycmanogaeHHOU 2e0a02Uudeckoll Modeatl.
Ha ocHoge pacuemnblx OQHHbIX COCMAGACHbI NAAeMKU OAS UHMePNpeMayul U3 Komopsix Hec-
KOAbKO Npuaodcero xk 0annoll pabome.

CocoanHele nasemku npueoOHsl 048 UHMepnpemayull OQHHbIX, NOAYUEHHBIX 30HOAMU
6FV100 u 6FV40 nuskodacmomo2o UHOYKYUOHHO20 KAPOMAxCa.

We have worked out the interpretation master curves with the assistance of the Department oy
Geophysical Prospecting Methods of the Moscow University for Geological Investigation. The low
[frequency allowed the application of the simple algoritm.

For the selected geological model, the calculations were performed with BESZM — 6 computer
and, as a result of them, we made up the interpretaiion master curves.

The master curves are suitable for the interpretation of the results of 6 FV100 and 6 FV 40 type
low-frequency induction measurements.

Az értelmezési gorbesereg kidolgozasaban segitséget nyujtott a Plusznyin
M. 1. professzor vezette Moszkvai Geoldgiai Kutato Egyetem ( MGRI ) Geofizikai
Kutatomddszerek Tanszéke. Ezt a lehetGséget célszerti volt felhasznélni, mivel

— a Tanszék rendelkezett kiprébalt, j6 programcsomaggal, amelyet a 6F1
indukeids szonda szamitasinal hasznaltak;

— az alacsonyfrekvencia folytan lehetségessé vilt az algoritmus lényeges
egyszeriisitése, gyors gépre vitele és eredményes szamitisok elvégzése;

— az ipari kovetelmények ma mar megkivanjak, hogy a kifejlesztett geofizikai
szondak moédszertani segédlettel, s ezen beliil megfelel§ értelmezési segéd-
lettel legyenek ellatva, amelyek miatt meg kellett gyorsitani a munkakat
és élni a Tanszék nyuijtotta lehetGségekkel.

A szamitasokat a kovetkezSképpen végeztiik el:
Az [1, 2, 3]-nak megfelelGen
Op = OpGnto;-Gi+o,- G, (1)
ahol
o — vezetGképesség,
G — geometriai tényezd,
a, m, i, t indexek — a latszolagos, furdiszap, elarasztott zona és réteg érté-
keket jelolik.
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A latszolagos vezetGképesség (o,) €s a magneses tér osszegezett vertikélis
aktiv osszetevije, amely a tér levegobem értékére normalt (%,), a kovetkezd

kapcsolatban &ll:

2h,
G e (2)
wowlL

A h -t a hattekercses 6FV100 és 6FV40 tipusu alacsonyfrekvencids induk-
cids szondakra az aldbbiak szerint kapjuk [4,6]:

po L2 oMy, Iy
GIATE [2 PR jgoojGj(LZ)+
May Z‘a -G ( ]
Ma, Ly, j=o

=—“-22[L§-K1-20,Gj DR K, 2 0,6, (Ly) +
j=0

m
Fou Ky 30,0 (Ly) = Ky oo+ Ky Tyt . +.Kg-k29] | eg
j=0

ahol
Ly, Ly, ..., Ly — a hattekercses szonda kéttekercses szondapérjai,
M, — az addtekercs magneses momentuma,
A

o A
B M B

hzn — az ,,n" -edik kéttekercses szonda tere,
n D s o
o) 2z f = 2w 4--10° [Hz],
u = 4710-7 [H/m],
G;(L,) = a j-szakasz geometriai tényezdje az ,,n”-edik kéttekercses szon-
dara.
Az (1) egyenlet megoldasihoz sziikséges a furélyuk (G,), elarasztott zéna
(G)) és réteg (G,) geometriai tényezbinek ismerete.

A furdlyuk geometriai tényezije:
A farélyuk geometriai tényezdje a kovetkezGképpen szamithato [2]:

2 0 T % / F(m) cos o mdm, (4)

o
_—.+
V1 + a2 1

ahol
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% — a frélyuk sugara,

F(m) = Ky(m)— % (2K, (m) K, (m)—m [K2 (m)— K3 (m)]},

K, (m), K, (m) — Mac Donald-fiiggvények.
Ha 9 — 0, akkor

2 2

Ky (m) ~ — lnm——’Z— «lnm+

-C+...,

m
F(m) =i+-}—'rn2 1om ,
2 4
1
F(0)=—.
(0) =

A d|2 sugari fardssal hardntolt rétey geometriai tényezije (G,):
A d|2 sugari fardssal harantolt elemi réteg geometriai tényezéje [1, 2,3, 67:

i, s r3dr (5)
= 2)3/2 232
ST
| 21 2]
ahol
2, = az ,,L” hosszlsagu kéttekercses szonda kozpontjanak z-tengely menti
koordinatéja,
a2 L2 (d2+ L2
2z—z )t +|——L?|(2—2.)*+—
i "y ==+ (5 ]( e
ET e L 2o 2 72)\2
8L 2(z—2,) (z—aPVQz—4V+[d 2L yz_%y+[d<:LJ

(6
Ha a (6) egyenletet a réteg alsé z, és felsG z, hatarai kozott integraljuk, akkor
megkapjuk a véges vastagsagu réteg geometriai tényezdjét (G,).

22 22—z,
1 1
G=——| G, (z2—2)dz= — G, (2)dz, i
= [ G-z Ssz() N
2 zl—zc
ahol
2 2 2 2
- 2z4+[d__L2].z2+L_(d_+2
gty 2 2 :
222 = V4 a2—-12 [dz+L2 2
22 | 24+ E <22 + ” ]
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Az eldrasztolt zéna geometriai tényezdje (G,);
Legyen a kovetkez6 modellink, (1. dbra),
ahol

D[2 — az elarasztott zéna sugara,
Gs,-Gs, — az agyazé koézetek geometriai tényezdje.

A véges vastagsigu réteg elarasztott zénajanak geometriai tényezdjét
megkapjuk, ha az egész tér geometriai tényez3jébdl kivonjuk a fardlyuk (G,,), a
D|2 sugart ,,frélyukkal” hardntolt réteg (G,) és a d/2 sugaru farélyukkal ha-
rantolt 4gyazé kézetek geometriai tényez8jét (Gs,, Gs,) valamennyi — a hat-
tekercses szondahoz tartozé — kéttekercses parra:

Gi = 1_Gm (d/‘?’)—Gl (D/2)_Gsl (d/2)_Gsz (d/2) $ (8)

Az dgyazé kézetek geometriai tényezGjét a (7) szerint szamoltuk ki:

1
Gs,=— | G.(2—2)dz
Tt : )
21
és

so

1
Gs, = 8—Lsz(z—zc)dz.
2
A gorbesereg szdamitdsa.
A gorbesereg szamitdasanal az alabbi foldtani modellb6l indultunk Kki.
(2. abra) [6],

|
6m 642
6, e 5
r’" "diz* D,/2 i 6?[ hy
6,, (dl2 62
F‘ 2z, a2 (d12) v JL s & by
‘ 5
01 { 6" (D/Z) 6‘3 6 H
|| o 0% | D2 A "
, 6 (dl2) l 6
st A4 4 p
| i i
29 Geo 77/10-1
D,/2
1. dbra : 17
Puc. 1 6”
b e Geo 77/10-2
2. dbra Puc. 2 Fig. 2
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ahol

A,V — a generator, ill. mérétekercs,
;507 — a kéttekercses szonda kozéppontja,
o4 —0, — az eldrasztott zona vezetSképessége,
op—0oy — aréteg vezetGképessége,
g — 0y — az agyazo kézetek vezetGképessége,
O — a fardiszap vezetGképessége,
hy—hy — a rétegek vastagsiga,

», p, — Aazeldrasztott zéna sugarai.

N

A tényleges szamitésokat az alibbi paraméterkombinacidkra végeztiik el:

gt Bl B el
O-In d GHZ O‘nl L
ahol
1
o,=— 6és H=h+h+h;+h,.
Rll
A fenti paraméterek értékei a kovetkezs hatarok kozott valtoztak
£ 3
=-0,15 0;05 1 2:57 570 10; 2035 40;. 100.
'I{Ill
D
—_ =Tz 2 43 8.
d
d = 100; 150; 214; 252; 300 mm
I)
s = 1; 5; 20; 100.
i
R
L = 2,5; 5 10; 20; 40; 100.
RI"
H
- =1;2;4;8=—;H :
Li="1 L =04

A szamitds eredményét a mélyfardsi geofizikiaban elfogadott médon abrazoltuk,
s > — )
A bt/Rm N j(l)“a/]{m)' o e o

A megszerkesztett gorbeseregek b6l mutatunk be néhanyat a 3 —6. abrakon.

Kovetkeztetések:

1. A kidolgozott értelmezési girbesereg alkalmas a 6FV100 és 6FV40 tipusi
alacsonyfrekvencids indukeids szonddk mérési adatainak értelmezésére.

2. A kisebb behatolast 6FV40 tipust szonda 2,/R,, = 2,5-nél (3. abra) D/d=4
esetén a latszolagos fajlagos ellenallis nem tér el lényegesen a ténylegestol,
ha R,<R; R,> R, esetén az elarasztas novekedésével (D/d -~ 8) a gorbék ugy
tolédnak el balra, hogy a litszélagos fajlagos ellenllds értéke jelentdsen csok-
ken a ténylegeshez viszonyitva és D|d=8-nal gyakorlatilag az elarasztott
zéna fajlagos ellendlldsat kapjuk.
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[

. Novekvé elarasztasnal (B[R, = 40), amint a 4. abran lathaté a szondaval

kapott latsz6lagos értékek — az e tanulmanyban nem ismertetett korrekeié
utdn — nem térnek el lényegesen a valddi fajlagos ellendllas értékektdl a
szonda realis mérési tartomanyéaban [5, 6].

. Az 5. és 6. abran lathaté, hogy a nagybehatolasti 6FV100-as indukcids

szondara D[d=2 esetén gyakorlatilag nincs hatassal az elarasztis akar
novels, akar csokkend eldrasztasnal.

. ByR, = 2,5-nél (5. abra) R,/R,, =R,/R,, esetén az abrin mutatott elarasztasi

viszonyok mellett a latszélagos és tényleges fajlagos ellenallas értékek elég
j6 egyezést mutatnak.

Noveld elarasztasnal, ha R,[/R,, és D[d nagy, vagy csokkend elarasztasnal a
latszolagos és tényleges fajlagos ellendllis értékek kozott lényeges eltérés
van a 6FV100 alacsonyfrekvencids indukeiés szonda redlis mérési tartoméany-
ban [5, 6].

IRODALOM

. M. I. Plusznyin: Indukeionniij karotézs, Izd. Nyedra 1968.
. A. A. Kaufmann: Teorija indukcionnovo karotazsa, Izd. Nauka Novoszibirszk 1965.
. H. G. Doll: Introduction to induction logging and application to logging of wells drilled with

oil base mud. J. of Petroleum Technology, Vol. 1 No. 6, June 1949.

. B. I. Vilge— Bardth Istvan: A 6FV100 és 6FV40 szondék interpreticios gorbéinek szamitdsi

eredményei BESZM — 6 szamitégépen. Kézirat 1976.

. Bardth Istvin: A 6FV100 és 6FV40 tipusu indukeiés szonddk homogén kézegben. Magyar

Geofizika, 1976. XVII. évf. 3. szdm.

. Bardth Istvan: Az alacsonyfrekvencids indukeits karotdzs médszertana. Kandidatusi disszer-

téeié 1976.

Lapszemle

( Folytatis a 97. oldalrdl)

Szémos szabadalom révid ismertetését adja a Geophysics 1976. decemberi széma.
Szeizmikus kutatasi kérbél valdk:

US No. 3,944,019 PAULETICH:
Deep water sound imploder

Féleg a tengerfenék vizsgilatat célozza érckutatdsi feladatokkal.

US No. 3,952,283 R. A. BRODING:
Group Recorder Alarm

geofoncsoportok csatlakozisénak jelzésére szolgal.

TS No. 3,952,833 D. H. REED et al.
Method and Apparatus for Generating Pressure Wawes in Water by Implosion.

Tengeri szeizmikus mérések céljait szolgalé impulzuskelté berendezést ismertet.

US No. 3,958,661 C. D. DRANSFIELD et al.:
Method and Apparatus for Generating Seismic Waves

Szérazfoldi szeizmikus rezgéskeltét ir le.
Ugyancsak szeizmikus rezgéskeltésrél szol az

US No. 3,968,855 J. C. Mollere:
Seismic Marine Gun Assembly eimli szabadalom.

Piezoelektromosh idrofonokat ismertet két tovabbi szabadalom:

US No. 3,961,304 H. P. BACKWELL jr. és
US No. 3,970,878 C. O. BERGLUND

Szeizmikus jelek regisztrilasira vonatkozik az

US No. 3,961,306 N. A. ANSTEY:
Method of Forming Color Graphic Displays from Input Data és a
Canada No. 987,397 C. F. HADLEY:

Digital Seismic Recording megnevezésti szabadalom.
( Folytatds a 118. oldalon)
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. BVF. 3. SZAM

Két tanulmény a véletlen kozegekben terjedd
szeizmikus hullimok elméletérol

I. Elnyelédés tobbkomponensii kézegekben,
az elnyel6dési egyiitthaté és a heterogeneitas
(ko6zetentropia) kapcesolata®
KORVIN G A BOR**

A wéletleniil inhomogén kizegekben terjedé hulldmok az inhomogeneitisokon szérédnak, ez a
terjedd hullam energidjanak elnyelidéséhez vezet. Megmutatom, hogy az elnyelédési egyutthaté ardnyos
a kizeg rendezetlenségével, melyet a heterogeneitdsi faktorral vagy az entrépidval mérhetimk. Infor-
mdacidelméleti megfontolasok azi a hipotézist sugalljak, hoay egy rétegsoron elnyeliditt energia ard-
nyos (pontosabban: korreldciot mutat) a rétegsorrol nyert informacid-mennyiséggel.

Pacnpocmparsaowuecs 6 ¢ay4atino He00HOPOOHbL cpedax 60AHbL PAcceusaiomes Ha He0OHO-
pPOOHOCMAX, YMO NPUBOOUM K NO2A0MEHUI0 IHepeul pacnpocmpansiouetica ¢oarvl. B pabome
noxasvigaemes, umo Koduyuenm no2aowerus AGASeMcS NPONOPYUOHANLHOIM HEYNOpAdoUeH-
Hocm cpeQul, Komopasa usmepsaemes (pakmopom rneodHopodHocmu uau snmponuetl. Coobpaycenus
no meopuu UH@OPMAYUU NOKA3LIEAIOM, MO NO2AOUEeHHAA HA OAHIHOLL MOoAye IHepUsl SA8ASeMCs.
nponopyuonaabHoll (mouree: noKasblcaem NPAMYyH Koppeasyulo) Kkoaudecmey ungopmayui,
noAy4eHHoll ¢ Imotl moawyu.

Waves propagating through randomly inhomogeneous media are scattered on the inhomogeneilies,
this leads to the attenuation of the energy of the wave. The coefficient of attenuation is shown to be
proportional to the degree of disorder of the mediwm, measured by its heterogeneity factor or entropy-.

Information-theoretical considerations suggest to adopt as a hypothesis that the fraction lost
during scattering on a series of layers is proportional to (or, more exactly correlated with) the amo-
unt of information gained about the same series of layers.

Bevezetés

Tobb dolgozatomban (Korvin 1973, 1976a, 1977) megmutattam, hogy a
véletleniil inhomogén kozegekben terjed6 hullimok az inhomogeneitasokon szé-
rédnak, ez az észlelt hullaimparaméterek (fazis és amplitudd) fluktuacidjahoz
és a hullam energidjanak frekvencia-fiiggs elnyelédéséhez vezet. Az elnyel6dési
egyiitthato frekvenciafiiggése kifejezhets az inhomogeneitisok térbeli eloszlasd-
nak teljesitményspektruméval.

1976-0s szimpoziumi elfaddsomban bizonyitds nélkiill megemlitettem,
hogy az elnyel6dési egyiitthaté aranyos a kozeg heterogeneitdsival, melyet a
kozeg heterogeneitdsi faktordval vagy entrépidjdval mérhetiink. Jelen kozlemény-
ben a fenti allitas (pontosabban: hipotézis ) heurisztikus levezetését adom.

Néhdany terminoldgiai megjegyzés. A szovjet irodalom az ,,inhomogeneitést”
a nyeodnorodnoszty és a mutnoszty terminus technicussal fejezi ki. Nikolaev 1973
a ,,nyeodnorodnoszty” kifejezést a determinisztikus (lassan valtozé, a priori
ismert) inhomogeneitdsokra, a ,,mutnoszty”-ot (a magyar ,zavarossag, homé-

* A tanulmény a 21. Geofizikai Szimpéziumon (Lipese, 1976) elhangzott eléadasom egyik
tézisének részletesebb kifejtése.
** Eotvos Lordand Geofizikal Intézet, Budapest.
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lyossig”) a fizikai paraméterek véletlenszer(i, kis fluktudcidira alkalmazza.
Munkéinak angol forditésaiban (pl. Nikolaev és Averyanov 1970) a ,,mutnoszty”
szot ,,heterogeneity’-ként forditjik.

Jelen tanulményban a fizikai paraméterek véletlen fluktudciéira kizardlag
az itnhomogeneitds kifejezést alkalmazom. A szerepls heterogeneitds fogalom az
inhomogeneitisok rendezetlenségének kvantitativ jellemzdje.

A wéletlen kozegek, véletlen sebességinhomogeneitiasok, véletlen rétegsorok
sth. fogalma a tanulmédnyban (és idézett dolgozataimban) alapvetd szerepet
jatszik. Hasznalatuk nem jelenti azt, hogy a Fold belseje, a geoldgiai képzdid-
mények jelenlegi allapota és egész fejlédéstorténetiik ne lett volna szigortan
determinisztikus. A felszini geofizikai méréseket véges frekvenciasivban, véges
idGintervallumban, adott dinamikatartomany felhaszndliasival, a sik néhiny
véges szamu pontjan, valamint zaj ]elenleteben végezziik. Mindez meghaté-
rozza a méréssel nyerhetd maximadlis infor macwmennvl%wet (Halfin 1958,
Maginness 1972, Nikolaev 1973, Korvin és Petrovics 1975). Ha a kutatandé
képzédmény informéciétartalma ennél nagyobb, a képzédmény egyes jellem-
z6ir6l csak statisztikus kijelentéseket tehetiink (dtlagértékek, az ettdl vald
eltérések szérisai, kovarianciai stb.).

A nagy szabadsiagfokG bonyolult kozegek véletlen modellel valé leirisa
egyszer(ibb matematikai targyaldst tesz lehet6vé, a kozelités jogossigiat a ka-
pott eredmények tapasztalattal megegyezs volta igazolja.

Elnyelodés tobbkomponensit*** véletlen kizegekben

Tekintsiink egy » komponensbdl 4116 véletlen kozeget, melynek sebesség-
eloszlasat a

e(r) = ¢y+ (1) (1)

torvényszeriiség irja le, ahol r a kozeg tetszéleges pontja. Tételezziik fel, hogy
az &(r) véletlen sebességfluktudcié homogén és izotrép (vo. Korvin 1973, pp
10—19), vegyiik fel egy — a kozegen athaladé — véletlen egyenesen az x
futé koordinatat és vizsgaljuk e viltozdsat az egyenes mentén.

Legyen

ha x az i-ik komponenshen van, i = 1,2, ..., n, ahol

Co =P1C1+PaCot - +PpCpy;

p; az i-ik komponens valészintisége (térfogatarinya),

n

op=1;

1

¢; az i-ik komponensben a terjedési sebesség.
Az e(x) értéke egy adott = ponthan p, valdszintiséggel ¢, (i = 1, ..., n);
feltételezziik, hogy a valtasi helyek 2 paraméter{i Poisson eloszlist kovetnek,

**% A 2-komponensli véletlen kozegek részletes térgyaldsa 1977-es dolgozatomban talal-
haté (10. fejezet).
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és hogy az atmeneteket a
P(Ei‘*ﬁj) =Djj (2)

dtmeneti-valdsziniliség matrix irja le.
A p,;; szamok eleget tesznek a

n

Spy=1 (U=1ER2 ) (3)
j=1
reliciénak, az ergodicitis miatt

n
pi= 3 pipji (=t s ) (4)

j=1

Bevezetve a

T= (pij) (5)
T = (pm) 6y

dtmeneti-valészintiség matrixokat, a Markov lancok elméletéhdl ismert (Jag-
lom et al. 1959), hogy p{7 éppen az
(m)

& ——¢;

m-lépéses dtmenet valészintlisége.
Korabbi dolgozataimban (1973, 1977) megmutattam, hogy az (1) sebesség-
eloszlast véletlen kozeg elnyelédési egyiitthatéjas

T w? ~
o) = TL W, (2k) (7)
Co
ahol
Co

W.. pedig az inhomogeneitdsok teljesitményspektruma (vagyis a tér R,. auto-
korrelaciés fiiggvényének Fourier transzformaltja).
A (7) formula alkalmazésihoz az ¢ véletlen tér

B (x) = (e(x)) e(x)) (|2 — 2| = @) (9)

autokorrelaciés fiiggvényének**** becslésére lesz sziikség. Figyeljilk meg,
hogy a (9)-ben szerepl§ e(x,) e(x,) szorzat értéke akkor e, ¢;, ha

a) e(x)) = ¢ (ennek valészintisége p;);

b) az x, és x, pontok kozott éppen m (m = 0,1, 2, ...) valtas van ennek
val6szintisége

(10)

ik A < ... > jelolés a sztohasztikus folyamat dsszes realizdcidjdra vett varhaté-érték
képzésre utal.
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¢) az m-ik valtis utdni e érték éppen ¢; (ennek valésziniisége p{j”, ahol

) 2 j
definicié szerint

p“’)—é £ j1 ha z'=j.
2 ‘.0 ha 7 j
Igy
a-)"l n

n
Ree () = (el@) (@) limoseiox = e 3 "3 e g~
m=0 M i=1j=1

n n Ax)m
— (‘,'";'x Z 2 pi [ Z’ p(m) ( T) ] (11)
i=1j=1 m!

vagyis, (6) szerint és felidézve az analitikus matrixfiiggvények definicidjat
(Rozsa 1974):

Rei(e) ="e= 060, D5t ~orDht e e ale: (12)
Eqy

€n

Kénnyebben attekintheté eredményt kapunk, ha a T = (p;;) dtmeneti-
valészintliség-matrixszal jellemzett Markov lanc helyett rogzitett p,-k mellett a

n
V= ijpﬂ (ZA==N10128 eoy)
j:

n
ZpiJ':l (=152 ) l
j=1

(13)

feltételnek eleget tevds, legvaloszinibb Markov lancot vizsgaljuk. Mivel a leg-
valészintibb lanc az, melynek entrépidja a legnagyobb, igy a (p,;) szamok meg-
hatérozasahoz az aldbbi feltételes szélsGértékfeladatot kell megoldanunk:

n n

E = —2’ Zpipijlogpij — max
i=1j=1
Z.P,-,-:l (7::1,2,...,71,) k (14)
j=1
ke .
Dy = Zp]pjl w(z= 1,2, ...,’)I,)J
Jj=1

Bevezetve a probléma Lagrange fliggvényét, egyszeri szamolassal (14)
megoldasaként a

Pij = P; (L: 155825 0 Niin)) (15)

atmeneti-valoszintiség métrix adddik.
Tekintsiik ujra az

Ree () = (e(2)) e(23))  (|a1—2| = 2) (16)
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autokorreldcids fiiggvényt. A > p, = 1 feltétel miatt a legvaldszintibb
(P1Ps - - - Pn
b & ae)
T = (pij) = (7’,‘) = 23.1 o #
\P1 P2 - Pn/
matrix valamennyi hatvanva azonos:
P = = s

igy (16) egyszerlien szamithato.

Ha e(x)) = ¢; (ennek valdszintisége p,), akkor e="* valdsziniiséggel nincs
valtas x, és x, kozott, tehdt e(x)) e(a,) = €75 (1 —e=%) val(’)s/iniiséggel van valtas
bs e(x,) e(ay) értéke p, vz valoszumscg,g,el ¢; ;. Figyelembe véve, hogy

D&+ Dot . +P e, =(e) =0,

(1. a kov. 1. Segédtételt),

~—

(el@) ela)) = Bue(2) = €5 [ > e%]+(1 —e) 3 pe, [ 3 ,]
, i=1 =1 =

= [Z )= @ e (17)

i=1
(17)-bél, a (7) felhasznalasaval, az elnyelddési egyiitthaté szamithato:
2 () k2
2. ki+(A/2)

(k) = (18)

Hogy az elnyel6dési egyuitthatot a kozeg heterogeneitasaval osszefiiggésbe hoz-
hassuk, két egyszerd segédtételre lesz sziikségiink:

1. Segédtétel. Legyenelk c;(i = 1,2, ..., n) tetszbleges valds szamok;

n

=0, >p =1

pozitiv szdmok, legyen

és legyen

e g = ¢;i=C [@B=1, .c,n).

ckor
n
Zpi8i=0' (19)
i=1

2. Segédtétel. Az 1. Segédiétel feltételei mellett

n n
S pigi=2 Z ¢;— ¢ p; p; - (20)
i=1 i= .11_ 1

i<j
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(Az 1. Segédtétel trividlis, a 2. Segédtétel bizonyitisa a Fiiggelékben taldlhato.)
A segédtételek alapjan (17) a kovetkezé alakban irhato:

n n
Re(x)= 3 > pipjlci—cj)e ™, (21)
=z<1=l
tehat az abszorpcids egyiitthaté aranyos az
) = 227)1 py(ci—c;)? (22)
I<j

kifejezéssel.
Tételezziik most fel, hogy a {¢;}-k valamely [cyin, ¢max] sebességinterval-
lumban egyenletes eloszldsa fiiggetlen véletlen valtozék. Bevezetve a

A = cmax — Cmin
jelolést:
maA mdx
{e;—¢))?) = (c;—¢;)*deyde; = C*. (23)
AZ
mln mll’l
A (21) kifejezés varhaté értéke a {c;, ¢,, ..., ¢,} sebességeloszlisra nézve:

)

A C
(Bee(z)) = C* 3 3 pipje ™ = e3> >3pip=

i<j 2 i#]
02 n
g 3 i~ . (24)
2 i=1
ahol C? a (23) képlethdl szamithaté konstans.

A (7) alapvets formula szerint az abszorpcids egyiitthatd aranyos az in-
h()mngeneltdbok tel]csltmcnvspel«trumaval ez utobbi_ ardnyos az autokorreld-
cids fliggvénnyel, igy — (24) szerint — «az abszorpcids egyiitthato ardanyos a kozey
heterogeneitdsdt kifejezo

~

H=3p,01-p) (25)

i

mennyiséyygel.
Nyilvan # = 0, ha valamelyik p, = 1; H maximumat a

Pr =P = co. = Pp=—

eloszlasnal veszi fel, a maximum értéke

n—1

Hmax - (26)

n

A (25) kifejezéssel definidlt heterogeneitdsi faltort érdemes osszehasonlitani a
kézet entrépidjaval:

0o
~1
~

n
E=—-3p log p; (

i=1
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melyet Byiryakovsky (1968) javasolt a k&zet heterogeneitdsinak jellemzésére.
Az entrépidra is érvényes, hogy £ = 0, ha valamelyik p, = 1; maximumit a

1
Pro=illy = chili= BDpe—=ivs
n
eloszlasndl veszi fel,
B oax = logm:: (28)
Felhasznalva az
1
r——| 1
n
esetén érvényes
l 2
x — ——
1 1 n
—zloge ~ —logn+ | ——|(logn—1)—————n (29)
n n 2

sorfejtést, és a
2 1)2 n—1 . LR n—1 7 v
5 [pi—;] - —[1 L5 pr _tl smassy (80
i=1 i

azonossagot,

esetén

S L 1)2
= —Zz)ilogpixlogn_?z[pi_.__] =
i=1

i=1 n

= ]ogn——; (n—l)+% > pi(1-2),

i=1

vagyis, ha a p; szdmok kozel vannak 1/n-hez,

n 2 élo n n—1
H= >p(l1-p)=—F— 2 -+
i=1 n n n
vagy — figyelembe véve (26)-ot és (28)-at:
2
Hmax_H = _‘(Emax—E)- (31)
n

fgy a maximum kérnyékén a heterogeneitédsi faktor (H), additiv konstanstél
eltekintve, aranyos az entrépiaval (K). Az 1. dbrdn a relativ heterogeneitis
(H|H max) és a relativ entrépia (E/Enax) gorbéje lathaté n = 2 esetén. (n = 3-ra
1. Harris és McCammon 1969, Fig. 1C. Az idézett szerzék a 100 E/Emax és a
100 H|H pax kifejezéseket has01111tjak Ossze, ez utébbit a {p,} eloszlas variancia

fwgwnyenek nevezik.)
A H és az E gorbék hasonlésaga folytan (24) alapjan, a fent vizsgalt mo-
dellre, az abszorpciés eqyiitthato ardanyos a kézet heterogeneitasdaval, melyet a

H=2p(1-p)
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1. dbra. Relativ entrépia és relativ hete-
rogeneitds n = 2 esetén. ] i
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heterogeneitdsi faktorral, ill. az
£ = —2plogp,

entrépidval fejezhetimk ki.

Vegyiik észre, hogy az B = — 3 p, log p; entrépia a vizsgalt modell ese-
tében megegyezik a (15) Atmeneti-valoszin(iség matrixszal definialt Markov
lanc entrépiajaval.

Valéban a (15) Markov lancra

n n n n n
B=—-3 Zpo logpy=—3 3 pplogp;=— > plogp;.
i=1j=1 i=1j=1 j=1

Hipotézisként feltételezhetjiik, hogy a rétegsort, ill. kozetet leiré Markov
Jolyamat, ill. Markov ldnc (Miller és Kahn 1962; Allegre 1964; Dowds 1969;
Huaralick és Shanmugan 1973) informdcicelméleti entropidja és az osszletre jellemz6
elnyelbdési egyithato kozitt erbs pozitiv korreldcio van.

(Hogy a hipotézist plauzibilissé tegyem, emlékeztetek a nagy entrépiaja,
ciklikus iiledékes rétegsorokban tapasztalhaté nagy energiaelnyelGdésre, 1.
2. abra, Schoenberger és Levin 1974 nyomén.)

A hipotézissel kapesolatban felhivom a figyelmet, hogy az elnyel6dési
egyiitthato, és a kézet (vagy rétegsor) mint Markov lanc entrdpidja kozott csak
pozitiv korrelaciérél beszélhetiink, nem ardnyossagrol.

Valéban, 1-dimenzids sebességinhomogeneitdsok esetén az L osszvastag-
sagu rétegsor megadasihoz

L=T1 4 (32)

informéciomennyiség sziikséges, ahol 7, a hatarfeliiletek helyzetét leir6 (4 stirii-
ségii) Poisson folyamat entrépidja:

Il=Luog_;— (33)
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2. dbra. Nagy entropiaja ciklikus rétegsor altal okozott anomélisan nagy energiaelnyelés (Schoen-
berger és Levin nyomén)

Puc. 2. AHOMaJIbHO BBICOKOE MOTJIOLIEHHE dHEPriH, BLI3BBAHHOE LMKIMUHOIT Toeil ¢ BhICOKOit
aurponueii (ITo Lénbepr n JleBun).

Fig. 2. Anomalously high energy-attenuation due to a high-entropy cyclic series of layers (after
Schoenberger and Lewvin)

(I. Rudemo 1964; Fritz 1967); I, pedig a reflexiés egyiitthatok sorozatinak
entrépidja. 1973-as dolgozatomban megmutattam (op. cit. 56. képlet), hogy a
reflexiés egyiitthaték négyzetének varhato értéke

=2
@2y = Ah (34)
ez hy

ahol &2 az inhomogeneitasok szérasnégyzete, h, az inhomogeneitasok korreldcids
tavolsidga, Ah az atlagos rétegvastagsig. A Ah = hy = 1/A<1 vélasztassal
= e*[cg. Felhasznalva a reflexids egvﬁtthaték normalis eloszlasat
(Agard és Gran 1961, Gogonenkov és Aszrijanc 1969) és feltételezve azok fiigget-

lenségét:

= E’ [s¢log]/2ne('r2) cexp(—A4L) (AI';) ] =
s=0 $!
L logV2ne(r?) = %Iov [2n e—g—J (35)
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Tgy a rétegsor entrépiija
o L2 27 e3 &2
f > log 2 ; (36)

A rétegsor-entrépia (36) alakjit dsszevetve az elnyelGdési egyiitthatd (18)
kifejezésének alacsony-frekvencids értékével, nyilvinvalé a két formula ha-
sonlosaga.

1973, 77-es dolgozataimban megmutattam az elnyelGdési egyiitthaté (7)
kifejezésének és az O’ Dolerty — Anstey (1971) féle ,more up—less down”
formulanak hasonlosagat. A fenti eredmények a ,,more up—less down” elv
mélyebb magyarazatat sugalljak: a rétegsoron elnyelt energia ardnyos (ponto-
sabban: pozitiv korreldcidt mutat ) a rétegsorrdl nyert informdciomennyiséggel.

A kérdés részletesebb targyalisa elvezetne az informdcic-megmaradis
hipotézisekhez (Rényi 1976, Casti és T'se 1972) és mélyebb matematikai segéd-
eszkozoket igényelne (a Markov folyamatok dimenzijanak és entropiajanak
Rudemo 1964 féle elmélete), igy ett6l — ezen a helyen — el kell tekintenem.

A cikksorozat Il1. részében***** esettanulmanyt ismertetek a kozeg inho-
mogeneitdsainak a mért szeizmikus anyag fluktudciéibdl valé becslésére.

2
I =1 b= Ll{log.i+%log[2nee—2]
A

Co

Fuggelélk

A (20) formula levezetése
Vegyiik a (20) formula jobb oldalin levs kifejezés kétszeresét:

n n
2> 20D "'i—(’j)2 = > Z?Jipj(('i“"j)zz 2, Z?’i?’j(('i_cj)2=

i%j i=1j=1

i<j
n n n n
=3 2 pipjle—g)’ 227’,?96-+2’27)ﬂ, 2222’?’111
= j=1 i=1 j=1 i=1.j= i=1.j=
De
n n = n n n 5
> 2 DD = [2 77;'8:2]77;’: 2> Digf
i=1j=1 j=1\i=1 i=1
Ugyanigy

amivel a (20) formuldt bizonyitottuk.

wikdk A tanulmény a Magyar Geofizika kovetkezd szaméban fog megjelenni.
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Egyesiileti hirek

Az MGE kozgytlése 1977. dprilis 15-én

Egyesiiletiink f. év dprilis 15-én tartotta évzaré kozgyilését. Az Elnékségben Bese Vilmos
egyesiileti elnékon kivill Dr. Sebestyén Karoly téarselnk, Deres Janos fétitkdr, valamint a
METESZ elnoksége képviseletében Turi Istvanné MTESZ fétitkarhelyettes foglalt helyet.

Az elnoki megnyité utén Deres Janos fétitkar beterjesztette az 1976. évi munké-
ol sz0l6 jelentést. Uténa Miklés Gergely olvasta fel a Gazdasigi Bizottsdg beszamoldjat. A
hozzészoldsok utan Dr. Posgay Kéroly, a haromévenként adoméanyozdsra keriild Eétvés Em-
lékérem kiadédsa targyaban kikiildétt Emlékérembizottsag elndke jelentést tett arrdl, hogy a Bi-
zottsdg a kitiintetésre Dr. Sebestyén Karoly téarselnékiinket javasolta a hazai geoelektromos
kutatas és a mélyfardsi geofizika megalapozisa és fejlesztése és mivelése terén kifejtett tobb
évtizedes eredményes miikodéséért. A kitiintetést Bese Vilmos elndk adta at az iimnepeltnek,
aki meghatott szavakban mondott kdszénetet.

Ezutan a fétitkar ismertette az 1977. évi tervet, melyhez Turi Istvanné, valamint Dr.
Jéntsky Béla szolt hozzd, aki a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tidvozletét és szerencsekivanatait
tolmécsolta. A kozgytllés mind az 1976. évi beszdmolét, mind az 1977. évi tervet egyhangu
szavazattal elfogadta.

A tovéabbiakban Molnar Karoly, az ezideig csak elndkségi megbizas alapjan miikéds Gaz-
dasagi Bizottsag miikédésének rendszeressé tételéhez sziikségessé valt alapszabalymédositas
megfogalmazasara kikiildott Bizottsag vezetGje beterjesztette a javasolt alapszabalymdédositést,
melyet az Orszagos Elnokség mar el6z6en megtargyalt és jovahagyott. A Kozgylilés a javaslatot
elfogadta.

A zérszé utén a koézgytlést barati vacsora kovette.
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Személyi hirek

Gauss emlékérem Dr. Barta Gyiorgynel

A vilaghirtt matematikus, Carl Friedrich Gauss sziiletésének 200-ik évforduldja alkalmabol
az NDK Tudomanyos Akadémidjinak Gauss-Bizottsaga iinepi emlékiilést rendezett aprilis
21— 22-én Berlinben. Az iilésen résztvevo meghivott vendégek — kozottiik Dr. Barta Gyorgy —
megkaptik az erre az alkalomra kiadott Gauss-emlékérmet.

Eitvis emlékérem Dr. Sebestyén Kdarolynalk

A haromévenként kiadéasra keriil6 E6tvos emlékérmet az idén a Posgay Karoly vezetése
alatt osszeiilt Emlékérembizottsidg javaslatdara Dr. Sebestyén Kéarolynak, Egyesiiletiink térs-
elndkének adoményoztdak a hazai geoelektromos kutatis és mélyfurasi geofizika megalapoza-
sdaban és miivelésében hosszu évtizedeken keresztiil kifejtett tevékenységéért. Az érmet az MGE
aprilis 15-¢én tartott kézgyllésén Bese Vilmos elnék adta at az tinnepeltnek.

MTESZ dij Dr. Bencze Pdlnak

A MTESZ ezidei XII. kézgytlésén f. év dprilis 23-4n Dr. Bencze Pilnak, az MGE soproni
csoportja titkdranak az 1976. év folyaman kifejtett kivald tarsadalmi munkdja elismeréséiil
MTESZ dijat adtak at.

Lapszemle

( Folytatds a 112. oldalril)

Furdlyuk-geofizikai témakra vonatkoznak az alabbi szabadalmak:

US No. 3,944,910 R. N. RAU:

Method and Apparatus Utilising Microwave Electromagnetic Energy for Investigating Earth

Formations.
A rétegek dielektromos allandojit kivanja meghatarozni 1GHz-es mikrohullamok esillapodasabdl

US No. 3.959,648 R. W. PITTS:

Dual Spectra Well — Logging System and M ethod.
Két-detektoros (egyeres) nukledris szonddt ir le, mely mintavételezési technikaval tizemel és
spektrumfelvételt tesz lehetové.

US No. 3,962,674 E. P. HOWELL:

Acoustic Logging Using Ultrasonic Frequencies, 100 KHz-es frekvenciaval dolgozé akusz-
tikus szondat ir le.

Az ismertetettoken kiviill még szamos szabadalom rovid leirasa taldlhaté a hivatkozott
lapban.
Mit olvashatunk a Geophysical Prospecting 1976. decemberi szamaban ?

0. Koefoed: Kozelité moddszer ellendllas-szondazasok interpretalasira.

(Kozelitd eljarast ismertet, mely az egzakt kiértékelési eljaras erds leegyszerisitése. Ki-

értékelési hibaja elérheti a 259;-ot is.)

B. K. Bhattacharyya— M. E. Navolio: Gyors Fourier-transzformacios modszer tetszéloges
testek gravitacios és magneses hatasinak kiszamitdsara.

( Folytatds a 120. oldalon)
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Konyvszemle

A Fold és fejlodéstorténete: a Gondolat kiadésa; felelds szerkesztd: Szalai Tibor. A VEB F. A. Brock
haus Verlag, Leipzig kiadénal: Die Entwicklungsgeschichte der Erde c. 1970-ben megjelent mii
forditdsa a 4. kiadés alapjan. Forditottdk: Bertalan Méaria, Horusitzky Ferene, Jaské Sandor,
Szalai Tibor. Lektoralta és a forditast 4tnézte: Bogsch Laszl6. 1008 old., mintegy 250 szovegkozti
abraval, 54 tablazattal, 48 (részben szines) mtimelléklet-téblaval és kiilon foldtorténeti tagolodas-
tablazattal, valamint a Fold és Eurépa tektonikai térképével.

A hires Brockhaus-féle kézikonyv mdar hossza idé 6ta nélkiilozhetetlen segédeszkoze és ki-
merithetetlen adattdra mindazoknak, akik barmiféle iranyt foldtani, illetve féldtorténeti feladat
megoldasan faradoznak. A gyors egymasutanban megjelené kiadasokban a szerkeszték gondos-
kodtak arrél, hogy a kényv tartalma a haladé igényeknek megfeleléen boviiljon, modosuljon.
Igy a jelen fordités szamdara alapul szolgdlé negyedik kiadas erésebben alkalmazkodott az alkal-
mazott, illetve gyakorlati foldtan igényeihez és egész sor ilyen iranyu 0j fejezetet tartalmaz
(érefoldtan, gazdasigi foldtan, mérnokgeoldgia stb.).

A Szalai Tibor altal szerkesztett magyar kiadas nem az eredeti egyszerii forditasa, hanem
annak jelentékeny mérték(i kiegészitését is tartalmazza. Feloleli egyrészt kiilon fejezetekben a
magyarorszagi leléhelyek targyaldsit, masrészt megadja a meghatarozasokban és szabviny-
jelolésmédokban mutatkozo eltéréseket is. A szakirodalom jegyzékébe felvették az egyes fejeze-
tekre vonatkozo legf6bb magyar és kiilféldi munkék cimét, hogy igy noveljék a kézikényv hasz-
nalhatésdgat. Ezeken a helyeken az olvasé bévebb adatokat is talalhat az egyes részlettémakra
vonatkozdban.

Ismertetésiinknek nem lehet célja az eredeti kényv anyaginak részletes attekintése és mél-
tatdsa, inkabb csak a fentebb emlitett, a magyar kiadas szaméra késziilt kiegészitésekre forditjuk
figyelmiinket. Ezek ui. nemesak a mi regionélis vonatkozasaink figyelembevétele szempontjabol
fontosak, hanem jelentékeny dltaldnos korszeriisité tényezdéként is szerepelnek. Mert bizony az
1970-es eredeti kiadds komoly hidnyossdgokat mutat fel ebben a tekintetben: mintegy .,csipke-
rézsika-szerii” adlomba ringatottan nem igen vesz tudomdst a legutobbi két évtized alatt a tek-
tonika teriiletén bekévetkezett, valoban forradalmi jelent6ségii atalakuldsrol, mely a klasszikus
tektonikdbdl — bér ez igyekezett fizikai meggondolasokat alkalmazni, mégis alapjaban ,,geolégia”
maradt —, 4j, fizikai megalapozottsdgu elméletekkel felépiilé tudomanyt teremtett. Teljességgel
érthetetlen szamunkra, hogy 1970 t4jan a Rudolf Hohl 4ltal irott: Foldszerkezeti elméletek c.
fejezet hogyan jelenhetett meg abban az alakban és azzal a felfogéssal, amelyben megjelent.
,»»Klasszikussdg” még nem mindig jelent ,kivalésdgot” és a haladas el6tt nem lehet egyszertien
foldbe dugni fejiinket. A fejezet jéakaratu ,,lekezeléssel” megemliti ugyan Wegenert, a kontinens-
vandorlast, az Gjabb geofizikai kutatdsokat, a paleomdgnességet, az 6cedn-fenék-terjeszkedést stb.
anélkiil azonban, hogy ezek jelentdségére akar csak ra is mutatna.

Mindeme hidnyossédgok jelenlétét maga a magyar kiadas szerkesztéje is érezte, és hogy a
helyzetet megmentse, rovid kiilon fejezetet iktatott be ,,Az 1j globalis tektonika” cimmel (356 —
358 oldal), ez azonban véleményiink szerint nem elegendd arra, hogy az 1j, forradalmasité fel-
fogésok jelent8ségét, lényegét szemléltesse. Ha pl. terjedelmét ésszehasonlitjuk a réviddel utdna
levé ,,A foldszerkezeti elméletek Ssszefoglaldsédnak kisérlete” c. fejezetével (362 —366 oldal), ak-
kor szembetiinik az ardnytalansig, mert hiszen eme utébbi fejezet valésaggal ,,miamialis” jel-
legtinek mindsitheté. Pedig ez a fejezet szolgéltathatott volna utolsé alkalmat Hohl széméra egy
kis ,,modern szél” érvényesitésére a konyvben.

Le kell szogezniink, hogy ez a kritika nem von le semmit a kényv hasznélhatésdgdbol:
mint adatforrds és a klasszikus foldtani ismeretek tarhdza, nélkiilozhetetlen. Le kell azonban
szogezniink azt is, hogy a mai rohané fejlédés kordban az ismeretek, és f6ként az Gsszefoglald
jellegii konyvek, melyek osszeallitdsa hosszabb id6t vesz igénybe, elavulhatnak, még mielétt a
kinyomtatasig eljutnanak. Arra azonban vigy4zni kellene, hogy ez ne a megirdsndal, vagy a nyom-
daba adds el6tt kovetkezzék be.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy a ,,Fold és fejlédéstorténete” eléttimk fekvé magyar
kiaddsa — elsésorban a magyar munkatérsak érdemének betudhatéan — igen hasznos kényv és
nagy olvasé és alkalmazé tdborra szdmithat. Reméljiik, hogy a mihamarabb megjelensé ujabb
kiadésnal jobban figyelembe lehet majd venni a fentebb hangoztatott szempontokat is. g

T. G
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Lapszemle

(folytatds a 118. oldalrdl)

J. W. Saitlegger —P. K. Stiller—J. A. Echterhoff: DGlésszelektiv migracié-sebesség meg-
hatérozésa.

I. R. Qureshi— A. Kumar: Kétdimenziés tomegeloszlds gravitdcios anomalidjdnak auto-
matikus interpretacidja.

A. C. R. Ketelaar — C. P. De Vente: Interpreticiés nomogram fiiggéleges vezetékre az elektro-
magneses tér vonalmenti hajlasszégének méréséhez.

P. F. Worthington: A Britt-Tridsz egy részének hidrogeofizikai tulajdonségai.

P. Bois: Szeizmikus horizontok felismerése diszkriminéciés faktor-analizis segitségével.

P. Hubral: Néhény megjegyzés rétegezett sik kozegben toérténd utids-szémitdshoz.

B. N. Satpathy— D. N. Kanungo: Talajvizkutatis kemény kézetbdl 4ll6 terepen (Case
History).

D. J. Wirkham — E. Poggiagliolmi: Hossz periédusu statikusok meghatérozasa inverz
sziréssel.

M. H. Safar: Légagyn altal keltett akusztikus hullamok terjedése.

M. H. Safar: Légagyua-berendezések hatékony elhelyezése.

P. C. Jaiss: Hozzészolés az ,,Elméleti ellenallas-szondazési eredmények adtmeneti zénaval
rendelkezdé modellen” ... cikkhez.

A Geophysics 1976. decemberi szaéméban az aldbbiakat olvashatjuk:

H. B. Sawatzky: Két — valdsziniileg kés6é kréta kori — meteorit Nyugat Kanaddban
(EAGLE BUTTE, ALBERTA és DUMAS, SASKATCHEW AN ).

J. A. Mair és J. A. Lyons: Szeizmikus reflexiés technika kéregszerkezeti vizsgélatokhoz.

P. L. Goupillaud: Jelalak a ,,Vibroseis”-technikdban.

M. Schoenberger és F. K. Levin: Reflektald és atvivo sziiréfiggvények egyszerti felszin alatt
alakzatokra.

L. A. Le Schack és N. K. Del Grande: Két hullimhosszas infravérés detektor, mint lehet-
séges légi geofizikai kutato-eszkoz.

A. R. Fraser— F. J. Moss és A. Turpie: Ausztralia atnézetes graviticios felmérése.

S. Hammer: Gradiensek topografikus korrekeioja légi gravitaciés mérésekben.

C. T. Barnett: Tetsz6leges alaki hiromdimenzids test méagneses és graviticiés hatdsdnak
elméleti modellezése.

J. Cribb: Az altaldnositott linearis inverzié alkalmazisa statikus potencidlok inverzijara.

J. M. Stanley és R. Green: Nehézségi gradiensek és a csonka siklap értelmezése.

G. Bolondi— F. Rocca és S. Zanoletti: Toréses felszin alatti szerkezetek automatikus kon-
tarozasa.

A geoelektromos kutatdsokkal foglalkozé szakemberek kiilonleges érdeklédésére tarthat
szémot a Geophysics 1976. december SUPPLEMENT cim alatt megjelent kiegészité kotete.
Ebben ismertetést taldlhatnak a modern geoelektromos kutatési modszerekrél és eszkozokrol
kivéalé szakemberek tollabol.

A mélyfirasi geofizikai szakemberek szamara érdekes lehet:

The Log Analyst 1976. szept.— okt. széméabol:

H. W. Kaling: Horizontélis dramlasmérd; 0j termelési szelvényezé technika.

0. G. Rivero: Gyakorlati médszer a cementécios kitevének és néhany més paraméternek a
meghatarozésara; segédeszkoz a furélyukszelvények analizisében.

R. E. Pilkington: Nagyfrekvencids cementkétés-szelvényezd eszkoz vizsgalata.

The Log Analyst 1976. nov. —dec. szamébol:

B. Salamon: A szcintillaciés szamlalasi technika jelen allasa a nuklearis furélyuk-szelvé-
nyezésben.

C. Chavier — D. H. Rust: A ,,Mid Plot”: egy uj litholégia-technika (Mid = Matrix Identi-
fication). s

P. A. Wichmann—E. C. Hopkinson— V. C. Mec. Whirter: A karbon/oxigén szelvényezési
mérések.

A. E. Beck: Javasolt mddszer folyadékkal téltott uledékes kézetek hdvezetSképességének
meghatérozasara. (A Geophysics-bdl dtvett cikk.)

K. S.-né
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