MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. évf. 2. sz.

Foldi héaram Edelényben

GREUTTER ANT AL*

Az Orszagos Féldtans Kutaté és Furd Vallalat Edelény kirnyékén lignithutaté fardsokat vég-
zett. A szerzé az B —475. sz. kutatéfirdsban az OFKFV dltal elvégzett helyszini geofizikai és geoldyiai
vizsgalatok, valamint sajdt laboratériumi méréseinek eredménye alapjan meghatdarozta a fildi hédara-
mot, majd ezt a Kdarpdat medencében mar meglevd geotermikus kutatdsi eredményekkel isszevetve dlta-
lanos értékelést adott a geotermikus kutatdsok jelentéségéril és eredményeirdl. .

ITpeonpusamuem no 2eoao2uueckoli pasgedxe u Gypenuto 6viau npobypervl cKeaMcumsl HA
auenum 0Kx0a0 ¢c. 0enernsv. Ha ocrosanuu ckeaymcuHHbIX 2e0hiusudeccux u 2eoqo2udeckux pabom,
nposedeHHbIX GbULEYKAZAHHBIM npednpusimuem 6 passedounoll ckeéadycure Ne E — 475, a makice
co0cmeeHHbIX 1a60pAMOPHBIX U3MepeHUL A8MOp OnpedeAun Menaoeol nomox 3emau, 3amem
conocmasue e2o ¢ yxce umelomumucs 6 Kapnamcxkom Gaccetire pe3yabmamamu 2eomepmudecKux
uccaedosaruti, 0an 06yy0 0YeHKy 0 3HAYeHUU U Pe3YAbMAamax 2eomepmudeckux UccAe006aHull.

The National Enterprise for Geological Exploration and Boring has conducted exploratory
drillings for lignite in the environs of Edelény. Basing on the geophysical and geological investigations
conducted on the spot in the exploratory borehole B — 475 as well as on his laboratory measurements
the author has determined the terrestrial heat flow; then he compared the obtained value with the
existing tnwestigation results within the Carpathian basin and he gave a general appreciation of the

importance of geothermic research.

Bevezetés

A magyar medencében végzett eddigi geotermikus kutatisok egységesen
magas hémérsékletgradiens- (45 —70 °C|[km ) és foldi héaram-értékeket (2,0 —
2,7 ucallem?®s) szolgdltattak [2], [4].

Magyarorszagon és egyuttal az eurépai kontinensen az elsé hGvezetGképes-
ségmérések, amelyek jelenleg is ezen érdekes geotermikus jelenség vizsgdlatat
szolgaljak, a Soproni Miiszaki Egyetemen Boldizsar Tibor egyetemi tanar altal
alapitott geotermikus laboratériumban 1953-ban indultak meg. Az elsé mérések
alapjan szémitott foldi h6aram értékek az 1,2 ucallcm?s értékii vilagitlag két-
szeresét adtdk. Mind a tovdbbi hazai, mind pedig az orszag teriiletén kiviil, de
a Kéarpat medencében végzett mérések [5] megerssitették azt a nézetet, misze-
rint a magyar medencében pozitiv geotermikus anomdlia létezik, amely a
Karpatok vonulatan beliili egész teriiletre kiterjed.

Az 1968 — 70 évek folyaman az Orszagos Foldtani Kutaté és Furd Villalat
Edelény kornyékén tobb lignitkutaté fardst mélyitett le. Az B —475 szamu
firdsban megbizhat6 h6mérsékletméréseket és stiri mintavételezést végeztek,
ami lehet§vé tette, hogy a geotermikus vizsgilatokat Magyarorszig EK-i ré-
szére kiterjessziik.

Edelény kornyékének daltalanos geoldgidja

Edelény vidékétsl kezdve a Bdédva és Rakaca volgye mentén huzédik a
paleozoos képzSdményekbdl 4116, lekopott tonkhegység, a Szendrsi sz1gethegy—
seg, amely DNY felé, a Sajé-volgyi barnakdszénmedence EK-i peremén is fel-

szinre bukkan.

* MTA Béanyédszati Munkakozosség Miskole
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A Szendr6i szigethegység képzddményeit a felsé karbonhoz soroljik, de a
képzédmények rétegtani értékelése nem egyértelmdi.

Az alsé miocén felszini elterjedésének DK-i széléhez a fels6 miocént kép-
visel§, kavies-, homok- és agyagrétegek csatlakoznak, amelyeknek kozvetlen
fed6jében a szarmata-vulkdnossdgot bizonyité felsé riolittufacsoport is meg-

talalhato.
A hegység DK-irészén, a szarmata teriilet K-i oldaldn, az alsé pannon na-

gyobb felszini foltja mutatkozik, de a hegység belsejében, a palcozoos sziget-
rogok altal kozrefogva is fellépnek a pannon iiledékek. E képzédmények Szend-
r§, Abod, Galvacs kornyékén lignittelepeket is tartalmaznak.

A Bédva és Hernad volgye kozé esd Cserehat széles teriiletén a Szendréi
szigethegységtdl K-re és DK-re, a medence belseje felé kékessziirke agyag- és
fehér homokrétegekb6l all6 fels6 pannoncsoport mutat nagyobb felszini elter-
jedést. Itt a kavics mar aldrendelt szerepet jatszik, vékony lwmttelepek itt is
jelentkeznek. A hegységtél KEK-re, a Hernad volgyéig terjedd részen a felss
pliocén homokos, homokkoves, kavicsos szarazfoldi lerakédasai mutatkoznak

kisebb-nagyobb felszini foltokban.

A Szendrdi szigethegységet alkoté képzddmények dltaldban EK—-DNY-i
csapasuak, azonban a hegyseg EK-i részében NY — K-i csapasba hajlanak 4t.
A hegység szerkezetét gylirédés és pikkelyezidés jellemzi. E hegységszerkezet
mar a fels6 karbon variszkuszi mozgasai soran kialakult.

Edelény koérnyékének geoldgiai térképét az 1. dbra mutatja, feltiintetve

—475. sz. farast: is.
TP AP

1. dbra. Edelény kornyékének geoldgiai térképe Kovaes L. E N "I',I,1'|l,,
nyoméan. Jelmagyrazat: 1. Holoeén, Ontéshomok, iszap, agyag. : E umh"

2. Pleisztocén. Losz. — 3. Nyirok. — 4. Felsé-pannon. Agyag,
homok. — 5. Alsé-pannon. Homok, agyag, kavics. — 6. Szar-
mata. Kavies, homok, agyag. — 7. Burdigalai. Homok, homok-
ko, kavies, agyag. — 8. Kozépsé tridasz. Dolomit, mészks. — 9.
Mészks, mérga. — 10. Alsé karbon. Sotétsziirke agyagpala
és mészké. — 11. Devon. Sziirke agyagpala, kovapala, ho-

mokkés. — 72. Fehér vagy sziirke féligkristalyos mészka.

Puc. 7. Teosnoruveckast Kapra OKPY)KHOCTH C. OneneHb 110
JI. KoBau. Ycaosnvie o6osnaverun: 7. Tonoued. OjiioBHalib-
HBIH 1eCOK, MJa, rjauHa. — 2. Ilueiicrouen, Jlécc. — 3. -
I0BUaJIbHAS TecouHasl una. — 4. Bepykuuii naHHoH. ['nnHa,
necok. — 5. Hwwxunit nanHon. Ilecok, rnuHa, rpaBmii. — 6.
Capmara. I'paBuif, necox, rauHa. — 7. Bypauraaus. Ilecox,
necyaHWK, rpasuif, rauna. — 8. Cpegnuii Tpuac. Honomur,
nsBecTHsIK. — 9. MsBectHsH, meprenb. — 70. ITunanii kapOoH.
BemHoceprie riiMHUCTBIE CllaHLbI U U3BECTHSIHU. — 77. J[eBOH. ,
Cepble IJIMHUYTBIE CIaH/Ibl, KDEMHHCTLIE CJIAHILLI, MeCYaHHUK. Geo 77/61
72. Beaplii unu cepblif MOJVKPUCTAIITMUECHUIT H3BECTHSIK.

Fig. 1. Geologic map of the environs of l2delény basing on the data of Kovaes L. Legend: 1. Holo-
cene. Fluvial sand, silt, clay. — 2. Pleistocene. Loess. — 3. Red clay. — 4. Upper Panno-
nian. Clay, sand. — 5. Lower Pannonian. Sand, clay, gravel. — (¢ Sarmatian. Gravel,
sand, clay. — 7. Burdigalian. Sand, sandstone, gravel, clay. — §. Middle Tertiary. Dolo-
mite, limestone. — 9. Limestone, marl. — 10. Lower Carboniferous. Dark-grey shale and
limestone. — 71. Devonian. Grey shale, siliceous shale, sandstone. — 72. White or grey
half-crystalline limestone.

Az dtfiirt rétegosszlet geoldgiai jellemzése
Az E —475. sz. kutatofiards 631 m mélységig hatolt le, kozben az aldbbi
rétegekrdl adva felvilagositast:
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0— 15 m holocén-pleisztocén agyagos homok és agyag
15 — 145 m pannon agyag, homok, aleurit, marga, lignittérmelékes homok
145 — 343 m szarmata agyag, homok, aleurit, riolittufa, homokkd, lignit
343 — 358 m helvét-torton agyag, homok, aleurit
358 —599 m helvét agyag, homok, homokkd, kavics, aleurit, barnakdszén
599 — 625 m burdigal homokos kdzetliszt, alaphegységi kézettormelék
625 — 631 m devon szericites mészkd, meszes szericites agyagpala

Az alaphegységi kézettormelék mar kb. 612 m mélységben megjelenik.

Hémérsékletmérések az B —475 sz. furdsban

A hémérséklet mélységbeli valtozasira a termoszelvény joé attekintést ad,
az eredeti talph6mérséklet pontos értékét a maximum-hémérdvel nyert adatok
szolgaltatjak.

A talph6mérséklet-méréseket 3 higanyos maximum-hémérével végezték,
0,1 °C leolvaséasi pontossaggal. A 3 hémérdvel mért értékek atlagaként 626 m
mélységben 47,0 °C' hémérséklet addodott.

E teriileten a felszini atlagh6mérséklet + 17 °C', igy a hémérsékletgradiens
értéke:
ar =1L e diem
H 0,626

Hdvezetblképesség-mérések
1. tablazat — madauya — Tabelle

Hoévezet6képesség- és porozitasmérések

A minta sz8r- | qalysighatatok | Mélységkdz | Hoves. kép. | Porozitds
maztatési (m) H (m) 4 cal/em s°C @
mélysége (m)
i i ]
0 f
15 | 19,00 0,002091 0,23
19,00 .

23 15,25 0,002295 0,21
34.25

45,56 17,60 0,002580 0,23
51,75

58 27,25 0,001557 0,33
79,00

100 31,20 0,001308 ¢ 0,30
110,20

120,4 54,75 0,001837 0,30
164,95

209,5 64,80 0,002776 0,17
229,75

250 59,50 0,003640 0,07
289,25

328,5 138,00 0,003769 0,39
427,25

526 106,25 0,002659 0,22
533,50

541 26,00 0,002540 0,19
559,50

578 66,50 0,002720 0,17
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Az I —475 sz. farasbol szarmazé magmintakon hivezetGképesség-méreé-
seket végeztiink. A slirl mintavétel és a vizsgalandé mintak nagy szamban
tortént kivalasztisa ellenére az erés morzsalékossig miatt csupan 12 mag volt
alkalmas vizsgalat elvégzésére.

A hévezetdképesség-méréseket stacioner mddszerrel végeztiik. Hévezetd-
képesség-mérések mellett porozitdsméréseket is végeztiink. A mérések ered-
ményeit az 1. tdblizat tartalmazza. HEvezetGképesség-méréseink kozvetleniil
csupan a légszaraz anyag hivezetSképességét adtik meg. A kdzetanyag porus-
térfogatiat kitolts rétegfolyadék hatdsinak figyelembe vételére a mért értékeket
a porozitds értékének segitségével korrigaltuk [8]. A szamitds eredményeit a
2. tabldazat tartalmazza.

2. tablazat — madauyaa — Tabelle

Korrigalt hovezetoképesség-értékek

Mélységkiz Korrekcids tényezd K}&rﬂg‘;"l’t l(l'gl\((l::lw- bl‘?mlliﬂb

4EL:(10) PELELOLP A =1ﬂ7. (t{;z\l](-xns‘;é) T 2
19,00 2,113 0,004418 430058,9
15,26 2,016 0,004627 329587,2
17,50 2,113 0,005452 320983,1
27,25 2,597 0,004044 673837,8
31,20 2,452 0,003207 972871,8
54,75 2,452 0,004504 1215586,1
64,80 1,823 0,005061 1280379,4
59,60 1,339 0,004874 1220763,2

138,00 2,888 0,010885 1267799,7

106,25 2,065 0,005491 1934984,5
26,00 1,920 0,004877 533114,6
66,50 1,823 0,004959 1340996,2

AHi
2 = 11,5209625 - 108

4

Ha az atfurt rétegosszletet geometrikus szempentbdl koronként vessziik
figyelembe, az egyes, kiilonbozd kort rétegekre az egyedi vizsgdlatok alapjan
caz alabbi atlagos hivezetGképességeket kaptuk:

0+ 145 m pannon 0,004375 callcm s °C
145 — 343 m szarmata 0,006940 callcm s °C
343 —599 m helvét 0,005109 callcm s °C

A hévezetSképesség ezen értékeivel, a hozzajuk tartozé mélységkozokre,
az azokhoz tartozé mélységi hémérsékletek pontos ismeretében meghatiroz-
haték az egyes rétegosszletekre vonatkozé egyedi foldi héaramértékek, ame-
lyek segitséget adnak a furds teljes szelvényében kialakult hémérsékletviszo-

nyok vizsgalatdhoz.
A foldi hédram szamitdsa

A foldi héaram kiszamitisihoz az alabbi osszefiiggést hasznaltuk:
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AT = hémérsékletkiilonbség a vizsgalt szelvényben, °C,
2; — a AHi vastagsagi egyedi rétegek hdvezetéképessége, cullem s °C.

A foldi héaram értéke a 2. tdblazat adatai alapjan:
q = 3-13 ucal/em?s.

Topografikus korrekciét nem végeztiink, tekintettel arra, hogy a terep felszini
domborzata nem mutat olyan szintvaltozasokat, amelyek azt sziikségessé tennék.

Kovetkeztetések

Az x = 48° és y = 20°46” foldrajzi koordinataju edelényi K —475. sz.
kutatofirasban végzett héarammérés 3,13 ucallem?®s értékével tovabb gyara-
pitja a Karpat medencérsl nyert héadram-ismereteinket.

A Kiarpat medencében mért és ez ideig publikilt hGaram-értékeket a 3.
tablazat tartalmazza [1], [3], [6], [7].

3. tabldzat — mabauya — Tabelle

Hééramértékek a Karpit medencében

Koordinatak Hobéaram Szerz6
Hely
4 y ueal/em?s
| .

AN A% SO it IS 46°11° 18014 | 3,31 Boldizsar
INAZTIONEYOL viesioicia aeiorsiataisss 46°46° 16°45’ 1,9—2,0 Boldizsar
HOSSZAKETENY: vlake o1« 'asiisieatorotots 46°10° 18°22° 2,49 Boldizsar
Banska Stiavnica ........... 48°27° 18953’ 2,66 Boldizsar
HajdusZoboszlo, . -t o olainiarete 47°26° 21°23? 2,2—-2,6 Boldizsar
Bakonya! - abiedies tiomebecmar 46°05’ 18°05° 2,46 Boldizsar
SZENLENATO! . s e toretaiorivios i 47°41° 19°05’ 2,01 Boldizsar
Zadushy % L Ut e e et 48°24° 22042’ 2,60 Lubimova
Malacky: S0 ce sl 48°27° 17200’ 1,57 Cermak
7 6 A R P N T, o 48°23’ 16°57° 2,22 Cermak
TEOTAPOVO: o /e oo ¢, 658 svaaieialrageiiens 47°56° 18°01° 2,32 Cermak
PERUKER “oite alors dbavaaite ohelithre 48°29° 22°04’° 2,45 Cermak
Stretava=d’ ii's: e vnan v sl 48°37’ 22°03° 2,70 Cermak
SITCCAY Qi T0 irastais traera o8 sarepeds 48°36° 22°04° 2,70 Cermak
dOIENY oo annsts sk, sronsiolsints 48°18° 20°46’ 3,13 ° jelen szerzé

A Magyar Tudomanyos Akadémia Banyaszati Munkakozosségének Geo-
termikus Laboratériumédban (Miskole) 1974 —75. folyaman héaramméréseket
végeztiink csehszlovak teriileten mélyitett 7500 — 2000 m mélységii furasokban.
A mérések eredményeit a 4. tabldzat kozli.

A magyar medencében végzett geotermikus kutatédsok eredményeként itt
emlithet6 Magyarorszdg hémérsékletgradiens-térképe, amelyet a 2. dbra mu-
tat [9].

A magyar medence f5ldi h6dram térképét Boldizsar [9] szerint a 3. dbra
mutatja.
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4. tablazat — madauya — Tabelle

Legujabb héarammérések Szlovakidban

Foldrajzi koordinatak Hoéaram
Hely
x y pcal/em2s
Streda nad .Bodrogom ................ 48023’ 21°44° 2,57
3 2o} oo FiY 1S S N0 it B A e A A O 47°58’ 17°48’ 1,71
Ehorvatskeyy Grro Ty e eee ehte s 48°18° 17°15° 1,2-1,7
ISTAIOV A PEIISERCE: ol ielvivaetsto s ozansiarore isieis 48°11° 17023’ 1,98
B AtIS AT A IRUSOVICE s e o or s eh i S st 48°04’° 17°09’ 1,45
-, )/’_\1
o “n
7 = =
“+ & '
y ey ) 1 k/
4 N
—< NS
i d 8 r T Te0 7763
2. dbra. A magyar medence hémérsékletgra- 3. dbra. A magyar medence foldi héaram térké-

diens térképe (1. Homérsékletgradiens, °Clkm.  pe. A zardjeles foldi héaramértékek az alap-
2. Miocén és idésebb kort képzédmények fel-  hegység topografikus hatasatél mentes regio-
szini kibtvasai) nélis mélységi héadram valdszint értékét jelzik

Puc. 2. K . (7. Homérsékletgradiens °Clkm — 2. Miocén
¢ 2. Kapra TEMIEPATVDHBIX 'PAMEHTOB gy ;q55ehh korti képzédmények felszini ki- -

B Benrepcrkom Gacceiine (7. TemnepaTypHblit e
0 - uvasai)

rpaauent, °C/km — 2. Boixogsl (opmanmii

mHoLeHa M Oonee IpeBHHUX | BospactoB Ha - Puc. 3. Kapra TemnyioBoro noroka semin B
JAHCBBOII TTOBEPXHOCTH). Benrepckom Oacceiine. 3HauyeHHsI TEIJIOBOTO

Fig. 2. Temperature-gra,dient map 9f the Hium- MOTOKA 3eMJIH B CKOOKaX MOKa3blBaloT BEPO-
garian basin. (1. Temperature gradient °C’/km. SITHOE 3HAYE€HHE PErvuoHaJibHOTO rJ1vOHHHOT 0
2. Miocene and older . formations in ,surface BOTOKAFEHin, (CO0GRHA 0T Tononpadace:
; 3 Koro addexra (pyHaaMeHTa.
outerops)
Fig. 3. Terrestrial heat-flow > map of the

Hungarian basin. The heat-flow values in

brackets indicate the probable values of the

heat-flow at depth free from the topographic

effect of the basement. (7. Temperaturegradi-

ent °Clkm — 2. Surface outerops of miocene
and older formations)

A foldi hédram-térkép az Eszaki Kozéphegység 14bandl 2,0 —2,5 ucal|cm®s
értéket mutat. Ehhez képest a kozeli, edelényi 3,13 u callem?®s érték nagynak
tilinik.

Ennek okét keresve, elsésorban ki kell zdrnunk a felszini topografikus
hatésokat, amelyek, mint mér azt az el6bbiekben emlitettiik, elhanyagolhatok.
Ezzel szemben lényeges koriilményként kell szdmitdsba venni azon tényt, mi-
szerint a furds, melyre nézve a hGirammérés tortént, mar 612 m mélységben
elérte az alaphegységet. Az alaphegység emelkedése és magas elhelyezkedése
lehet az az ok, amellyel a mért anomélia magyardzhaté. A jé hGvezetSképességii
alaphegység felemelkedett helyzethen tobb belsS hé felaramlasat teszi lehet6vé,
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mint a mélyebb helyzetben levd nagy vastagsigu, kisebb hévezetGképességi
harmadkori iiledékkel fedett alaphegység-rogok. Ezt a jelenséget, az alaphegy-
ség topografidjinak hatdsat a felszini hdadramra mésutt is felderitettiik. Leg-
jobb példa erre a makéi drok és az Oroshdza — Pusztaszentlaszloi hatsag (2.
és 3. abrak).

« A Kérpat-medence pozitiv geotermikus anomalidja, amelybd6l kedvezd
geotermikus energetikai adottsiga is kovetkezik, hatarozottan szembeotlik,
ha a szarazfoldi h6aramnak 1976-ban a World Data Center A altal készitett
vilagtérképét [10], amelyen minden eddigi, vilagszerte végzett héarammérés
feltiintetésre keriilt, megvizsgaljuk. Megallapithat6, hogy Eurépdban a leg-
nagyobb kiterjedésti, eddig ismert pozitiv geotermikus anomdlia a Kéarpat
medence belsejében, hazénkban és az ahhoz szorosan csatlakozé teriileteken
taldlhat6. Kisebb kiterjedéstiek a Kaukizus EK-i lejtéjén és Orményorszigban
felfedezett teriiletek, valamint a Rajna-arok kornyékén észlelt pozitiv ano-
malia. ’
Geotermikus energetikai kutatdsok révén jelentds geotermikus anomadlia
valt ismeretessé az Appeninek DNy-i szadrnydn Pisatél Népolyig, amelyhez a
Tirreni tenger medencéjében mért nagy féldi héaramok is kapesolédnak. Ugy
latszik, hogy az Appeninek, valamint Szicilia és Szardinia kozott levé meden-
cében egyenletesen nagy foldi hGaram észlelhets, ami bizonyos anal6giat mutat
a Karpat medence belsejében, kiilonssen haziankban részletesen észlelt nagy
foldi hGarammal. 3

Az dzsiai és afrikai kontinensen, valamint Dél-Amerikdban végzett hézagos
mérések szerint jelentGs kiterjedésti pozitiv anomadlia ez id§ szerint nem isme-
retes. Nagy teriilet(i pozitiv geotermikus anomélidk talilhaték még Eszak-
Amerika Ny-i részén, a Sziklas hegység és a Great Basin egyes teriiletein is.

A geotermilus vizsgdlatok tudomdnyos és gazdasdgi eredménye

Mai ismereteink szerint tehat a Karpatok és a Dinaridak 6vezte medence
a szarazfoldek teriiletén vildgviszonylatban megismert, nagy foldi héarammal
kitiintetett teriiletek kozott a legnagyobb méretili és a legrészletesebben fel-
kutatott teriilet. A pozitiv geotermikus anomalia felfedezése nemcsak nagy
geofizikai jelentGségli, melynek nemzetkozi visszhangja sem maradt el, hanem
ennek az anomdlianak a mérésekkel végzett felismerése révén kezdeményezés
is tortént a medencében tiarolt éridsi térfogati forrd vizmennyiség nagy ener-
giatartalminak energetikai céli kitermelésére [11]. Az Orszigos Miszaki
Fejlesztési Bizottsag dltal tdmogatott nagyszabdst munkélatok eredményeként
ma Magyarorszag a geotermikus energiat hasznosité orszagok kozott:vezetd
helyet foglal el.

Az Olajtermelési Tanszék legijabb geotermikus energiakészlet-felmérése
alapjan a magyar medence felsG-pannon iiledékeiben tarolt h6mennyiség értéke
768 - 10" cal. Ez az energiamennyiség a felsG-pannon rezervoar 1000 m mélység
alatti 17 490 km? iledéktérfogataban levs 3470 km? forrévizben tarol. Ossze-
hasonlitdsként megjegyezziik, hogy a Kaliforniai The Geysers g6zmezs, amely
jelenleg 600 MW villamos energiat termel, az US Geological Survey 1975. évi
készletbecslése szerint 18,9 1018 cal hmennyiséget tartalmaz. gy a magyar
medencében megismert és koriilhatarolt geotermikus energiamennyiség jelenleg
az egész viligon eddig ismert geotermikus mezGk kozott a legnagyobb hétarta-
lommal rendelkezik.
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Jelenleg 151 db, 60—99 °C hémérsékletii, nagy energiaju geotermikus
kutunk hételjesitménye 860 M W. Ebb6l 290 MW ténylegesen hasznositva van.

A magyar medence geotermikus anomalidjanak felfedezése a nemzetkozileg
is elismert tudomanyos eredmény mellett lehet6vé tette a geotermikus energia-
termelés hazai kifejlesztését fiitési célokra és ezzel nagy lehetdség nyilt meg
arra, hogy a fontosabh célokra is hasznosithat6 szénhidrogén-termelésiinket és
importunkat tehermentesitsiik.
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