MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 6. SZ.

A kabeles teszterezés helyzete és feladata
a Szovjetunioban”
R. V. KITM AN O V*x*

A kdbelen végzett rétegminta-vételezés médszerét (a tovdabbiakban karotdzs-teszterezés) 1963-t61
fejlesztik intenziven és 1967-t6l kezdbdben alkalmazzal széleskiriien a Szovjetuniéban és kilfsldin.
Elkor kezdéditt az OPK tipusi mintavevdk sorozatgydrtasa. Késébb kidolgozidk az OPD —7—10
tipusi, nyomas-tavaddval felszerelt mintaveviket, majd az inhomogén tdroldk vizsgdlatdra a nyomds-
és bedramlas-adéval felszerelt OPN —7 — 10 tipusi eszkizt.

Humencuenasn paspabomia memoda ombopa npod naacmos ¢ noMmowyblo Kabeai HAUAAACH
6 7963 2. u nauunas ¢ 1967 2. memoo wupoxo npumersemcs kax ¢ Cogemcrom Corw3se, max u 3a
epanuyell. B amo 6épems Hauaaocb cepuiiroe npou3co0cmeo onpoboséamenell naacmos, muna
OIIK. B oaavuetiwenm boiau paspabomanst onpobosameau muna OITT —7 — 70, o6opydosariivie ¢
OUCMAHYUOHHVIM YCMPOIICIMEOM 0N pe2ucmpayuu Quéaena, a maidxce U npudopst munda
OITH —7 —10 ¢ ducmanyuonnoll pecucmpayuell 0asaeHua 1 npuimoxd.

The method of zone-sample-taking by means of cable (carottage-testing in the following) has been
mtensively developed since 1963 and it has been used from 1967 on in the Sovietunion and elsewhere.
Then, the serial production of sample-taking device of iype OPK started. Later the sample-taking
devices of type OPD —7 — 10 were constructed, which has been equipped with pressure-emitters, then
the instrument of type OPN — 7 — 10 was designed for the study of inhomogeneows reservoir-beds. equip-
ped with pressure- and inflow — emitter.

1967-t61 a kabeles mintavevivel vizsgalt objektumok szama a Szovjetunio-
ban elérte az Osszrétegvizsgalatok 209,-at, ami megfelel a fejlett kapitalista
orszdgokban elért szintnek.

A arotdzs-teszterezés dsszes hatékonysdga 91%,.

Karotazs-teszterezés segitségével dtlagban firdsonként 4 — 5 rétegvizsgila-
tot végeztek. A nagyobb perspektivitdsi korzetekben ez a szam elérte a
6 — 10-et.

A karotézs-teszterezés alkalmazasanak gazdasagi hatasfoka jelentds.
1968 — 1972 kozott a megtakaritas tobb mint 9 millid rubelt tesz ki.

A karotdzs-teszterezés feladatai a kovetkezdk:

— arétegek telitettségi jellegének meghatarozasa a szabad szénhidrogének
kimutatésa atjan. Ilyen szemponthol a karotézs-teszterezés rendkiviil
érzékeny, mert a gdzminta viszonylag mélyrdl vehet6 és zart tartalyban
keriil a felszinre;

— a valdszini tarolok kivéalasztasa abban az esetben, amikor mas geofizi-
kai médszerek erre a feladatra nem alkalmasak;

— az olaj-viz- és a gaz-viz-hatar helyzetének meghatarozisa;

— a rétegnyomas mérése és annak diagram formdajiban valé regisztra-,
lasa;

— a taroloréteg effektiv vastagsaganak pontos megallapitasa;

— az elarasztott zéna szerkezeti vizsgalata.

Hzen feladatok megolddsa bizlositja:
— 1j teriileteken mér a kutatas kezdd fazisaiban a potenciilis olaj- és gaz-
tarolok felmérését, a réteghen a maradék olaj és gaz kimutatasat, ami

* Elhangzott: 1976. janius 29-én az Alfsldi Csoport el6addiilésén Szolnokon.
#* VNIGISZ, Oktyaberszk forditotta: Marhoffer Jézsef
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mas vizsgalati mdédszerekkel megoldhatatlan. A karotdzs-teszterezds
jol alkalmazhaté a szénhidrogének vertikélis migraciéjanak kimuta-
tasara a nagyobb md_vbcgl)(,n levé gaz és olaj felett végzids sekély
furasokban;

szénhidrogén jeleniétének kimutatisat a rétegben, kiegészit$ tényez6-
ként fontos szerepet betoltve a geofizikai paraméterek komplex inter-
pretaciéjaban. Segitségével pontosithaté a béléscsGben végzends réteg-
vizsgilatok terve. A rétegek improduktivitasanak megdallapitasa ele-
gend§ alapot szolgaltat a béléscsovezés elhagyasahoz, ami jelentds
anyag ¢és id6 megtakaritdst eredményez;

az olaj-viz- és a gaz-viz-hatirok meghatérozasat, amivel megtaka-
rithaté a draga és munkaigényes béléscsovon keresztiili szakaszos ré-
tegvizsgalat. Ez kiilonosen fontos a folyadék-fazishatarokkal rendel-
kez6 kis v%tagmgu szénhidrogén-rétegeknél.

Az olaj-viz- és gaz-viz- fazishatérok meghatarozasa pontositja a
készletszamitashoz sziikséges alapadatokat;

a rétegnyomds meghatarozasit, amely a kutatas minden fazisaban, de
még a termelés sordn is értékes informéciét jelent.

A rétegnyomds ismerete lehetGséget biztosit a fardsi folyamat terve-
zésére, az 6blité folyadék optimalis paramétereinek kivilasztasara és a
furdsi miivelet balesetmentes végzdésére.

A rétegnyomds mérése alapjan megitélheték a hidrodinamikai kapeso-
latok, valamint a réteg energetikai lelietGségei, ami a miivelési tervek
készitésénél fontos. A gazlelGhelyeknél a rétegnyoméasok operativ el-
lenérzése a fardssal hardntolt produktiv nyitott szintekben kiegészitd
anyagot szolgaltathat a nyomascsokkentés mdédszerével végzett kész-
letszamitéshoz;

az effektiv rétegvastagsig pontositasit, ami az olaj és gazkészletek
szamitasanal, a miivelési terv készitésénél, valamint a tarold 1nhomoge-
nitdsdnak becslésénél hasznalhatd fel.

A karotézs-teszter feladatkorének és alkalmazasi teriiletének béviiiése
megkovetelte a teszterezés technikai és mdédszertani tokéletesitését. Az utébbi
években kidolgoztak és sorozatgyartasra atadtdk:

a kilonbozG kutatdsi-termelési feltételek mellett hasznalhaté réteg-
minta-veviket, tobbek kozt az OPN — 140 tipust, mely mftiszaki balese-
tet .megel(z6 rendszerrel és depresszié-szabalyzéval rendelkezik, jelen-
tosen novelve ezaltal a miszer meghizhatésigat és biztonsagat. A
tokéletesitett szeleprendszer erfsen megnovelte az alkatrészek élettar-
tamét. A miszer hdillésagat 160 °C-ra, nyoméasalléségat 1000 kplcm>-re
novelték. Az OPN — 140-es tipust miszer tokéletesitett nyomds és
aramlasadikkal van felszerelve

az OPL—1 tipust réteg mintavevs laboratériumot. Ez biztositja a
mintavételezés mélységi  helyének pontositasira szolgdlé mérések
(lyukb&ség, gamma, ellendllas mérések) elvégzésct, tartalmazza a minta-
vev{ felszini berendezéseit (mérépanel, hidraulika folyadék stb.) a vett
mintdk gyors elemzéséhez sziikséges miiszereket;

a folyadékminta esetén fajsdly, térfogat, viszkozitas, fajlagos elektro-
mos ellendllds, lumineszcencids tulajdonsagok mérése, hevitett vé-
kuum-kamrés gaztalanitds.

A gdzmintak esetén: — térfogat mérés, az éghets gdzok elemzése.
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A Larotdzs-teszterezést korldtozd tényezdk, feltételek a kivetkezdk:

— miszeres oldalrdl a héteres kabel hidanya a felhaszndl$ iizemeknél, ami
akaddlyozza a miszer széleskoriibb, sokoldalu felhasznaldsat, tobb
paraméter — nyomads, hémérséklet sth. ... — egyidejii regisztralasat.
Az e célra létrehozott elektronikus kommutétor-egység csokkentené az
egész berendezés megbizhatosagat és hGallosagat:

— repedezett tarolok, mert itt altalaban csak kevert minta vehets, mivel
a repedések mentén az oblitd-folyadék bedramlik a teszterbe;

— az OblitG-iszap olaj vagy olajtartalmi adalék-anyagai, melyek kiilo-
nosen az olajtarolék kimutatdasat nehezitik meg;

— a furdsi miivelet és a mintavételezés kozott eltelt hosszu id§ alatt ki-
alakult mély elarasztott zéna neheziti a szénhidrogén-telitettség helyes
becslését;

— esetenként nagyobb mennyiségii firdiszap keriil & mintavevd tartalyba;

— a vett minta osszetételének torzulisa a gaz-levegi-keverék adiabatikus
osszenyomédasa miatt. Természetesen ez a negativ effektus csak hizo-
nyos gaz-leveg6-koncentracional, nyomasvaltozasi sebességnél, és nyo-
mésnél jon letre A szénhidrogén-gizok csak 6 — 129,-0s koncentricio
esetén éghetnek el.

A géz-levegi-keverék elemzésénél ilyenkor kimutathaték az égési
termékek, CO; C0,; Mg. Jellemz§, hogy ez a jelenség markansan kifeje-
z6dik a nyomasemelkedési gorbe végén dles cstics formajaban.

Vizsgaljuk meg a tovabbiakban a legtipikusabb konkrét példakat, melyek
illusztraljak a fentebb elmondottakat.

Az 1.a. abran lathaté a mintavételezési zona szamitott sugara a vett folya-
dékminta térfogatanak fiiggvényében, kiilonhozd porozitasu rétegekben. Nagy
vastagsagi rétegekben a mintavételezési zona sugara a vett folyadék térfoga-
tanak novekedésével csak kis mértékben né, ezért a tartaly térfogatanak novelé-
se egy bizonyos technikailag elfogadhaté értéken tul célszertitlen.

A gyakorlatban azonban inhomogén tarol6kban a mintavételezési mély-
ség az elméleti iton szamitottnal valdsziniileg lényegesen nagvobb. A terepi
kisérleteknél alkalmazott tartalyok térfogata 5 — 24 lLiter kozott volt.

Az 1.b. dbra a fardsban levd hidrosztatikus nyomésnak a vizsgalt réteg
résznyomasara gyakorolt hatasat szemlélteti. Leolvashatd, hogy a rétegnyo-
masnal 259%;-kal nagyobb iszapnyomés a lyukfalra haté nyomést kozepes
permeabilitasi rétegnél (kb. 0,1 Darcy) csak a rétegnyomés 0,01— 0,04-szeve-
sével, azaz 0,25 — 1%,-kal noveli. Ennek hatasa a megengedettnél kisebb hibat
okoz. A tényleges mérési eredmények igazoltik ezt a feltevést.

A 2. dbra jellegzetes nyomas-diagramokat mutat be, melyeket tobb
mint 3000 nyoméasgorbe elemzés alapjan szerkesztettek.

A 3. dbra a géz- (a) és viztarolokat (b) mutatja a gdz- ¢és folyadék-térfogat
és a tartaly telit6dési ideje fiigvényében, (122 (/avl(crolo és 23 wiztdrolo). ‘\{evd]—
lapithaté, hogy a gaztarold rétegek 769,-abdl a vett minta tobb mint 50 later
gazt tartalmazott és csak 7 setben volt a vett giz mennyisége 15 liternél ke-
vesebb. Ebbdl is 6 vizsgéalatnal hosszi mintavételezési id6 (9—20 perc) utén
sem kaptak folyadék-bearamlast. A vizsgalatok egy részét az athardntolas
utan 2—2,5 hénappal végezték.

A viztéarolé rétegekbdl altalaban kevés gazt tartalmazé iszapfiltratummal
kevert rétegvizet nyernek.
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A gaz- és a viztarold rétegek elkiilonitése tehit a vett gaz mennyisége alap-
jén nagy valészintiséggel elvégezhetd.

A hosszi ideig tarto iszapfiltracié okozta mély elarasztott zéna torzitja a
mintavételezés eredményét. E hatast abrazolja a 4. dbra. Lathaté, hogy az
olajtarol6 rétegekbdl vett mintdk szénhidrogén-gaz-osszetétele jelentésen el-
torzul.

A karotazs-teszterezés magas foku felbonté képességét az 5. dbran bizonvit—
juk egy fontos geoldgiai feladat, a fizishatdrok meghatirozdsa esetén. A viz-
olaj-hatar a mintavevével vett géz metan-tartalma és a folyadék fajlagos ellen-
allasa alapjan, a viz-gaz-hatér a vett gdz mennyisége alap]an jelolhetd ki.

A 6. dbra példat ad az olajtarolé réteghen kialakult elarasztott zéna figye-
lembevételére egy ponton kiilonbizé térfogatu tartalyokkal megismételt vizs-

O L T galatok ll’lt ]:é,n. La’Lt-’hat(?, hogy vé.}tozat}an gé:z—
B mennyiségnél a mdasodik mintavételezés sordn
csokkent az elarasztott zona mélysége, ami tobb
mintavételezési helven olajbearamldst eredmé-

nyezett.
4 A 7. dbrdan lathaté tényleges elemzési eredmé-
B | o8, ouurdrois réres nyek igazoljak, hogy az jolaj és viztarol6 rétegek
ELARASZTOTT IONAVAL SR 27 S e i . 5
' szétvalasztasanak f6 kritériuma a gdzminta metan
1 tartalma.
o A fentiek alapjan a tapasztalat azt bizonyitja,

hogy a karotdzs-teszterezés mdédszere a geofizikai
mérés-komplexummal egyiitt a Kkiilonboz6 geold-

S B e giai termelési feladatok megolddsdnak hatékony,
7. abra— Puc. — Fig. operativ és oles6 modszere.
TR/ CATRs

Egyesiileti hirek

A 20. Geofizikai Szimpoézium elfadasai Angol és orosz nyelvi két kotet, 802, illetve 726
oldalon. Szerkesztette: Nagy Magdolna. Az OMKDK-Technoinform sokszorositott kiadésa.

Az eddigi Geofizikai Szimpodziumok el6adasairdl igazi Gsszefoglalé kiadvany nem késziilt
és az anyagok tébbnyire egyes folybiratokban (Magyar Geofizika, Geofizikai Kézlemények) vagy
a kiilfoldi rendezépartnerek egyes kiilonkiadvianyaiban keriiltek kézlésre, de ez utobbiak sem tar-
talmaztik « teljos eléadasi anyagot. Most elészor kertlt sor teljes. onalld kiadviny megjelenteté-
sére. ami feltétleniil a fejlédés jelentos 1épését jelzi.

A két kiloa kotet koziil az egyik angol, a masik orosz nyelven adja 66 eléadas szovegét, a
hozzajuk tartozo szamos abraval; minden eléadasszéveg utan a masik két nyelven (magyarul és
oroszul, illetve angolul) osszefoglalist talalunk. A szévegeken a szerkesztéség sem szakimai, sem
nyelvi valteztatisokat nem eszkozolt.

A kiadvanyt (kivansag szerint vagy az angol, vagy az orosz kotetet) a Szimpdézium részt-
vevéi a részvételi dij fejében kapjak. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete titkarsagdn még néhany
példany rendelkezésre all és megveheté kotetenként 510, — Ft-os dron.

T. G.
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