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Szamologép-rendszer a geofizikai adatok
értelmezése szamdara”

G D Wl T R**

Az utébbi években a kwtaté geofizikus szdmdra rendelkezésre allé adatok mennyisége nagy-
mértékben novekszik. Ezzel parhuzamosan az adatfeldolgozdsi modszerek és az érielmezési lehetéségek is
egyre jobban finomulnak. A technolégia és az adatfelvélelezés lehetéségeinek folyamatos szélesedése
jelentis préobara teszi az értelmezé geofizikus fellkészillségét és a munkaidejét. Feladataink elvégzéséhez
olyan médszerel kidolgozasara kényszeril, amelynek segitségével folyamatosan figyelemmel Eisérheti
a feldolgozandé adatok informacis-értékét és ennek alapjan jé dintéseket hozhat az egyre kiltségesebb
kutatdsi teriiletele esetében.

A kiértdkels geofizikusra hdrulé feladatok megolddsdban jelentds segitséget nyujthat az utdbbi
idiékben a mitszerpiacon megjelent szamolé berendezések j csaladja. Ezek a berendezésel teljes mér-
tékben programozhaték a BASIC nyelv alkalmazdsaval és a memdria-kapacitas megkozeliti a kisebb
szamitogépek memoria-kapacitasat. Mivel ezen szamitégépek mérete és kapacitdsa csak kismértékben
kulonbizik a kis szdmitégépektol, célszertimek ldtszik a geofizikai adatok értelmezésében haszndlatos
rendszer ismertetise. .
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The amount of seismic data being handled by the geophysical interpreter has increased by many
times in the past decade, and geophysicists are now interpreting much more than the usual structural
information. The development of a series of calculator-based software packages has been of significant
help in permatting the geophysicist to digitize, plot, and store much of the data used in these detailed
studies.

The hardware used in this work are small programmable calculating systems with digitizer,
printer, disk, and plotter peripherals.

Software has been developed on three basic levels. The first level provides velocity, time and
depth data storage, editing and display capabilities. The second level utilizes several detailed prospect
analysis tools such as synthetic seismograms and profiles, raytracing and migration. The third level
includes a comprehensive two dimensional seismic earth modelling routine designed to carry the
geophysicists interpretation through to a complete synthetic seismic section generated on the plotter.

The equipment 8 very compact and can be used i the geophysicists own office as a totally
interactive system. Jobs can also be batched or chained to allow the system to operate unattended. The
significance of this package as an interpretive tool lies in its high level of acessibility lo the geophysicist,
providing him with computing and display capabilities which might otherwise be remote or unavai-
lable.

* Elhangzott a 20. Szimpéziumon 1975. szept. 16 —19. Szentendre
** Houston Texas. Forditotta: Elek Bedta
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A szamoldgép-rendszer ismertelése

A szamoldégép-rendszer egymashoz kapesolt keyboard, program complier,
kazettas szalagmeghajto, flexibilis lemezmeghajté és egy CRT display egység-
b6l tevédik ossze. A rendszer iizemeltetése nem kivan specidlis kornyezeti ko-
riillményeket, mikodése 110 Volt AC fesziiltségen torténik és fizikai mérete
elég kicsi ahhoz, hogy asztali szamolégépként lehessen miikodtetni. A berende-
zés kis mérete lehet6vé teszi a hordozhatosagot és az iizembehelyezés is egysze-
riien bekapcesolas kérdése.

A rendszer-funkciék hardware dton keriilnek kivitelezésre és a vezérlés
programok segitségével torténik a keyhoard irégépen keresztiil. A kozponti
feldolgozbegység (CPU ) a kezel szaméara konnyen elérhets. A belsd elrendezés
ugyancsak lehetGvé teszi, hogy a szamolégépet szamitégéphez hasonléan ,,prog-
ram wzemmodban”, vagy an. ,,immediate izemmddban” kis szémoldgépként is
lehessen mikodtetni, mikor egyszerre csak egy miivelet keriil elvégzésre a CPU
alkalmazdsa nélkiil.

A periféridk olyan egységek, amelyeket egyszerlien csatlakoztatnak a
rendszerhez a rendszer-kapacitis therjeszteqe céljabol. A lineprinter, vagy
plotter-periféria nem sziikséges az alaprendszer miikodtetéséhez. Ossze-
kottetésben van a keyboard irégépben levd BASIC complier egységgel.
A programnyelvek nagyon hasonl(’)ak és mindegyik a Dartmouth BASIC nyelv
moédositott valtozata. A pregramozés elsajatitisa nem jelent nehézséget és a
kédlap vagy lyukkartya hasznélata nélkil kozvetleniil végezhets. A complier
egység automatikusan detektalja és jelzi a syntax hibdkat. A legtobb BASIC
program egyarant végrehajthaté belsé programvezérléssel, vagy kiils6leg key-
board utasitds alapjan. A pr()(framok megorizhetck kazettds magnetofon-
.ua,lag(m vagy flexibilis lemezen és barmikor korrigalhatok, vagy rendszerezhe-
t6k még a program vcgrchd]tas kozben is. Ilyenim man a program- -rendszere-
zést barki elvégezheti, még olyan személyek is, akik programozasi gyakorlattal
nem rendelkeznek.

A teljes mértékben programozhaté szamoldgép-tipusokhoz széles valasz-
tékban allnak rendelkezésre periférias berendezések. Az adatok kiirdsahoz sor-
nyomtaték (line printers) és jelnyomtaték (character printers) dllnak rendel-
kezésre, amelyek miiveleti sebessége 15 és 300 character|sec kozott valtozik. A
program- és adattarolas egyszeres, vagy tobbszoros elrendezésti kazettas mag-
netofon szalagon, vagy flexibilis lemez-rendszerek segitségével torténhet,
amelyek sorosan is miikodhetnek a folyamatos read[write miivelet végzésének
biztositasahoz.

A digitalis kazettds rendszer a Philips kazettas specifikicié-szabvéanyon
alapszik, amely hatékony moddja az adattarolasnak a mini-feldolgozo egységek
esetében. A szalag rendszer milikodése megbizhaté és lehet6vé teszi a magnes-
szalag gyors cseréjét. Bar egy kazetta nem éri el a konvenciondlis 1,27 ¢m sza-
lagon levé adatsfirtiséget, képes 80,000 byte tarolisara, amely megkozelitGen
2,000 sebességfiiggvénynek, vagy kb. 15 szerviz programnak felel meg. A
kazettas szalag-rendszer méretébdl és sebességébdl adédé hatranyt nagymér-
tékben kompenzalja az a tény, hogy konnyen a geofizikus rendelkezésére all,
mivel sajat maga képes a programokat tarolni.

Azokon a teriileteken, ahol nagyobb adatkezelési kapacitasra van sziikség,
a szdmolégép-rendszer még mindig nagyon jol alkalmazhaté. A térolé kapacitas
kiterjesztéséhez szamos szilard ésflexibilis lemez rendszer dll rendelkezésre, ame-
lyek segitségével a térolé kapacitas tobb millié byte-ra novelhets. A legkisebb
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koltséggel jaré és a leghatékonyabb adatkezelési médszer a geofizikai adatok
esetében a dupla flexibilis lemez rendszer. Az alkalmazas hasonlé a kazettas
rendszerhez, azonban 1/2 megabyle adattarolast tesz lehetGvé. A miikodési
paraméterek és a sebesség kedvezdbb, mint mas adattarolé rendszereknél.

A szamol6gépek jol hasznalhaték egyéb tavolban levs rendszerek terminal-
egységeiként is. Rendelkezésre 4ll olyan interface (csatlakoztaté) egység, amely
lehet$vé teszi az ezen tipust kommunikécidk végzését anélkiil, hogy az karosan
befolyasolna a rendszer normal ,,off line” miikodését. Ugyancsak kaphaté
papirszalag- és kartyalyukaszto-berendezés az egyéb szamitégép-rendszerek-
kel torténd kompatibilissag biztositasdhoz a program-, vagy adat-transzfer
esetében.

A legnagyobb elény a geofizikus szdméra taldn abban van, hogy egy olyan
digitalizdl6 és rajzolé berendezés all rendelkezésre, amely kozvetlenil csatla-
koztathaté a szamolégépekhez. A digitalizalé berendezések barmilyen mérethen
kaphatok, a plottereket 25X 38 e¢m és 79 X 109 ¢m méretek kozott gyartjak for-
gbédobos és asztali kiképzésben egyarant. Ezen adat-input és display-berende-
zések Oridsi el6nyt nytjtanak a rutin adatfeldolgozés és értelmezés esetében,
kiilonosen a tengeri kutatasoknal, ahol nagymennyiségii adatfeldolgozas tor-
ténik. Az adatfeldolgozas folyaman torténd belépés, médositas, kiirasi lehetésége
lehet&vé teszi az értelmezési és kiértékelési munkik megszakitasanak, vagy le-
lassitdsanak elkeriilését.

Alkalmazdss teriiletel

A geofizikai kutatdsok szdmos olyan teriilettel rendelkeznek, ahol a prog-
ramozhaté szémolégépek idedlisan alkalmazhaték. A geofizikus szakemberek
feladata ilyen rendszerek mikodtetése. A berendezések vizsgalata geofizikai
kiértékelés szempontjabdl a kovetkezs tényezdkon alapul:

1. Sebesség —
A sebességnek olyannak kell lenni, hogy a konvencionalis szamitasi
feladatokat sokkal gyorsabban lehessen elvégezni, mint a kézi szamitas
esetében.

2. Pontossdg —

A pontossag kovetkeztében jelentésen csokkenni kell a hibael6fordulas
lehet&ségének.

3. Sokrétiiség —
Annak a lehetdsége, hogy a kiértékels geofizikus olyan informéciét is
képes legyen nyerni az adatokbdl, amely egyébként a kiértékelési
probléma komplex jellegénél fogva nem 4ll rendelkezésre.

A Kkiértékels geofizikusok tobbsége tisztaban van azzal a ténnyel, hogy
szamos kiértékelési problémat nem képesek megoldani a nagy szdmitégép-
centrumokhoz valé hozzaférhetdség nélkiil. Ezen dolgozat célja bemutatni azt
a tényt, hogy ezen kiértékelési problémdk jelentls része gyorsabban és hatéko-
nyabban elvégezhetd a jelen szdmologép-rendszer segitségével.

A szadmolégép leghatékonyabban a szeizmikus sebesség-analizis folyaman
hasznalhaté ki. A tengeri szeizmikus adatok értelmezése folyamén a kiértékeld
geofizikusnak nagyon sok olyan sebesség-analizis all rendelkezésre, amelyeket
mélység-transzforméaciohoz, sztratigrafiai tanulmanyok elvégzéséhez és egyéb
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specidlis célra hasznal. A szdmoldégép-rendszer segitségével ezen adatok kony-
nyen kiszamithaték és megjelenitheték.

A sebesség-analizis alapjan nyert adatok, N MO gorbék, vagy barmelv mas
idG-sebesség fiiggvény a keyboard irégépen, vagy a digitalizalon keresztiil be-
vihet6 a rendszerbe. A digitalizalonak a szdmolégéppel ,,on line” formaban
val6 miikodtetése biztositja, hogy az orientéciés- és papir-egyenlGtlenséghbdl
eredd hibdk azonnal korrigalhaték és az adatok kozvetleniil id6- és sebesség-
dimenzi6ba alakithaték kinyomtatés, vagy a CRT képesovon torténs megjele-
nités végett. Miutan az osszes sziikséges adat bevitelre keriilt, kazettds magne-
tofonszalagon, vagy flexibilis lemezen térolhaték tovabbi felhasznéalas végett.

Teljes adatrendszerez6 és adatkivalté programok allnak rendelkezésre a
CRT tipust egységen torténd megjelenitéshez, amelyek lehetdvé teszik a régi
és 1] kazettdas magnetofon-szalagon és lemezes tarolokon levé adatok korriga-
l1asat, kiegészitését barmely id6ben a megfelels téarolénak az egységbe torténd
helyezése utan. A CRT rendszer(i display (kiir6) egység ugyancsak elényosen
alkalmazhaté intervallum-sebesség és mélység szamitdsok megjelenitésére ko-
rabbi sebesség-fiiggvények felhasznalasdaval.

Amennyiben a sebesség-adatok szalagon rendelkezésre 4llnak, kénnyen
megjelenithet6k és a kivant formaban manipuldlhaték; ugyanez a helyzet a
lemezen tarolt adatrendszer esetében.

A legtobb konvencionalis sebesség-megjelenitési forma sokkal gyor-
sabban és hatékonyabban kivitelezhets a szamol6gép-rendszeren, mint a sza-
mitégépen. Az 1. d¢bra intervallum-sebesség-megjelenitést abrazol, amelynek
segitségével ellendrizni kivantik a digitalizalt adatokbani valtozasokat és a
pontossdgot. A 2. adbra egy szabvény ,isovel” (izosebesség) dbrizoldsi méd pél-
d4jat tartalmazza, szabvény sebesség-bemeneti moéd péld4jat tartalmazza,
szabvény sebesség-bemeneti adatokbdl szamitva. Az ilyen tipust adatmegjele-
nités néhdny perc alatt a kiértékel§ geofizikus rendelkezésére allhat. Ha az
adatrendszerben hibdkat fedeztek fel, vagy egyéb véltozisok eszkozlenddk,
a szalagon vagy lemezen levs adatok médosithaték és az 0j adatmegjelenités
megismételhetd.

A
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1. dbra. Intervallumsebesség grafikonia 2. dbra. Azonos sebességértékek grafikonja
puc. 1. C'paQuK MHTEPBAJIBLHBIX CKOPOCY ¢if puc. 2. I'padux U30cKopocTeit
Fig. 1. Interval velocity plot Fig. 2. Isovelocity plot

Egyéb specialis rendeltetésti display-megjelenitési formak ugyancsak
konnyen készithet6k, miutan az adatok szalagon, vagy lemezen rogzitésre
keriiltek, pl. intervallum-sebesség kiirdsa egy rogzitett id6ablak esetében, vagy
a geonyomds vizsgalatokhoz hasznalt karotézs-sebesség adatok a karotazs-
mélység fiiggvényében. Ezen megjelenitésekhez nem sziikséges specidlis szé-
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mitédsi mddszereket alkalmazni. Ezek a lehetGségek arra szolgalnak, hogy a
kiértékeld geofizikus szdméra lehetévé tegyék a nagyszamu sebességadatok
attekinthetségét értelmezési feladatdnak végrehajtdsa kozben.

Az aranylag kis koltséggel jar6 ,,on line” rendszerli szamité-berendezés
egyéb fontos elényokkel is egyiitt jar, beleértve a szeizmikus id&szelvények
mélység-szelvénnyé torténd alakitdsat kiilonbozs sebesség-fiiggvények felhasz-
naldsa mellett. A szokasos 16pték- és papir-orientaciés korrekciékat azonnal
elvégzi a szamolégép. Ezutén minden digitalizalt pont felhasznalasra keriil az j
sebességek és mélységadatok szamitdsdhoz robbantépontokként, minden be-
érkezés esetében. A szamitds elég gyorsan torténik ahhoz, hogy az adatok
megjelenhessenek a CRT képesovon kozvetleniil a digitalizalds elvégzése
utan.

A mélység-transzformécionak ezen egyszerli és gyors moddszere lehet$vé
teszi az ujra digitalizaldst, ha a sebesség-fiiggvényekben valtozds tortént egy
adott szeizmikus vonal mentén, vagy kiillonboz8 kutkarottazs-adatok esetében.
Minden reflexids idG-, mélység- és sebesség-adat kazettds mdagneses szalagon
tarolhaté kés@bbi kiirds, vagy tovabbi szamitési miiveletek végzése céljabol.

Specialis kiértékelési problémak megolddsahoz finomabb mdédszerek
alkalmazaséra van sziikség. Az elvégzett kisérletek azt igazoltak, hogy' a szé-
mol6 rendszer egy gyakorlott programozé kezében képes szamos olyan kiérté-
kelési és értelmezési problémat megoldani, amelynek megoldasa egyébként
konvencionalis adatfeldolgozé kozpontot igényelne. Ezeknek a részletezs fel-
adatoknak a megoldésa gyakran tobb feldolgozasi és adatkijelzési id6t igényel.

Bar a sebesség-adatok szamitisa és megjelenitése néhany percen beliil el-
végezhet§, tobb gépidbre lehet sziikség egy szintetikus szeizmikus szelvény el-
készitéséhez. Azonban a szémolé/plotter rendszer képes feliigyelet nélkiili
miikodésre és ilyenforman a szamitasok elvégezhetGk nappal munkaidGben és a
plotteres kifrds (rajzolas) torténhet éjjel. Ez lehet6vé teszi a berendezés haté-
kony haszndlatat.

/ [Z 2T
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3. dbra. Linearis szintvonalak 4. dbra. Szintetikus szeizmogram
puc. 3. JlnHeliHOe KOHTYPHBaHUE puc. 4. CuaTerHyecKkas ceiicmorpamma
Fig. 3. Linear contouring Fig. 4. Synthetic seismogram

A 3. és 4. abrdk a nagyon sok rajzolasi id6t igénylé miiveletekre mutatnak
be példat. A 3. dbra egy linearis konturozasi program végrehajtisat, a 4. abra
egy szintetikus szeizmogram kifrdsat illusztralja.

A szintetikus szeizmogram készitésének egyik rendkiviil hatékony médja a
digitalizald, szamolégép- és plotter-egységhdl allé rendszer. A jelenleg alkalma-
zott programnak megfelelGen a digitalizalt akusztikus karottdzsgorbe magneses
szalagon, vagy magneses lemezen keriil tarolasra. Ezeket az adatokat a sza-
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molégép leolvassa és reflexids id6kké alakitja, kiszamitja a reflexiés koeffi-
cienseket és az elére meghatarozott wavelet-alaknak megfelelden elkésziti a szin-
tetikus szeizmikus csatornat. A program az eredeti bemeneti adatok felhasz-
naldsdval az Gjabb wavelet-jel alatt és frekvencia adatok mellett Gjra futtat-
haté. Atlagosan megkozelitéleg 1 dra szamitési idére van sziikség egy szinte-
tikus szeizmogram elkészitéséhez egy 10,000 ft (lib)-nyi akusztikus gorbébél.
A tényleges szamitasi id6 a digitalizalt adatok mennyiségétdl fiigg, azonban
gyakran lehetséges a belsé miikodési koltséget 1 cent/1 ft (lib) karottazsgorbe
alatt tartani. Dupla flexibilis lemez-meghajtas alkalmazdsa esetén a szamolégép
képes automatikus karottazs-adat kiolvasasra, feldolgozasra és adattarolasra
az éjszakai ilizemben.

A szamolo rendszer interactiv képessége jol felhasznalhaté olyan kiérté-
kelési és értelmezési problémék megoldasara, mint a szerkezeti és sztratigrafiai
tarolok modellezése. Az ilyen tipusi megoldasokkal kapesolatos software két
kiilonb6z6 szdmolé rendszer esetében keriil jelenleg alkalmazéisra. A kapott
eredmények rendkiviil biztaték a legtobb szizmikus szerkezet esetében.

A szerkezeti modellezéssel kapcsolatos osszes alapvetd kritérium normél
esetben nem vihet§ be a szamolégépbe tgy, hogy elegendd hely maradjon a
szamitasok elvégzéséhez. Ezért probalkozas tortént a program tobb részprog-
ramra valé bontdsara. Példaul a modellezés programesomag elsé része lehet&vé
teszi a geofizikus kiértékels szaméara az alap modell-specifikaciok definidlasat és
rendszerezését, vagy a korabbi adatok korrigdldsat és korszer(isitését. A kapott
eredmények ezutidn méagneses szalagon, vagy lemezen tarolédnak a kovetkezd
program szaméra. A szamologép ezutan tjra olvassa ezeket az adatokat és
elvégzi a geofizikus kiértékels altal megjelolt beérkezésekre a sugarut-vissza-
keresést minden CDP fedésre vonatkozolag. A plotter ezen feladat végzése
kozben ,,on line” miikodik és kiirja a szdmoldgép altal meghatérozott sugaruta-
kat. A reflexiés id6k és a kilépési koordinatak automatikusan téarolédnak a
szalagon, vagy lemezen kés6bbi felhaszndlds végett. Az 5. dbra tipikus hullamut
(sugér)-visszakeresés kimeneti eredményeit szemlélteti.
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5. dbra. Lehetséges hullamutak ébrazolésa 6. abra. Szintetikus szelvény
puc. 5. OTbICKHBaHUE TIYTH Npodera BOJIHBI puc. 6. CunTeTnuecKuii paspes
Fig. 5. Ray trace Fig. 6. Synthetic section

A kovetkezd két program a reflexios koefficienseket kiszdmolja és a kiilon-
bz sugarutakat felszini helyzetitknek megfelelGen rendszerezi. A ecsomagban
lev utolsé program leolvassa a sziikséges adatokat a szalagrdl vagy lemezrdl
és a szintetikus szeizmogramban levd minden csatornidnak megfelelGen egy
reflexios koefficiens-szeizmogramot general. Ezek az adatok egy elére meg-
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hatérozott Richer-wavelettel egyiittesen szintetikus csatorndt alkotnak a ki-
értékels altal meghatarozott geofonbazisnak megfelel6en. A 6. dbra az ilyen
formaban készitett szintetikus szelvényt illusztralja.

A modellben levi rétegek szama, a CDP intervallum, a wavelet-alak, a
csatorna- s7ém mind a kiértékeld geofizikus éltal meghatérozott véltozok ame-
modell-vizsgalatok hossza nehany perctol tobb ordig ter;edhet fiiggéen a
kivant részletesség mértékétsl. A kiértékels geofizikusnak médjaban van koz-
vetleniil figyelemmel kisérni a folyamatot és ha kivanja a valtoztatasokat,
korrekcidkat azonnal elvégezni, vagy a programokat automatikus iizemmédban
futtatni.

Az ilyen célu feladatok megoldasara szolgalé mindkét nagyobb szamol6gép-
rendszer lehet6vé teszi az 1j programok és adatok automatikus bevitelét a
gépbe. Ez a lehet&ség biztositja az Gsszefiiggd programok sorozatanak futta-
tasat a rendszer feliigyelete nélkiil. Egy dupla-flexibilis szalagmeghajté segit-
ségével tobb modell-tanulmany elvégezhets az éjszaka folyamén, az adatok
automatikusan tarolédnak, majd a kiirds megtorténhet a kovetkezd nappali
miiszak kezdetén.

Az ismertetett modellezési programok segitségével lehetoség nyilik a leg-
tobb alapvetd szerkezeti és sztratigrafiai probléma megoldasara, valamint a
reverse migraci6, szeizmikus hulldm fékuszalédds és a diffrakeids jelenségek
vizsgalatara. Az interaktiv modellezési maédszerekkel, vagy egyéb hasonlé
eljarasokkal kapcsolatban nem szabad szem eldl téveszteni azt a tényt, hogy
ezeknek a szamolégép-rendszerrel torténd vizsgilata nem helyettesitheti a
szamitégépen végzett finomabb elemzéseket és feldolgozasokat, hanem csak a
szamitogépre vald elGkészitésben segitheti a kiértékels geofizikust.

A szamologép-bazisi modell-programesomag lehetGvé teszi a kiértékeld
szaméra, hogy a szamitégépen végzends el6készitd munkédkat az olesébb, szé-
méra konnyebben elérhet6 szamolégépre vigye. Ugyancsak lehetGség nyilik
egy sor kisérleti szamitas elvégzésére és a kapott eredmények alapjin a leg-
val6szintibb adatok szerint végeztetni a szamitégépes feldolgozéast, amely meg-
oldas variacié szamanak csokkentéséhez vezet.

A rendszer elonyer

Nyilvanvalé, hogy a geofizikai adatok értelmezésével és kiértékelésével
kapcsolatban ez a szamolégép-rendszer nagyon sok elénnyel rendelkezik a
geofizikus szaméra az id6megtakaritds tekintetében. Azonban a rendszernek
megfelel§ el6nnyel kell rendelkezni véllalati szinten is.

Specifikusan melyek azok az elényok, amelyek igazoljak egy programoz-
haté szdmoldgép|plotter- rendszer alkalmazasat egy konvencionalis szamltogep
rendszer mellett egy geofizikai adatok kiértékelésével foglalkozé cégen beliil ?

Eloszor: ezek a szamolégépek nem igényelnek specidlis kornyezetet mii-
kodésiikhoz.

Ezek a berendezések elhelyezhet6k a kiértékels geofizikus iréasztalin,
vagy egy kisebb szobaban és konnyen hordozhaték az egyik helyrdl a masikra.
Specialis hiitérendszert nem igényelnek és ardnylag a hdmérsékletre nem érzé-
kenyek.

Mdsodszor: a szamol6gép rendszer miikodtetése kiilonosebb szakismeretet
nem igényel a geofizikus szamara. Sajat maga elvégezheti a program és az adat-
rendszer betdplalasit a keyboard ir6gépen keresztiil. A kivant szamitéasok, kor-
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rekcidk és a kiiras megkezdése rendszerint egyetlen gomb lenyomdsat igényli.
A programok végrehajtasa barmely ponton megszakithat6 és tdjra indithaté.
Ezzel a lehetéséggel a geofizikus kiértékels szamara biztositva van a program
végrehajtasanak teljes ellenGrzése és mincs sziikség a szokdsos kartyalyukasz-
tasra és egyéb gépifeldolgozasi adatelGkészitésre. Ugyancsak nagymértékben
csokken a feladatok ujra futtatasanak sziikségessége.

Harmadszor: ezen szamologép-rendszernek a koltsége rendkiviil alacsony,
ha Gsszevetjiik egy nagy szamitégép rendszerrel. A koltségek rendszerint 1/10 —
1/2 részét alkotjak a szamitégépek koltségének, ugyanakkor képesek a kiérté-
keléssel és értelmezéssel kapesolatos feladatok jelentds részének ellatdsara.
A gépek ugyancsak programozhatok ,,batch” iizemmoédban valé miikodésre,
amely lehet6vé teszi tobb feladat egyméas uténi elvégzését operator jelenléte
nélkiil. Ilyen iizemszervezésben a berendezés tizemeltetési koltsége 1 — 2 Dolldr|
ora értékre csokkenthetd.

Végul: ez a szdmolégép-rendszer a geofizikai kiértékeléssel foglalkozd
szakemberek szamadra probléma-megoldé egységgé valik, amely gyakran az
egyetlen lehetGség a probléma megoldasdra. Keyboard iizemmddban
valé iizemeltetés esetén bazis-szamitasok végezhet6k, vagy tablazatok
és gorbék készithetGk. A berendezést kezel6k néhany hét leforgdsa alatt elsaja-
tithatjak a rendszer programozdisat. Miutan a kezelést elsajatitottak, altalaban
harom személy kezel egy berendezést. A gyakorlat azt mutatja, hogy nagyobb
kiértékelési és értelmezési pregramok bonyolitdsandl 6t személy két teljes be-
rendezést képes tizemben tartani napi 16 o6ran keresztiil.

Jovbbens lehetbségel

A szamolé-rendszerek jovébeni lehetdsége a geofizikai adatok kiértékelésé-
ben legalabb olyan jelentéséggel bir, mint napjainkban. A jelenleg rendelkezésre
all6 nem koltséges lemezes periféridkat felhasznaljak adattdrolasra, valamint
idG-, mélység- és sebesség-adatok gyors visszakeresésére. A piacon megjelend
termindl berendezések lehetGvé teszik a tavolban levs szamolégépek kozotti
adat- és program-forgalom létrehozasat. A szamolégépek mikozben megtartjak
az ,,off line” miikodési lehetGséget, osszekapesolhatok nagy szamitégép rend-
szerekkel és azok szamara termindl egységként is miikodtethetk.

Lyukkartya- és lyukszalag-periférias egységekkel kiegészitve a szamologép
adatgeneratorként, vagy adatrendezéként szerepelhet nagyobb szamitogép
rendszer szamara. A nagysebességli plotterekhez gyartott interface-egységek
ugyancsak lehet6vé teszik, hogy a szamologépet lemez-meghajtéval egyiittesen
fel lehessen haszndlni kiillonboz6 térképek és szeizmikus idészelvények meg-
rajzolasara.

Az ilyen tipusu rendszereknek geofizikai problémak megoldasara torténd
alkalmazésa el6tt definidlni kell a berendezés rendeltetését. A geofizikai adatok
értelmezése soran a szamolégép-rendszer fiiggetlen munkaeszkoznek tekintendd.
A szamoldogép rendszer nem helyettesitheti a konvenciondlis szamitégép rend-
szert, hanem csak a geofizikus kiértékeld szaméra lehet6vé teszi, hogy gyorsab-
ban és tobb informéciét nyerhessen a rendelkezésre allé adatokbél. Ezek a
szamologépek képesek sikeresen egytittmiikodni szdmitégép-rendszerekkel
feltéve, ha azokat adat-el6készits, vagy adat-megjelenits egységekként alkal-
mazzik és nem varjak el, hogy versenytarsak legyenek az adatfeldolgozasban.

A dolgozatban targyalt sofware-példak programozhaté szamolégép-rend-
szereken torténd alkalmazasra késziiltek és részét alkotjak egy harom prog-
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ramesomagbé] 416 software-rendszernek. Uj software kifejlesztése geofizikai
értelmezési és kiértékelési problémak megoldasara allandéan folyik. A piacon
megjelens Gj hardware-egységek azonnal vizsgalat ald keriilnek abbdl a célbdl,
hogy milyen formaban hasznélhaték fel a geofizikai kiértékelési munkdk els-
segitéséhez. Nagy a valdszintisége annak, hogy e szamolégép-rendszerek haté-
konysaga és alacsony koltség-tényezbje kovetkeztében hamarosan elGkels he-
lyet foglalnak el a geofizikai adatok kiértékelésében és az interaktiv adat-anali-
zisek végzésében.
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