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Szeizmikus méromiiszereket ellenorzo
programcsomag”

JERMENDY ZOLTAN -—MATYI1 S AN DO R**

A szeizmikus mitszer mindségi allapota nagymértékben meghatdrozza a szeizmikus adatok pon-
tossagat, megbizhatésdgat. Ezért szitkséges a miszer mindségi dllapotanak pontos ismerete, és iddben
azonos szinten tartdsa.

A digitalis szeizmikus miiszer mitszaki dllapotat t6bb paraméter egyittesen jellemzi. Ennek a
paraméter-sorozatnak « folyamatos vizsgdlata gyorsan, gazdasdgosan és a hagyomdnyos vizsgdlati .
modszereknél pontosabban szamitdgéppel végezhetd el.

Az elbadds olyan szdmitégépes ellendrzési mddszert és hozzatartozé programesomagot mutat be,
melyben a vizsgdlt paraméter-sorozat a teljes mérérendszert jellemzi, és a vizsgdlé modszer nagymérték-
ben hasonlé a miiszer dizemi dllapotdhoz.

A programcsomag monitor-szervezésti és a TIOPS 880 szdamitdgépen mikidik. A program-
csomaggal 21 sdv BG formdtumu DEFS I11 és SD—10 —21 tipusi, valamint 21 sdv 1 FP formdtumi
DFS IV tipustt miiszerek vizsgalhatok.

A programesomaggal megvizsgdlhaté a digitdlis miiszer csatorna-erdsitési pontossaga és lineari-
tdsa a teljes dinamika-tartomanyban. Meghatdrozhaté az A|D konverter egyendrami bedllitdsa —
DC offset — és a konverter zaja, a csatornak jel-zaj viszonya, a mdgnesszalagos egység bitvesztése.

A vizsgalt adatok dsszesitésével egy, a miiszert jellemz6 mindsité szdmot hatdrozunk meg.

A programesomag a rendszeres ellendrzéshez szikséges program-modulok mellett szerviz prog-
ramokat s tartalmaz.

Tounocms u 00CcmMoGepHOCMb CelCMUYeCKUX OAHHBIX 6 3HAUUMEAbHOL Mepe onpedeasemcs
KKAYCCMBEHHbIM COCMOSHUEM celicMopa3eedounoll annapamypsl. B c6a3lt ¢ amum HeobX00UMO
MoYNo 3HAMb COCIMOANUe UCNPASHOCIMU annapamypsl 1 obecneuims e20 HeU3MEHHOCMb 60 6pe-
MenL.

Texnuyecicoe cocmosiiie yugposoil celicMudeckvl annapamypst Xapaxmepusyemcs co-
GOICYNHOCIMbBI0 HECKOAbKUX napamempos. IIposepra 3amoil cO60KYnNHOCMU napamempos Modxycen
ocywecmeasmoses npu nomowy 3 BM Geicmpo, 30HOMULHO 1 MOYHee N0 CPAGHEHUI0 ¢ Cmandapm-
HOIMU MEmooami npogepxuL,

B nacmosugem 00Kaade 0nucbl6armes Memoo MQUIUHHOU npoeepiu annapamypel U pas-
pabomannuiil 045 emoil yeall KOMNACKC NPOPAMM, npudem cepus U3y4aeMvlx napamempos xa-
paxmepusyem 6¢l0 U3MepUMeAbHYI0 CUCTeM).

Komnaexe npoepamm xapaxmepusyemcs MOHUMOPHOU oOpeanusayuell u pabomaem HA
3BM muna Tationc 880. Ilpu. e2o nomowu moxucHo npogsepams annapamyper CHA-10-271 ¢ 27-
Qopoxceuroli aermoil giopmama BI' u JJDC UI, a maxuce 27-0oponceuroil aermoil opmama
HD mun qPCIV.

Ilpoepammer n0360as10m nPoeepUmsb MOYHOCMs ycuAeHUS Kanara yudposol annapamypol,
Yy U ee AUHEUHOCMb 6 NOAHOM OUHAMUYECKOM OUANA30He: MONCHO Onpedealmsd npsamMOMmoOYHyIo
YCMAanosKL npeobpasoeamens AHA02-K00, YPOoseHb WYMA nPeo2pas3nsames CUSHAA/LYM KAHA 06,
nomep paspsi0os MaeHUMnNI20 e36cmpamopa.

* Blhangzott a 20. Szimpdziumon 1975. szept. 16 —19. Szentendrén.
*k QKGT Geofizikai Kutatasi Uzem.
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IIpu coemecmrom yueme U3YdaeMslX NApaAMempos onpedensemces yudxjicpa, Xaparkmepusyio-
was mexwuyeckoe cocmoarue annapamypul.

Kpome npoepammmpix mo0yaeti, Heo6X00UMbIX 045 cUcmeMamuyeckoil nposepicll, KOMNAeKc
npoepam codepyucUim maxxce nNPopammel 00cayic uSAHUS.

The conditions of the seismic instruments determine the accuracy and the reliability of seismic
data. Therefore an exact knowledge of the qualitative condition of the instrument is necessary in order
to hold it in time on the same level.

The conditions of the digital seismic instrument are characterized by several parameters together.
Using computers, the control of these parameter series can be carried out quickly, economically and
more accurately than — with traditional methods.

The paper presents a compulerized control method and its program package, where the para-
meter series investigated characterize the complete measuring system, and the control system is highly
stmilar to the operating mode of the instrument.

The program package has monilor organizalion, and it is made for the computer TIOPS 880.
Waith the package instruments of the types DFS I11T and SD — 10 —21 (21 tracks, format BG) and of
the type DFS 1V (21 tracks, format 1 FP) can be controlled.

The vrogram package enables to control the accuracy of the channel amplification of the digital
mstrument, os well as its linearity in the dynamics’ range. The DC setting of the A|D converter —
DC offset — and the noise of the converter, the signallnoise ratios of the channels, the bit loss of the
tape unit can also be determined.

Taking into consideration all test data a quality nwumber of the instrument can be given.

The program package contains in addition to the program modules necessary for the regular
control some service programs, too.

El6adasunkban egy vizsgalati moédszert és hozza tartozd szamitogép-
programcsomagot mutatunk be, mely alkalmas a digitalis szeizmikus méro-
berendezések folyamatos mingség-ellenirzésére.

A szeizmikus mérSesatornat alkoté miszertechnikai elemek — geofon,
szeizmikus kabel, méromiszer — koziil a szeizmikus miiszer mindségi allapota
nagymértékben meghatirozza a mért adatok pontossigit és megbizhatésa-
gat. A szeizmikus kutatasi feladatok megoldasahoz ezért lényeges kovetel-
mény a miiszer mindségi allapotanak objektiv ismerete és id6ben azonos szin-
ten tartdsa.

Hazankban a jelen idGszakban mind analég migneses miszerekkel, mind
digitalis miiszerekkel végeznek szeizmikus mérést. Varhatéan a kozeljovében
befejezédik az analdg miiszerek digitdlis berendezésekkel torténd felvaltasa.

Az analég és digitalis berendezések vizsgélati eljarasa elviekben nem tér
el lényegesen. Egyes f6 miszer-modulok digitélis kijelzési miiszerekkel torté-
n§ vizsgalata és hitelesitése mellett, a teljes mérdrendszer iizemképes dllapotat
oszcillografikus felvételekkel bizonyitjak. Mig anal6g magneses miiszerek ese-
tén ez az ellendrzési médszer teljes mértékben megfeleld, digitalis miiszerekre
val6 alkalmazisaval kapcsolatban néhény észrevételt lehet tenni, mivel a
digitalis berendezések osszetettebb, nagyobb teljesit6képességli, pontosabb
miiszerek.

Az oszcillografikus felvételek felbontéképessége nem felel meg a digitalis
miiszerekkel elérhet§ pontossignak. Allitdsunk igazoldsira megemlitjiik, hogy
digitalis berendezéseknél az erdsités pontossagara altaldnosan kozolt mérd-
szdm +0,059%,, a csatornak, illetve rekordok kozotti eltérés +0,19,. Az erd-
sités ilyen mértékili pontossaggal torténd kiolvasasa oszcillogrambdl nem lehet-
séges.

A hagyomanyos vizsgalati maddszerrel a digitalis miiszerek bemenet-ki-
menet jellegli rendszertechnikai megitélésére altalaban nines mdéd, csak kozve-
tett médon: a teljes mér&berendezésre vonatkozé megallapitis az egyes mii-
szermodulok hitelesitd, ellen6rz6 mérési eredményei alapjan extrapoléltan
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torténik. A miiszer-modulok (bemend egység, 4D konverter, magnesszalagos
egység, sth.) pontos, illetve tiirésen beliili mlikodése esetén a teljes mérGberen-
dezést hiteles z’mllapotﬁnak tekintik.

A digitdlis méréberendezések hagyomanyos ellenérzési médszerében egy
ellentmondds van: a mfiszer hitelesitési fazisa elvileg és gyakorlatllag nem azo-
nos a miszer iizemi allapotaval. Az ellendrzés, hitelesités sordn egyes részegysé-
gek vizsgdlatira keriil sor, mig a mérés soran a teljes mér6miiszer van lizemben.

A digitalis miiszer miiszaki allapotat tobb paraméter egyiittesen jellemzi.
Ennek a param(,tel -sorozatnak folyamatos vizsgalata gyorsan, ga7daqagosan
és a hagyomédnyos ellen6rzési modszernél pontosabban szamitégéppel végez-
hetd el. A szamitogépes vizsgalat a teljes mérémiiszer bemenet-kimenet jellegi
rendszertechnikai vizsgdlatat elvégzi. A szeizmikus miiszer szamitégépes ellen-
8rzé vizsgdlata nagymértékben hasonl6 a miiszer iizemi allapotdhoz. A jellem-
z8 paramétereket tartalmazoé rekordok elkészitése soran a teljes mérérendszer
tizemben van.

A szdmitogépes ellendrzd vizsgalatok hasznossagat kiemeli az a tény, hogy
a szeizmikus mérés és a mért anyag szamitégépes feldolgozasa idGben szétvalik.
A feldolgozis megfelel§ minéségének érdekében biztositani kell a miiszer meg-
felel6 miiszaki 4llapotat. A regisztralt mérési anyaghdl igen nehéz megitélni a
miiszer miiszaki dllapotat. Mivel a jelen terepi technolégia a naponta bemért
vonal hosszisigat jelentésen megnovelte, ezért a szeizmikus miiszer jellemz6
paramétereinek szamitégépes vizsgédlata biztonsdgot ad arra, hogy mfiszakilag
j6 éllapotban levd, hiteles berendezéssel végezziik el a szeizmikus mérést.

A miiszerpark szdmszer(i novekedése esetén a szamitégépes ellenérzd
vizsgalat gyorsabb elvegeyhetosege jelent eldnyt. A szamitégépes vizsgalat ob-
jektiv, az ellendrzést végz6 személy hibéja nem, vagy csak kisebb mértékben
terheli a vizsgalatot, mint a hagyom(myos eljarasnal. A szdmitégépes vizs-
galattal médunk van arra, hogy a miszer miiszaki 4llapotanak hosszabb id6-
szakban torténd valtozasat nyomon kovessiik, illetve, hogy igazoljuk azt, hogy
a miiszer miiszaki allapotdiban nem tortént valtozas.

Osszegezve: a szamitégépes miiszer ellen6rzési médszert magasabb szin-
vonalua eljardsnak értékeljiik, mint a hagyoméanyos vizsgalati médszert. Hasz-
nalata biztonsdgot ad a szeizmikus mérések miiszakilag kifogéstalan berendezés-
sel torténd elvégzésére.

Mérémiiszerek szamitégépes ellendrzéséhez a miiszaki allapotokat jellemzd
vizsgélati adatokat a szamitégépbe kell juttatni. Digitalis szeizmikus miiszerek
esetén a vizsgdlati adatokat a berendezés magnesszalagos egységével rogzitjiik.
BErrél a méagnesszalagrél olvassuk be az adatokat a szamitégép fix tardba, il-
letve hattér-taraba.

A mfiszer mfiszaki dllapotéanak ellenérzése két, id6ben elkiiloniils feladatra
oszlik: a vizsgdlt berendezés jellemz6 paramétereit tartalmazé rekordok el-
készitése és azok szdmitégépes feldolgozdisa, értékelése. A terepen kiilonbozs
helyeken dolgozé miiszerekkel id6rél-idére elkészitjiikk a jellemz6 rekordsoro-
zatot és azt a kozponti szamitégéppel dolgozzuk fel.

A vizsgalandé paraméterek megvala,sztasanal az alapvetd szempont az,
hogy a vizsgalat minden lényeges miiszer-jellemz&t figyeljen, de az adatok ér-
tékelése ne vegye feleslegesen igénybe a szamitégépet. Ebben az értelemben
megkiilonboztethetiink altalanos, bemérés jellegli és ellendrzd szamitégépes
vizsgdlatot. Az el6bbit a miiszergyart6 igényei alakitjak ki a gyartméany ellen-
Orzésére, de jol felhaszndlhaté a miszer eladdsandl, atvételénél. Az ellendr-
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zéshez felhaszndlt paraméter-sorozat megvalasztasat a miiszer rendszeres
hasznéléjanak azon igénye szabja meg, hogy a termelésben lev8 miiszer
miiszaki allapotarél mindig pontos, objektiv véleményt kapjon.

A bemérés jellegii szamitégépes vizsgalat elvégzi mind a f6 miiszer-modu-
lok, mind a teljes mérérendszer bemenet-kimenet vizsgalatat.

Az ellenérzés kiterjed minden bedllitasi és felhaszndlasi lehet8ségre, mert
a vizsgalat célja a miiszer iizemképességének bizonyitdsa mellett minden mii-
szer-elem hibatlansaganak és el§irt miikodésének igazoldsa is.

Az ellenérzés jellegli vizsgéalatnal a vizsgalandé paramétereket gy cél-
szeri megvalasztani, hogy megkozelitsiink egy rendszeresen hasznalt, jelleg-
zetes iizemi bedllitdsi modot és ezen beliil a lehetd legtobb informéciét nyjt-
sunk. Az ellen6rzés jellegli vizsgalat csak a teljes mér6rendszer bemenet-
kimenet jellegli vizsgalatat végzi el. Mig a bemérés jellegli szamitégépes vizs-
galat egyértelmiien bizonyitja a miszer hibatlan allapotat, az ellenérz6 vizs-
galat csak nagy valészintiséggel allitja ugyanezt.

A szémitégépes ellenérzés sordn mind formétum-, mind adatellendrzést
hajtunk végre. A digitalis berendezések a mérési anyagot szigortian rogz1tett
formatumban irjak fel a magnesszalagra. Esetleges for matum hibak a mérési
adatokat feldolgoz programrendszer miikodését gatoljak. Az adatvizsgilatok
azt kell bizonyitsdk, hogy a miiszer ismert bemenet esetén a vart kimenetet
a,d]a Sok-csatornds mérérendszer esetén azt is bizonyitani kell, hogy minden
mérs csatorna azonos gerjesztésre meghatirozott tiirésén beliil azonos valaszt
ad.

Az eddigiekbdl belathaté, hogy a miiszer ilyen jellegii ellendrzése nagy
mértékben hasonlé a miiszer mérd allapotahoz. A két miiszaki allapot kozott
az eltérés mindossze annyi, hogy az egyedi csatorndkat azonos jellel parhuza-
mosan gerjesztjilk. A méréjel formdlasa, magnesszalagra rogzitése és szamito-
gépes feldolgozasa azonos moédon torténik. Természetesen az ellenérzé prog-
ramesomag szervezésében és szolgaltatasaban eltér az adatfeldolgoz6 program-
csomagtol.

A vizsgaland6 paraméter-sorozat megallapitdsdndl a gyarté cég ajanlasa
az irdnyadd, kiegészitve a gyakorlati szervizmunka tapasztalataival. Egy
rogzitett paraméterti rekordsorozatot kell elkésziteni a vizsgalat elvégzéséhez.
Kisebb eltérés tipusonként lehetséges, de azonos tipust miiszerek esetén a re-
kordsorozatok azonosak. Ha azonos paraméter-sorozatot tartalmazé rekordokat
készitiink kiilonboz6 tipust miiszerekkel, lehetéségiink van a miszertipusok
osszehasonlitdséra.

A programecsomag a rendszeres ellenérzéshez 12 vizsgal6 rekordot hasznal.
A rekordok 2 mS mintavétel mellett csatorndnként I K amplitid6-mintat
tartalmaznak. Azelss 8 rekord rogzitett erdsités mellett az erdsitéspontossag
ellendrzésére szolgal a teljes dinamika-tartomanyban. A kezdd rekord bemend-
jel-szintje az 4D konverter teljes kivezérlésének a kozelében van. Pl. DF'S 111
miiszernél a teljes kivezérlés — 3 dB. A tobbi erdsitésvizsgalé rekord aldosztott
bemendgszinttel késziil. A 9. rekord az AD konverter bedllitisat ellendrzi. A
10—11. rekordok alapjan a csatorndk jel-zaj viszonya hatarozhaté meg. A
12. rekord az adatbitek bitvesztésére nyujt ellendrzési lehetGséget.

A programecsomaggal 21 savos BG és IFP formatumu vizsgalé rekordok
ellendrzése lehetséges. A hazankban tizemel$ miiszertipusok koziil a DFS I11.
és SD —10—21 tipusu miiszerek BG formatumot, a DF'S IV-es miiszer IFP
— pillanatnyi lebegd pontos — formatumot tartalmaznak.
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A miiszerellendrzés végrehajtasa a kovetkezs: a szerviz-személyzet a
rendszeres miiszervizsgalatok alkalméaval elkésziti a rogzitett paraméterti
vizsgalé rekordsorozatot. Célszerli két sorozatot elkésziteni, dokumentélva a
szerviz-munka el6tti allapotot is. Az igy elkészitett rekordsorozat értékelése
szamitogéppel torténik.

A szamitégépes vizsgalat elsG 1épése a formatum-vizsgalat. Ezzel igazol-
juk, hogy a vizsgalé rekordsorozat eldirt formatumu és a magnesszalagon rog-
zitett rekordok nem tartalmaznak olvasis-, paritis-, vagy blokk-hibat. A vizs-
galat kovetkezi 1épéseként egy hitelesitd futtatdst hajtunk végre. A hitelesités
soran egy szamitogéppel elallitott etalon-rekordot dolgozunk fel. Ez a rekord
azonos formatumu és tartalmt, mint a vizsgalé rekordsorozat els§ rekordja.
A rekord elkészitése soran a mintavételezési ferdiilést korrekciéba vettiik.
A hitelesit6 futtatis akkor eredményes, ha a futasrél kapott jelentésben az
egyedi csatorndk pozitiv és negativ amplitidéi maximumon azonosak, a szé-
mitott csatornajellemzék nagy pontossdggal azonosak és a hitelesité rekord
beolvasésa soran miikodott. Mivel a hitelesitési fazisbhan miik6dé program-
modulok azonosak a vizsgalé fazis program-moduljaival, az eredményes hite-
lesit6 futds a szamitégép hardware hibamentes iizemének bizonyitdsa mellett
a vizsgalé software helyes miikodését is igazolja.

A 12.vizsgdlo rekord feldolgozasdhoz meg kell adni a vizsgalt mtiszer
gydari sorozatszamat, a vizsgalat id6pontjat és a kezdd vizsgalé rekordszamat.
Az ellen6rzésben miikods program-modulok hivasa, futtatdsa ezutian auto-
matikus és nem kivan tovabbi kezel8i beavatkozast.

Az egyes vizsgiloé rekordok beolvasdsa soran ismételt formatum- és status-
ellendrzés van. A beolvasas alatt torténik meg a vizsgalati adatok csatorna-
folytonos atrendezése. A demultiplexerezés a lemeztéirolé vezérls egységével
hardware Gton torténik meg. A beolvasé méagnesszalagos egység és a lemezté-
rolé egyiittfutisa lehetGséget ad a terepi miiszer mdagnesszalagos egysége
sebességének az ellenGrzésére.

A mégnesszalagrol beolvasott vizsgalé adatok feldolgozasat kiilonbozd
program-modulok végzik el. Az erdsitést vizsgalé modul els6 fazisaban blokk-
cim ellendrzést hajt végre. Hibas blokkeim esetén blokkszé-hiba analizist
végez el. A mésodik fazisban meghatarozza az egyes méréesatornakon dtha-
ladt jel maximalis pozitiv és negativ amplitudéjat és azokat csatornanként
kinyomtatja. Ez a vizsgdlat a miiszer helyes kalibralasardl ad felvildgositast,
mivel egyes miiszertipusoknal a hitelesités cstcsértékekre torténik. A harmadik
fazisban a program kiszdmitja a csatorndk abszolut kozépértékét és a varhatéd
értéket. A varhaté értéket a vizsgalt tipus AD konverterének kivezérelheto-
sége figyelembevételével fesziiltség-értékké konvertalja és kinyomtatja. Az
egyes csatornak kozépértéke és a varhaté érték alapjan hibat szamol. Elére
bedllitott és a bemend szintektdl fiiggé hibahatar tallépése esetén a hibat eld-
jelesen, négy tizedes pontossdggal, szdzalékban adja meg. A szdmitasokat le-
begépontos eljardssal végezziik el. A szdmitdsi eredményeket a program-
modul tovabbi felhaszndlasra visszatdarolja a magneslemezre. A program ko-
vetkezd fazisa csak a 10--11.rekordok adataival miikodik. A két rekord ada-
taibol kiszamitja a csatornak jel-zaj viszonyat és azt decibelben csatornianként
kinyomtatja.

Az AD konverter-ellen6rz6 program-modul megvizsgalja a konverter
egyendramu beallitasat és meghatarozza a konverter zaj-impulzus-széméat. A
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helyes beallitds esetén a zaj-impulzusok szdmainak egy kiiszob érték alatt kell
lenniiik.

A 12.rekord a bitvesztés vizsgalatara szolgal. A program-modul a 18. adat-
bitet vizsgélja. Az éra-, a paritds- és blokkbitekrdl a tobbi program-modul ad
felvilagositdst. Bit-hiba esetén a hidnyzo bitek szdma sorszdm szerint ki nyom-
tatédik. A vizsgalat a vizsgal6 rekord teljes hosszabol kivalasztott 1 K adatra
terjed Ki.

A program-csomag végezetiil az el6z6 vizsgalati és szamitasi adatok alap-
jan meghatarozza a miiszert mindsité szdmot. Ez a szdm lényegében a csator-
nak azonossagi mérészdmanak foghaté fel. A program-modul a szamértéket
decibelben nyomtatja ki. 60 dB érték atlagosan +0,19%, csatorna-eltérésnek
felel meg. Ez a mindsitd szdm a miiszer-bedllitds pontossdgat jellemzi.

A program-csomag futasi ideje 5 perc, az el6késziileti id6vel — program
csomag beolvasasa, méagnesszalagos tar betoltése — mintegy §— 10 perc.

A program-csomag a rendszeres ellenGrzéshez sziikséges modulokon kiviil
szerviz programokat is tartalmaz. Ezekkel a programokkal formatum-vizsga-
lat, a vizsgdlé- vagy adatrekordok tartalmdnak szdmjegyes kinyomtatasa
vagy oszcillografikus kirajzoltatasa végezhetd el. Egy mésik program a miiszer,
vagy a szeizmikus kdbel dthatdsdnak vizsgdlatara szolgal. A vizsgalat péaros-
pératlan elven torténik és két vizsgald rekord sziitkséges hozza.

A program-csomag monitor-szervezésben, a TIOPS 880 szamitégépen
miikodik. A program-csomag teljes tar-terjedelme 22 K 16 bites sz6. Rezidens
tarigénye 2 X 80 sz6.

Lapszemle

Acta Geologica, XVIII. kotet, 3 — 4. fiizet, 1974, 211 --494. old. A fiizet az 1974 6szén Buda-
pesten tartott KAPG munkacsoport-konferencidk (1.9 vulkanolégiai és geokémiai és 1,10 ,,Geo-
tektonikai interpretacio a geofizikai adatok szdmdra” nevii munkacsoport) eléadésait tartalmazza
idegen (német, angol, orosz nyelven). Tarczy-Hornoch Antal megnyité beszéde utin 22 eléadas
szovege szerepel. Geofizikus szempontbél érdekesebbek:

Szadeczly-Kardoss E. : Alpiner Magmatismus und Plattentektonik des Karpatischen Bek-
kensystems 213 —233 oldal.

Gorshkov, G. S.— A. I. Farberov: Magma Chambers and Roots of Volecanoes in Island Ares
235 — 242 oldal.

Horvath F.: Application of Plate Tectonics to the Carpatho-Pannonian- Region: a
Review 243 —255 oldal.

Stegena, L.: Geothermics and Tectogenesis in the Pannonian Basin, 257 — 266 oldal.

Addm, A.: Geotektonische Interpretation der elektromagnetischen Tiefensondierungen
im Karpaten-Becken 267 —277 oldal.

Lexa, J.— Koneeny V.: The Carpatian Volcanic Are: a Discussion, 279 — 293 oldal.

Cermak, V.: Deep Temperature Distribution along a Deep Seismic Souding Profile across
the Carpathians (Model calculations) 295 —303 oldal.
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