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Kisérletek reflexids és szeizmikus adatok ecsokkentett

bitszdmu feldolgozasara”
KORVIN GABOR —-PETROVICS ILONA**

Az eléaddasban az utobbi évelkben végzett kisérleteinkrol szamolunk be, melyekkel azt kivdantul
eldonteni, hogy a szeizmikus adatfeldolgozds alapvetd eljarasait hany bit pontossaggal sziikséges
elvégezni.

Ugy taldltul, hogy a néhdny bitet — szélséséges esetben esupdn az adatok eléjelét — felhasz-
nalé feldolgozas egyenértélii lehet a teljes adatdinamikat igénybevevs feldolgozdssal.

Gyakorlati példakkal illusztraljuk az adatok eldjeleivel végzett teljes feldolgozasi menetet, az
aulé és retrokorrelacid, dekonvoliicid, stacking és migrdcid végrehajtdsdt.

Elméleti megfontolasok és modell-kisérletek alapjan elemezzik az elGjeles Gsszegezés hatdsos-
sigdl az dsszegezésben résztvevd csatorndlk szima és a jel/zaj viszony figgrényében.

B o0oxaade oaemuys ungopmayus 00 xcnepuUMeHmMAAbHYIX padomax, HANPaAeHHbIX HA
GblACHeHUe cmeneru MoYHOCmUu, He00X00UMOIL OAs 0CHOGHIX onepayull 00pabomiu celicMudecKux

OQHHBIX.,
B pesyabmame pabom agmopbl npuiiall i 66160061 0 MOM, 4mo 06pabomica, 0CHOEbI6AASC

H@ UCNOAb306AHUU AULLL HECKOAbKUX PA3PA006 — 6 KPAUHUX CAYHAAX MOALKO pa3psoa 3Haka 0a-
HHbIX — MOMCem 0KA3ambCs PAGHOUeHHOU ¢ 00pabomkoill, ucnoab3yrwell 6ec OuHamudeckull

ouanason 3anucd.

Ha npaxmuyeckux npumepax uaaocmpupyiomes xXo0 éceii 06pabomi 0QHHbIX, npo6edeH-
HOU ¢ UCnOAb306aHUeM 3HAKA OQHHLIX, @ Maxdjice ocywjecmeénerue afimo- u pempoxonnessyuu,
0eKOHBOAY UL, HAKANAUGAHUSA U MUDAYUU.

Onupasico nHa 2eogiuzuyeciiie c000pax3ceHuss U Mo0eaAbHble UCCA006AHUA, 0Qemcs AHAAU3
3a8UCUMOCIMU CYMMUPOGAHUSA ¢ PA3PAOOM 3HAKA OM KOAUYECMEA CYMMUPYeMbIX KAHAA06 UL OM 0M-
HOWeHUS CURHAAJWYM.

The paper presents experiments carried out in recent years in order to clear how many bits
are necessary for the different procedures of seismic data processing.

It has been found that a processing using only some bits — as an extremum, using only the
sign of the data — can be of similar quality as a processing using the complete dynamics of data.

Some practical examples illustrate the course of the processing using only the signs of the data:
execution of auto — and retrocorrelation, deconvolution, stacking and migration.

Based on theoretical considerations and on model experiments, the efficiency of the signed swm-
mation is analyzed as a function of the number of channels appearing in the summation and of the
signal [noise ratio.

A 70-es évek szeizmikéjénak két legfontosabb tényezdje a lebegGpontos,
amplitadohii feldolgozds és a terepen is alkalmazhaté mikro- és miniszadmito-
gépek megjelenése. Ugy gondoljuk, a szeizmikus amplitidéban rejl§ informé.-
cidk feltarasaval parhuzamosan legalabb olyan figyelmet kell forditanunk az
adatkompresszi6 kiilonb6z6 lehet&ségeire. melyek nélkiil nem lehet optimélisan
kihasznalni a specialis kis szamitégépeket.

Az elGadésban az adatkompresszié egy lehetséges mdodszerérdl, az adatok
elGjelbitekkel valé helyettesitésérsl szamolunk be.

Ilyen vizsgélatokat a kovetkez§ eljarasokkal végeztiink:

stacking

NMO és sebesség analizis

auto- és retrokorrelicios szelvény szamitéas

digitalis szfirés

dekonvolucié.

* Elhangzott a 20. Szimpéziumon 1975. szept. 15— 17.
** Korvin Gdbor — Petrovics Ilona: Magyar Allami Eotvos Lorédnd Geofizikai Intézet,

Budapest.
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A fenti miiveletek elGjelekkel valé végrehajtasat gyakorlati példakkal
illusztraljuk és beszdmolunk egy kisérletsorozatrdl, ahol az elGjelekkel végzett
Osszegezés hatdsfokat vizsgaltuk a jel/zaj viszony és az Gsszegezésben résztvevd
csatorndk széménak fiiggvényében.
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Az adatok elGjelekkel valo helyettesitését az 1. dbra szemlélteti. Az ada-
tokat, elGjeliiknek megfelelGen pozitiv, ill. negativ négyszogimpulzusokkal he-
lyettesitjiitk és a tovabbi feldolgozast az eredeti adatrendszer helyett a négy-
szogimpulzussorozattal végezziik.

A 2. dbra az auto- és retrokorreldcios szelvény szamitasinak hagyoményos
és elGjeles végrehajtasat mutatja. Az auto-relay illetve retro-relay korrelacié-
nal a fiigevény késletetett valtozatit helyet-
tesitjiik elGjelekkel, igy a felléps szorzaso-
kat oOsszeadasokra és kivonasokra vezethetjiik
vissza.

A digitalis sziirés is elvégezheté csak eld-
jelekkel. A 3. dbra szerint nines lényeges kii-

Szaréanalizis

lonbség a normdl anyag — normal sziirGvel
valé szlirése, normal anyag — elGjelekkel valéd
szlirése, elGjelezett anyag — normaéal sziirGvel
vald szilirése és elGjelezett anyag — elGjelekkel

val6 szilirése kozott. Ezt igazolja a 4. dbra is,
ahol az el6z6 felvételek egy-egy kinagyitott
részlete lathato.

Az 5. dbra a hagyoméanyos feldolgozis és
az adatok elGjelén végrehajtott teljes feldolgo-
zési menet Gsszehasonlitdsa.

A tovabbiakban egy kisérletsorozatot mu-

= il tatunk be, amelyben az elGjeles Gsszegezés
::'gggg,'?:gggmf hatasfokit és az Osszegezés sordn a négyszog-

wen  impulzus alakjanak valtozdsat vizsgaltuk. A
4. dbra — puc. — Fig. vizsgdlatokhoz model-fehjételeket és  valodi
szeizmikus anyagot hasznaltunk.

A kovetkezd modelekkel dolgoztunk:

zaj-felvételek: 4 sec hosszu, korrelalatlan, egyenletes eloszlasu, fehér spekt-
rumi csatornak, amelyeket (25 — 60/Hz-es savszilirGvel sziirtiink, igy Gauss-
eloszlast zajesatornakhoz jutottunk. A 6. dbrdn a sziliretlen és a sztirt
zaj amplitudé-eloszlasa és autokorrelacids fiiggvénye lathato;

jel-nek 4sec hosszt, 40Hz-es, csokkend amplitadéju sinus-hullamot hasz-
naltunk.

A ketts Osszegébdl olyan csatorniakat nyertiink, ahol a jel-zaj amplitadoé-
aranya id6ben a kovetkezSképpen véltozott:

4,2, 1, 0,25, 0,125, 0,0625.

A sziirt zaj- és (jel +zaj)-csatornak autokorreldcios fiiggvényét és spektru-
mat vizsgalva (7. és 8. dbra), szembetiing az eredeti- és az elGjelezett anyaghdl
szamolt spektrumok hasonlésiga.

Megvizsgaltuk a normdl- és az elGjelzett-zaj amplitudémenetének vélto-
z4sat az Osszegezés hatasira. A zaj amplitudok csokkenését a fedésszam nove-
lésével a 9. dbra szemlélteti, egy kivéalasztott idGpontra, osszehasonlitva az
elméletileg varhaté értékkel.

A jel és zaj szuperpondlisaval nyert model-csatorndkon 7, 2, 3, 4, 6 és 12-
szeres normal- és elGjeles-osszegezést végeztiink (10. dbra).
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A 11. dbra a kiindul6 jel-, zaj-, (jel+zaj)-csatorniak amplitidémenetét
mutatja, valamint a (jel +zaj)-csatorna amplitidémenetét 12-szeres Osszegezés
utdn. A 24 csatornara szamitott koherencia értékeket az idé- és fedésszam fiigg-
vényében a 12. abran lathatjuk.

A 13. dbra a koherencia %-os javuldsit mutatja a I2-szeres Osszegezés
hatisdra az egyszereshez képest, a kiindul¢ jel/zaj amplitdd6 figgvényében.
Hasonlé vizsgalatokat végeztiink valédi szeizmikus anyagokon is, — a normél
— és elo]eles -0osszegezést a 14. dabra, a koherencidk alakulasat a 15. dbra szem-
lélteti.

Bizonyos jel/zaj viszony tartomanyban az elGjeles Osszegezés utan — mar
12-szeres Osszegezés esetén is — az Osszegezéshen résztvevd négyszogjelekbdl
kialakul a jel forméja.

A 16. abra az ismertetett modell-kisérletre vonatkozik:

a 4:1 jel/zaj d.ra',ny esetén az Osszegezés utdn is négyszogimpulzus marad a

jel, 1:1 jel/zaj a,rany esetén az elojelek Osszege mar hasonlé a vart jel-
alakhoz.
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Koherencia javulas az 1dd és a jel/zaj
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A jelalak kialakulasit a valédi szeizmikus anyagon is megfigyelhetjiilk
(17. dbra).

Az elGjeles Gsszegezés hatdsara a jelalak elméletileg varhaté alakulasat
mutatja a 18. dbra. A zajszinthez képest nagy amplitiddk az el§jeles sszegezés
soran erésen torzulnak, mig a zajszint alatti jelamplitidokra az eljirds kozel
linedris. »

Ugy gondoljuk az a felismerés, hogy az elGjelekkel végzett feldolgozas jo
mindségi elsédleges stacking-szelvényeket eredményez, 4j fellendiilést adhat a
terepi bazisra telepitett kis-szamitégépek fejlesztésében. Egy bittel koédolt
csatornak esetében a szeizmikus eljardsok legtobbje igen gyorsan elvégezhetd
specidlis aritmetikdji szamitégépekkel. Az ily médon feldolgozott szeizmikus
anyagok alkalmasak lesznek a lebegGpontos, valédi amplitid6ét megérzé fel-
dolgozasra érdemes szelvények kijelolésére.

23



