MAGYAR GEOFIZIKA XVI. BVF. 6. SZ.

Anyagok nagv nyomads alatti viselkedésének elmélete

és ennek alkalmazasa égitestekre™®
P. S AV I(0**

A szerzd az égitestek forgasanalk altalanos okat az anyag atomszerkezetének sajatossagaira vezety
vissza. Az anyagok nagy nyomdson vald viselkedésének felhasznalasaval foldmodellt szamit ki. Az
aluminium rezonancia- és tonizdcids-potencialjainak alkalmazdsaval szamitja a Fold belsé réteg-
zodését. A nyomas kivetkeztében eldalls elsé rezonancia-potencidlnal talalja a Mohorovitié felilletet,
az elsé ionizdcios-potencialnal pedig a Gutenberg— Wiechert feliiletet. A szamithaté mélységel meg-
felelnel: a jelenlegi geofizikai ismereteknek.
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The author attributes the general cause of the rotation of celestial bodies to the atomic structure
of the material. Using data on the behaviour of materials at high pressures, an earth model is computed.
By means of the resonance and ionization potentials of aluminiwm, the inner stratification of the
earth is determined. The Moho surface is found at the first resonance potential due to pressure, the
Gutenberg — Wiechert surface at the first ionization potential. The depths computed are compatible
with present geophysical knowledge.

1. Nagy tomegii testek, mint példaul égitestek belsejében az anyag na-
gyon nagy nyomas alatt van. Feltehet§ az a kérdés, hogyvan befolyéasolja ez a
nyomas a test belsé és dltaldnos jellegét. Ennek a kérdésnek mér tobb tanul-
manyt szenteltem, ezeket részben magam, részben munkatdrsaimmal irtam.
Itt csak az dltalanos kovetkeztetésekrdl szeretnék tajékoztatést adni.

2. Az alapgondolatot 1960-ban fejtettem ki [1]. Ennck alapjan — a tudo-
many torténetében elsd izben — kerestem az égitestek forgasanak eredetére a
magyardzatot. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az égitestek tengely ko-
riili forgdsa a nagy bels6 nyomés kovetkezménye, ennek kovetkeztében az
elektronok magasabb energiaszintre jutnak, végezetiil pedig az atomi elekt-
ronhéjakbdl kikeriilnek ilyen nagy nyomadasnak kitett anyagokban. Roviden,
az olyan anyagok, amelyek az égitestekhez hasonlé nagy tomegek belsejében
vannak, plazmaszert allapotban vannak, vagyis olyan plazmaéllapotban, ahol
az elektronok sokkal magasabb energiaszinteken vannak, mint a szokasos
koriilmények kozotti normélis stacionarius allapotban. Az elektronok kilovel-
lése magneses momentumot indikal, amely az er8k csatoldsa folytan a réteget
forgé mozgasra készteti; a strlédas folytan ez a forgas atadédik minden szom-
szédos rétegnek, végiil pedig az egész égitestnek.

Tgy az atomos szerkezethdl kiindulva a nagy tomegekben jelentkezé makro-
jelenség lehetséges magyardzatat taldltuk meg. Ugyanazon az uton egy mésik
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jelenség magyardzatihoz is eljutottunk — ez a test rétegzddése, amely megelGzi
a forgd mozgast.

A test rétegzédése ezeknek az okoknak a kovetkezménye, tekintet nélkiil
kémiai Osszetételiikre. Ez annyit jelent, hogy még egy kémiailag homogén,
egyetlen kémiai elemet tartalmaz6 anyagban is, ha az elég nagy tomegii ahhoz,
hogy sajat nyomésa révén az elektronok diszlokaciéjat okozza, eltéré fizikai
és kémiai sajatsagokkal bir6 rétegek keletkeznek.

Ilyen mddon sikeriilt a jelenlevé nyomésok, az elektrondiszlokacidk, a
stirliség ugrasszerii valtozdsai és a kémiailag egynemi anyagban a tobb fazisu
rends7erek létrejotte kozotti kolesonos fuggdséget kimutatni. Ennek szemlél-
tetésére egy olyan esetet mutatunk be, amely azt bizonyitja, hogy még az égi-
testeknél sokkal kisebb tomegek esetében is eléfordulnak fazismenetek, még
mindennapos laboratériumi koriilmények kozott is. Bz az eset fémgdézok ese-
tében, amelyek kivilé szigetel6k. A lecsapédds sordn, nevezetesen a gdézbdl
folyadékka (higany) vagy szildrd anyagga val6 atvaltozas sordan, a fémek ve-
zet6 allapotba keriilnek, — els6rendl vezetGk lesznek. A fémek vezetSképes-
ségét szabad elektronoknak tulajdonitjak. Ha figyelembe vessziik azt a tényt,
hogy a g6zok stirlisége tobbszazszor kisebb, mint a szilard, vagy a folyékony
allapoté, akkor belatjuk, hogy a fazisitmeneteknél 1étrejové bels6 nyomésok
okozzak a fémekben levs elektronok felszabadulasat, és ez a g6zok és més
aggregat allapotok fizikai és kémiai sajatsdgaiban meglevé kiilonbségek nyil-
vanvalé jelentkezése, habar a kémiai szerkezet megvaltozasarél ebben az eset-
ben sz6 sem lehet.

fgy az elsérendii vezeték tgy tekinthetSk, mint a fizisatmenetek vagy a
normélis koriilmények kozotti plazmaszeri allapotba valé keriilés megnyil-
vanuldsai. Ezek és mas hasonlé jelenségek a kémiai és fizikai sajatsdgok mds
megnyilvanuldsaival egyiitt az égitestek nagy tomegeinek belsejében olyan nagy
hidrosztatikus nyomésok kovetkeztében jonnek létre (ezek a nyomdasok
rezonancia €s az ionizaciés potencial nagysagrendjébe esnek), amelyek sziik-
ségesek ahhoz, hogy az elektronok normdl energiaszintr6l magasabb energia-
szintre jussanak és sokfazisii rendszerek keletkezzenek kémiailag homogén
anyagban.

Az elektronok eltavozésa soran a részecskerendszert vagy az égitestet
alkoté anyag slirfiségében diszkontinuitasok jonnek létre. Ezek a diszkonti-
nuitdsok a sulynak az atomos elektronfelh6kre valé hatdsaként jonnek létre
és ugrasszeri valtozasokban nyilvanulnak meg. Ha viszont a nyomasok nem
megfeleléen nagyok ahhoz, hogy az elektronok kilovellését okozzdk, vagyis,
hogy az K, ionizalé potencidlt elérjék, akkor a rezonancia-potencidloknal ke-
letkeznek stirliségvaltozasok és ezek csak az anyag rétegz6dését okozzak, nem
pedig a test, vagy a részecskerendszer forgasat. Azt talaltuk, hogy a harmadik
réteg megjelenésével a sajat forgas is megjelenhetik mivel a hidrosztatikus
nvomas csak akkor éri el a legalacsonyabb ionizacis potenclalt (az alkali fé-
mek és az alkali foldfémek esetében).

A kovetkezSket allapithatjuk meg:

a) Nagy tomegl testek (‘égitestek), kémiai osszetételikkre valé tekintet
nélkiil, rétegezettek az elektronoknak a Pauli-elv kovetkeztében jelentkezd
diszkrét elrendezése kovetkeztében.

b) A sajat tengely koriili forgds a nagy tomegekben levé anyagok nyomasa
alatt az atomokban megjelen6 magneses nyomaték kovetkeztében jon létre.
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¢) Az égitestek forgisa nem eredetileg is 1étezd mozgas; ez a részecske-
rendszer (égitest) fejlédésének egy meghatdrozott szintjén jon létre.

d) A test mégnestere a forgis el6forduldsanak nélkiilozhetetlen el6fel-
tétele.

Elméletiink alapjait kiilon-kiilon cikkekben targyaltuk [2, 3, 4, 5].

3. Elméletiinket egyes égitestek specidlis eseteire alkalmaztuk,elsésorban
olyanokra, amelyekre vonatkozdéan vannak részletes mérési adataink. Ennek a
konceptusnak a makrovilaghan valé matematikai ellendrzése olyan eredmények
sorozatat szolgaltatta, amelyek nagyon jé egyezésben vannak a geofizikai és
asztrofizikai mérések soran nyert adatokkal. Ezekrdl adunk tovébbiakban
tajékoztatast.

Az [1] tanulményban azt allitottam, hogy kis tomegeknek, mint pl. a
Hold tomegének is, nem lehet elegend6 belsé nyomasuk ahhoz, hogy az elektro-
nokat kilovelljék és igy méagneses teret hozzanak létre. Ezt kés6bb trhajok
mérései is megerdsitették [Luna 2]; ez magyardzza meg azt is, miért nincs a
Holdnak sajat forgasa (olyan forgasa, amelynek periédusa eltér a keringési
1d6t61). Szamitasaink szerint a Holdnak csak két rétege van; kés6bb a mérések
ezt is megerssitették.

A naprendszer bolygdi kozepes stirtiségének jellegét, valamint a benniik

7 o s

levs rétegek stirtliségeloszlasat a kovetkezs osszefiiggés adja meg:

4
p=—2? grem—3, (1)

ahol p a siirliség, ¢ pedig egy olyan fiiggvény, amelyet a stirtiségvaltozdsokban
résztveve elektronrétegek szerkezete hataroz meg. Az 1. tablazatban adatokat
adunk meg a Napra és a bolygdkra. A p-értékek az (1)-ben levezetett p*a mért
értékeket jelenti gr ¢m =3 egységhen.

1. tdblazat — mabauya — Tabelle

Tigitest ? 0= %-2‘7’ o*

Fold 2 5,32 5,562
Vénusz 2 5,32 5,21
Mars 2 5,32 3,94
Merkur 2 5,32 5,60

Atlag 5,32 5,07
Nap 0 1,33 1,41
Jupiter 0 1,33 1,34
Uranusz 0 1,33 1,36
Neptun 0 1,33 1,36

Atlag 1,33 1,36
Szaturnusz -1 0,66 0,65
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Amint az 1. tablazat mutatja, a Mars esetében jelentss eltérések vannak.
Ha az altalunk kiszamitott kozepes sirfiséget (9,32) fogadjuk el, akkor a Mars
sugarat 9,2%-kal kellene csokkenteni. Erdekes evvel kapcsolatban megemli-
teni Gladstone véleményét [7], aki a legujabb mérések alapjan ugy talal;a,
hogy a Mars atmérdje 3,989%,-kal kisebb az elfogadott értéknél. Ez a tény Aalli-
tésunk mellett szol.

4. Kiilon figyelmet szenteltiink a Foldnek.

Matematikai uton levezettiik, hogy a Féldnek 4 rétege van [8], amikor is
az 1. egyenlethben ¢ = 1, 2, 3, 4, de a 4. réteg, a mag kialakuldsa még nem feje-
z6dott be [9].

Mondottuk azt, hogy anagy tomegli testeknek rétegezetteknek kell len-
niiik. Mohorovici¢ volt az els6, aki kimutatta egy réteg l1étezését a Foldon beliil.
Elméletiink szerint a Mohorovi¢ié-diszkontinuitésnak sziikségszeriileg léteznie
kell, nem a kémiai Gsszetétel megvaltozasa folytan, hanem az elektronoknak
az atomos elektronfelhGkben vald diszkrét elrendezése folytan [9].

Elméletiink fényében megvizsgaltuk [10] a vulkanikus fészkek eloszlasat
a Mohorovidi¢-diszkontinuitds felszinéhez viszonyitva. Véleményiink szerint
az anyag eruptiv uton egyik réteghdl a masik rétegbe keriil mindkét iranyban,
de végsé soron ez a bels rétegek terjeszkedéséhez vezet a kiils6 rétegek ké-
réra. Hz azt jelenti, hogy a foldkéreg vastagsdga id6ben csokken, és a Moho-
diszkontinuitds zéndja fokozatosan egyre kozelebb keriil a Fold felszinéhez.
Tey megmagyarazhatjuk a vulkanikus teriiletek szaménak a geolégiai korsza-
kok soran valé novekedését.

A 2. tablazat 4ltalanos adatokat tartalmaz a Foldre vonatkozdan a Savic—
Kaganin-elméletnek megfelelGen.

2. tablazat — maoauya — Tabelle

Adatok Brick
Rétegelt SZAMB &« o o4 vis\s o)s wroie sioiololslore s ot 4
Kohéziés nyomds (dynem=2) .............. 0,079 x10*
Tehctetlenségi nyomaték (grem?) ........... 8.0 X103
Elektron-mentes témeg . .. ..cc.coviiiniinn. 2,19 %102
Az elektron-mentes tomeg atlagos stiriisége,

(10 SR ) il IRl it coa i s yava e Ay oe Fee el wcne 12,13
Magnesea momentum (gl /'c111°/“sec“) ....... 8,483 x 10%
A magnesvs pélus erdssége (gr'/’em®/*sec—1) .. 2,3815 %107
A magneses pélusok tavolsaga (em) ........ 2 3,562 108
Mégneses térerdsség (gauss) ................ 0,67

A 3. tdblazatban adatok vannak a Fold rétegeire vonatkozéan. Az 1. jel-
zésti modell 39 km vastag foldkéreg esetére vonatkozik, ami j6 atlagértékeket
jelent.

A masodik modellt azzal a feltételezéssel vezettiik le, hogy az elsG réteg
vastagsaga §5 km. Amint a 3. tablazat mutatja, bizonyos kiilonbségek vannak
az I. és II. modellnek megfelelé adatok kozott. A legérdekesebb az, hogy a
I1. modell olyan vastagsidgokat ad a harom belsé réteg esetére, amelyek telje-
sen megegyeznek a mért geofizikai adatokkal. Az elsé réteg valamivel nagyobb
vastagsaga (55 km) a benne levé anyag nem-homogenitasival magyarazhatd.

5. Mivel az elmélet eredményei megfelelé egyezésben vannak a mérési
eredményekkel, gy hiszem, hogy hasznos ennek az elképzelésnek a tovabbi
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3. tablazat — maoauya — Tabelle

RETEG
Adatok Mode I |- --
ELSO MASODIK HARMADIK ] NEGYEDIK
’ 8 I 0—39 39 —2831 - | 2831 —4371 | 4371 —6371
MELYSEG (km)
II 0—55 55 —2901 2901 —4981 | 4981 —6371
. 1 39 2792 1540 2000
VASTAGSAG (km)
11 55 2846 2080 1390

I 2,66 —2,95 3,54 — 5,90 9,84 — 11,81 | 14,17 —19.97

SURUSEG (gr cm—?)
11 2,561 —3—-01| 3,62—6,03 |10,05—12,06|14,47—21,17

ATLAGOS SURUSEG 1 2,84 425 V05 HlE e
(gr em—3) Il 2,75 4,49 10,76 16,20
g 1 0,056 3,730 1,619 . 0,572
TOMEG (1027 gr) 1
11 0,077 3,956 1,762 0,182
'].‘EHE'I‘_ETLENSEGI NYO- i 0,155 6,820 0,933 0,092
MATEK (10 gr em—*) 1 0,206 6,887 0,962 0,015
HIDROSZTATIKUS NYO- I 0-001 | 0,01-1,01 | 1,01-253 | 2,53—4,67
12 -2
MAS (10'* dyn em~2) 1 0-0,01 | 0,01—1,25 | 1,25—3,07 | 3,07—3,75

vizsgalata. Ez a geofizika szdmdra is érdekes lehet, elsdsorban a foldfejlédés
analizisében. Es az elmélet alapvets célja éppen az égitestek fejldésérsl képet
adni az idd folyamén, beleértve a mi bolygénkat is.
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