MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 5.8Z.

Geofizikai médszerek komplex alkalmazdisa
hidrotermadlis ércek kutatasaban®
DRASKOVITS P A L**

A cikk egy, feladatat és felépitését tekintve dijszerit érckutato esoport tapasztalatait foglalja dssze.
A felszini geofizika killonbizé mdidszerer mellett a csoport geoldgiai, geokémiai, banydszali és furdsos
Lutatdst végez. A tobb médszer egyiittes alkalmazdsaval az ércindikdcidk értéke joval hamarabb becsil-
heté fel, mint a hagyomanyos — egyre kisebb léptékii térképezéssel torténd — kutatasndl. Ugyanakkor
az értékeléshez kevés furas sziikséges, tehat az indikdciok viszonylag gyorsan és olesén minésitheték,
illetve selejtezhetok.

B paGome Oaemca xpamrkoe onucante onsiing, HAKONAEHH020 PYOONOCCKO60IU napmuell,
710801 N0 c6oUM 3a0auam i opaanusayuu. TToMUMO PA3AUIHBIX Mem0006 noaecoll 2e0iusuxu sma
napmusi 66lnOAHseM 2eos02udecKle, 2eoxumudecikue, pyoHsie u 6yposvie padomel. Baazooaps
KOMNACKCHOMY npuMmereHuio pﬂ()a Memooos py()onpommeﬂuﬂ Moeym obmsb OYeHeHbl HeCcpasHUMO
Ovicmpee Yem. npu CMAHOAPMHOM cnocobe noUCKos, NpUMeHSIoLeM KAp MUPOGAHILe 80 6ce MeHOUIeM
Macumabe. B mo dce 6pems 045 0YeHicU PYOHbIX NPOSAGACHUI He HYJICHO UMemb (0abuIoe KOAU-
Yecmeo CK6adMNclH, 6 C6A3U ¢ HeM NOUCKOBbIe pa6omb1 GLINOAHAKMCA HE MOAbKO 6btcmpee, HO u cmoam
oetuese.

Lxperiences of an exploration group are summarized. Structure and tasks of the group are
rather of a new style. Besides various methods of surface geophysics the group performs geological,
geochemical, mining and carottage works too. The simultaneous application of several methods provides
a more effective and quicker estimation of ore indications than it is possible using conventional methods
of mapping, even if its isoline distances are becoming more and more smaller. At the same time less
borings are necessary for the estimation, thus the indications can be evaluated quicker and with less
cost, respectively they can quickly be scrutinized and those of no interest rejected.

Az érclel6helyek felkutatésa altalaban tobb fazisbdl 4ll6 folyamat. Ennek
elsé 1épése az ércindikdciok észlelése. Az indikacidkat legtobbszor a geolégusok
fedezik fel a nagy méretardnya (M = 1200 000) foldtani térképezés soran.
A felszinen maga az érc altaldban nem lathatd, csak az ércesedés kozvetett
jelei. Az indikacié kifejezés dltalaban olyan kézetbontdst jelent, amely érce-
sedésre utalhat. Valamennyi ércindikédcié tehat potencidlis érctest.

Az indikdciék tovabbkutatdsa eddig kétféleképpen tortént. Az egyik
modszer az egyre kisebb 1épték(i térképezés, mikozben a kutatott teriilet
fokozatosan csokken. fgy az ércesedés dltaldban j61 megismerhets, az indikécié
értékét redlisan fel tudjak becsiilni. A médszer azonban nagyon iddigényes
az egymads utdn kovetkezo térképezési fazisok miatt.

A miésik eljirds: az indikdcién furdsos kutatést kezdenek. Ezt a driga
moédszert olyan teriileten érdemes alkalmazni, ahol ipari mennyiségli és min6-
ségli ére el6forduldsa feltételezhetd. Az indikécick tulnyomé tobbsége furasos
kutatésra nem alkalmas. Nagy a kockédzat, ha egy indikécién kell6 el6készités
nélkiil fardsos kutatést kezdenek. Az ércesedés torvényszeriiségeinek, az érc
koncentréciéjdnak és varhaté mennyiségének ismerete nélkiil a meddd frdsok
ardnya altalaban nagy, a kutatés pedig gazdasigtalan lesz. Ezért az indika-
ci6kat valamilyen, viszonylag gyors és olesé mddszerrel értékelni, illetve se-
lejtezni kell. Szdmos példa igazolja — tobbnyire utélag — az ilyen, értékelést
végz8 csoportok létjogosultsdgit. A tapasztalat szerint az elkeriilheté meddd
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furdsok koltsége évekre fedezné az értékels kutatast. A cikk egy értékelést
végz6 csoport tapasztalatait ismerteti.

Egy indikécié értékelésénél meg kell dllapitani a teriilet foldtani felépi-
tését, az érchordozd kézetet, ennek méreteit, telepiilési viszonyait, hatéarait,
a benne dusulé elemeket. A meglehetésen Osszetett feladatbdl kovetkezik,
hogy azt egy olyan komplex csoport tudja gazdasagosan megoldani, amelyben
egyiitt dolgoznak a geolégusok, geofizikusok, vegyészek, furdsokat és banya-
szati kutatdst végzo6 szakemberek. Ezen beliil az aldbbi, geofizikai mddszere-
ket alkalmazzuk: gravitdciés, foldmagneses, kiillonboz6 elektromos (PS, ellen-
allas és gerjesztett polarizdcids szelvényezés és szondéazds), radiométeres és
szeizmikus refrakeios mérések. A komplex csoport munkajanak minden fazisa-
ban megnyilvanul a komplexitds: a mérések tervezésében, végrehajtasiban,
valamint az értelmezésben.

A csoport 1étszamabél dltaliban adédik az elvégezheté mérések mennyi-
sége. Els6 feladatként ezt kell a lehetS legésszeriibben elosztani a megvizsga-
landé indikéaciok kozott. Kiinduldsi alapunk a térképezé geolégus indikécio-
leirdsa. Ebben megtalalhat6 az indikdcio helye, a felismert kézetek, a kézet-
bontés minGsége, intenzitisa, teriilete, esetleg 1 —2 geokémiai szelvény elemzési
eredménye. A geofizikai mérések tervezéséhez ez dltalaban kevés, ezért az
indikaciékon el6szor foldtani bejardsokat végziink, sziklametallometriai min-
takat gytjtink és elemziink. Ezek alapjan dont;uk el, geolégusok és geofizi-
kusok egyiitt, végziink-e részletes geofizikai kutatst vagy elég adatunk van
a terulet kiselejtezésére. Amennyiben részletes kutatdsra keru] sor, ilyenkor
hatdrozzuk meg, ugyancsak kozosen a megkutatandé teriilet nagysagat, a szel-
vények iranyat. Kz a tervezés elére nem végezhets el, csak a terepen, a kutatdissal
parhuzamosan.

A kutatds legerdekesebb de egyben legnehezebb szakasza a terepi mérések
végrehajtisa. Az els6 méréseket néhany kisérleti szelvény mentén végezziik.
Ezek helyét és irdnyat altalaban foldtani megfontolasok, légifényképek alap]a,n
jeloljiik ki. E szelvények mentén legtobbszor valamennyi médszeriinkkel vég-
ziink méréseket. Eldre ugyanis ritkan dénthetd el, hogy egy teriileten melyik
geofizikai médszer lesz a leghatékonyabb. A mddszerek kivdlasztdsanal és a
mérésmennyiség elosztasinal a rendelkezésre all6 kapacitis szab korlatokat.
A kisérleti mérésekkel a teriileten el6fordulé kézetek fizikai paramétereinek
valtozékonysigat, az anomalidk varhaté nagysagat, az optimdlis ponttévol-
sdgot, esetleg a tervezettnél alkalmasabb szelvényiranyokat és egyéb mérési
paramétereket hatdrozunk meg, illetve esetenként megéllapitjuk, hogy vala-
melyik médszer nem ad anomadliat.

Egyik indikacionk egy diorit-teriileten levS granit-intruzié volt. Az érce-
sedés turmalinosodott berezitekhez kapcsolédott. A felszinen levs kézetekben
szulfidos éreszemesék kiolddsi iiregei voltak lathaték. A kisérleti mérések sordn
jelentés GP-anomadlidkat kaptunk, ugyanakkor a természetes potencial alig
valtozott (1. dbra ). Masik teriiletiinkon a kisérleti GP-mérések csatlakoztaté-
sanal olyan jellegbeli eltéréseket tapasztaltunk, hogy a szelvények osszeraj-
zolhatatlanok voltak. Az ellendllasmérésekbdl a kezdeti szelvényirdnnyal kb.
45 fokos sziget bezdré nagy ellendllasu kozbetelepiilés tlint ki. A tdpvonal
irdnyat elforgatva, normélis dtfedéseket kaptunk (2. dbra).

A kisérleti szelvények utdn kovetkezd fazis: nagyobb, osszefiiggé teriilet-
részek felmérése a kordbban kivélasztott moédszerekkel, mérési paraméterek-
kel. A bejardsok, a ldthat6 kézetbontds teriilete, a domborzat alapjan kijelslt
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teriilet teljes felmérése nem mindig célunk: a méréseket abbahagyjuk ott, ahol
az anomdlidk megbizhatéan lezdrulnak és megfelel§ szakaszon hattérszintet
kapunk. Ezen geofizikai mérések alapjan az egyéb geolégiai adatok figyelembe-
vételével tobbnyire mér ki tudjuk jelolni az arkokat és firdsokat

Ebben a lépésben mutatkozik meg legjobban a komplex kutatas hatékony-

saga; ezt az alabbi példaval illusztraljuk:
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1. dbra. Természetes potencidl- és GP-
mérések eredménye szulfidérces teriileten
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Fig. 1. Natural potential and IP measu-
rements on an area with ore sulfides
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2. dbra. Kilonboz6 tapvonal-iranyokkal
mért GP-szelvények atfedése
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Fig. 2. Overlapping of profiles measured
with different feedline-directions
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3. dbra. a) Topografiai gerinc és a szericitesedés helyzetének vazlata
b) GP-mérések eredménye
¢) Szinképelemzéssel meghatarozott molibdén-koncentréaciok
Puc. 3/a) Cxema MeCTOMOJIOYKEHHUsl TOMOrpadiiueckoro MacCHBa H CepUIUTOBOrO OPY/IEHEHHSsI
6) PeayabTarhl pador 1o metoay BIT
¢) KouuenTpaiuin Moiuo/ieHa, BLISIBJICHHbIE CIEKTPOrpaguuecKiuM aHaau3om
Fig. 3. a) Sketch of a topographical ridge and of site of sericitic development
b) Results of IP measurements
¢) Molybdenum-concentrations determined by means of spectral analysis

fv alaki gerincvonulaton paleozods és mezozoés granitkibtivasok érint-
kezésénél szericitesedést figyeltek meg, amelyhez ércesedés kapesolédhat
(3a. dbra). A begylijtott kézetmintakban tobb fém (molibdén, réz, élom,
eziist) dusult. A foldtani bejardsok, valamint az elsé szinképelemzési eredmé-
nyek alapjan kiinduldsi modellként feltételeztiik, hogy az iv belsS oldaldn vé-
kony laza iiledék alatt nagy teriiletre kiterjedd ércesedés varhaté. Az esetleges
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termelési koltségek gAempon’c]:a.bol igen fontos a laza iiledék vastagsdginak
ismerete, ezért ide VESz-eket és reflak(nos méréseket terveztiink. A varhaté
szulfidércesedést a kibuvéasokrél indulé GP-mérésekkel nyomoztuk. Az egész
teriileten foldtani térképezést végeztiink és kozetmetallometriai mintékat
gylijtottink szinképelemzés céljabol.

A kiilonb6z6 médszerekkel végzett kutatdsok nem igazoltak a feltételezett
modellt. A foldtani térképezés szerint a kézethontas elterjedése és intenzitdsa
a gerinevonulat bels6 oldaldn a vartnal kisebb volt, a kiils6 oldalon pedig nétt.
A VESz és a szeizmika tulsdgosan vastag iiledékeket mutatott ki, amelyek alatt
mér valészin(itlen volt az osszefiiggs ércesedés. A bels6 oldalon a GP-anomélidk
lezdrultak, a kiils6n nem, s6t ott az értékek novekedtek (3b. dbra). Ugyanerre
helyezkedtek el a geokémiai anomalidk is (Jc. d@bra). A modszeregyiittesbil
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az eredeti modell helytelen volt, a ku-
tatdsokat az iv kiils6 oldalara terjesztettik ki. A kés6bbi eredmények igazoltak
a modositas helyességét: nagy teriiletd, 109, csucsértékli GP-anomaliat kap-
tunk. A komplex kutatds hatékonysigival kapcsolatban fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy a modell helytelenségét felismertitk volna csak foldtani térlé-
pezés vagy csak GP-mérés soran ts, a kiilonboz6 mddszerekkel kapott, egymaést
erdsité eredmények alapjan azonban kevesebb mérés felhaszndlasival tudtuk
megvaltoziatni a kutatds irdnyat. Ebbol az egy példabdl is lathaté az ered-
ményes komplex kutatas két alapja: egyrészt a mérések bar elsédleges, de azon-
nali értelmezése, masrészt a geolégusok és a geofizikusok kozotti allandé kap-
csolat, amelyek lehet6vé teszik a kutatds rugalmas, a legfrissebb adatokat is
felhaszndlé iranyitasat.

A feldolgozasnal, végleges értelmezésnél ismét a moddszerek egyiittescre
tdmaszkodtunk. A légifényképekrdl leolvasott torések, szerkezeti vonalak az
iiledékek alatt altalaban tobb geofizikai mdédszerrel kiovethetSk voltak, dolé-
siiket meg tudtuk hatdrozni. Egyes kézetek elterjedését felszini médszerekkel
le tudtuk hatdrolni. P1. a mar emlitett diorit-

N < teriilef;en tobb arok tarta fel a turmalinosodott
\\ \ bfzrezweket,' (’1e ezeket sem az'érkokkal, sem
§ E,k’/’,ﬁgfr',’a"mdek kis behatolasi elgktromos méresek]fe.l nem si-
N \§ anomdlia keriilt lehatarolni. Az 0Osszes geofizikai adat
&\ . egyiittes elemzésénél tiint ki, hoov a mérési te-
Z rilleten negativ Elkins- maladekanomahak és
e N i Taring mégneses minimumok egyiittesen csak a bere-
SR 5> zitek felett fordulnak el6. Az egybeesé Elkins-
= == és AZ minimumok tehat a berezitek elterjedését
E dfgkkal_fe“d” adjak meg, illetve jelzik, hol varhaték még
erezit . .

Z N felszin a]attl berezit-testek (4. dbra).
N A kiilonb6z6 mddszerek alapjan hatészd-
' mitédsokat végziink, ezeket egybevetjiik egy-
= méssal és a foldtani eredményekkel. Az egyes
QF Pom=dle Bz teriiletek foldtani modelljét az osszes kutatdsi
4. abra. A berezitek és a geofizikai  eredmény  felhaszndldsival alkotjuk meg.
agmeliak kepasinin Végs6 térképeink komplex foldtani-geofizikai

Puc. 4. CBsizb MeCTONOJIOYKeHHIT eredménytérképek.
GCPI'I3MTOBOI‘O OPVIEHEHUST 11
reo(puanuecKux aHomMauii
Fig. 4. Connection between bere-
sites and geophysical anomalies
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