MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

Sziirt gravitacios anomalidk értelmezésének
problémai*
KOV ACS FERENC — VARGA I MR E**

Az OKGT Gravitaciés Osztalya a Nagyalfold jelentGs részén elvégezte a ' rendellkezésre allé atné-
zetes mérések adataibil elballitott Bouguer-térképek atalakitasat digitclis szitréssel. Az elmilt néhany
év alatt e szlirésels eredményeivel sikeridt tobb perspektivikus teriiletre rdirdnyitani a figyelmet. Ezek
kizill elsésorban Szeged, Kiskunhalas, valamint Komads térségét kell megemliteni.

A sziirt térképelk felhaszndlasdnal azonban — amint arra a szerz6k mdar eléz6 dolgozatokban is
ramulatiak — a nem megfelelé mintavéielezés kivetkeztében torzuldsokkal kell szamolni. A jelen dolgo-
zat néhany gyakorlati. példat mutat be arra, hogy a térelédallitassal kapesolatban milyen kovetelményeket
kell szem elbtt tartani. Az ismertetett példak bizonyitjak a gravildacios adatok szitrésének hasznossdgat
mand a tovabbi geofizikai mérések tervezésénél, mind pedig a vizsgalt teriletek foldtani felépitésének
vizsgalatandl. Részletes analizisre azonban a szerzdlk szerint csak a nagy pontossagi részletes mérések
alkalmasalk és ezek adnak lehetéségel a gravitdcios és szeizmikus mérési eredmények integralt értel-
mezésére.

I'pasumayuonnoil omoea T pecma Heimanol U 2a30601 NPOMbULACHHOCTIU NPOGeA MPAHC-
dopmayuio kapm arnomaauil Byee, noay4eHHbIX N0 0GHHBIM PEK02HOCYUPOBOUHbIX CoeMOK, nymem
yugpposold uabmpayuu 0l 3raqumensvHoll dacmu Boavuwol Bernzepcxoll rusmeHrocmu. 3a
nocaednue 200l pe3yapmamsl iuasmpayuu 06 pamuii GHUMaHUe HA PO NepeneKmugHsLX PatloHos.
Cpedu nux 6 nepeyio ouepeds cmoum ommemums pationst Haceaennvix nyrimos Ceeed, Kuiu-
rynxaaaw u Komaou. -

O0nako, npu ucnOAL306AHUL IMUX KAPM — KAK HA MO A6MOPblL YKA3AAUL Ylce 6 npedbt~
dywux pabomax — 6 653U ¢ GOIMONCHBIMU HECOOMEEMCmEYiolyuMu 6bl00PKAMU, MONCHO CHll-
mamoeca ¢ uckaxcenuamu. B nacmoswett pabome npueodumcs HecKko0Abko Npakmudeckux npu-
Mepos 0af uaawcmpayuu mpebosaruil, npedsagagemvlx K co30anuio nosetl. Ilpusederinbie npu-
Mepbl c6udermeabemeyIom 0 noAe3HoCMU GUAMPAGUL 2PAsUMeMPUUeCKUX 0AHHBIX KAK npu npoeic-
mupoganuu JaabHetiuux 2eofusudeckux pabom, marx w npu U3y4eHUL 200A02UHeCK020 CMPOeHUs
uccaedyeMuIx patiornos. QOHaKo, no MHeHUIO agmopos, nodpodHOMY anaiuzy ueaecoobpasmo noo-
Gepaamb AU GbICOKOMOUHbIe Jemanviible UccAe000anUs, NO3GOAAIOWUE NPOCOOUMD KOMNACKCHYIO
urmepnpemMayuIo pe3yAbmamos 2paguMempuieckix u ceticMopaseedourvix pabom.

The Gravity Department of OKGT (National Oil and Gas Trust) has completed the trans
formation — by digital filtering — of maps of Bouguer anomalies, basing on reconnacosance surveys’
data being at disposal. as yet. During the recent years we succceeded to direct the aitention towards
several perspectivic areas using the results of filtering works. First of all are to be mentioned here the
districts of Szeged, Kiskunhalas and Komddi.

With the use of filtered maps, however, as it has been pointed owt earlier, we must take into
account some distortions owing to poor quality sampling. The article presents some practical examples,
which requirements are to be fulfilled in connection with the representation of fields. The examples
are proving the usefulness of filtering of gravity data both for the planning of further geophysical
measurements, as well as for the investigation of geological structure of the territories involved. In any
case, a detailed analysis — according to the authors’ opinion — s possible only when using detailed
data of high accuracy and only these provide the possibility of an integrated interpretation of gravity
and seismic resulls.

A szirt atnézetes gravitdciés térképek jelentdsége féleg abban van, hogy
kiinduldsi alapot szolgéltatnak tovabbi geofizikai mérésekhez azon elméleti
meggondoldsok és gyakorlati tapasztalatok alapjan, hogy bizonyos spektralis
kovetelményeket kielégitd szlirt anomélidk szénhidrogén-kutatds szempont-
jabdl érdekes foldtani szerkezetek indikdciéinak tekinthetdk.

* Elhangzott a 7. Geofizikai Vandorgytlésen, 1974. novemberben, Szolnokon.
** Kovdaes Ferenc — Varga Imre; Orszigos Kdolaj- és Gazipari Troszt Geofizikai Kutatisi
Uzem,  Budapest.
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Tudnunk kell azonban, hogy az atnézetes Bouguer-térképek, és igy a
beléliik elGallitott sziirt térképek felhasznalasanal is, a nem megfelel6 minta-
vételezés kovetkeztében torzulasokkal kell szdmolnunk. Erre a probléméara
mar a graviméter-mérések kezdeti szakaszaban felfigyeltiink, és a kérdés lé-

nyegét a mintavétel-elmélet alapjan tisztaztuk. Azéta — mivel egyre tobb
megfelel§ részletességgel felmért teriilettel rendelkeziink — szdmos gyakor-

lati példat tudunk a térelGallitassal kapcesolatosan felmeriilé kovetelmények
igazolasara felsorakoztatni.

Az 1. abran a probléma érzékeltetésének egy nagyon szemléletes médjat
valasztottuk. Az la. 4bran Kiskunhalas —EK — Tézlar kutatési teriilet 4tné-
zetesen mért anomaliaképe lathatd, a mérési allomasok halézataval. Az 1b. dbra
ugyanezen teriilet szabalyos halézatban, 500 m mintavételi tavolsaggal telepi-
tett mérések adataibdl szerkesztett anomaliaképét mutatja.

A mérési allomasok helyét a négyzethalbzatos elrendezésben feltiintetett
pontok jelzik. A két anomdliakép kozott az eltérés szembetiing. Az eltérést
szémszer(sithetjiik, ha a két térkép azonos pontjaiban a téradatok kiillonbségét
képezziik. Az igy nyert kiilonbségeket izovonalakkal megjelenitve kapjuk az
lc. abréan lathato kiilonbségtérképet. A kiilonbségeket a mérési racspontokban
szadmitottuk. Az eltérés, amint az a térképrél leolvashatd, —0,4 és + 0,5 mgal
kozott vesz fel értékeket. Az eredmény meglepd, ha meggondoljuk, hgy a szfirt
rezidualis anomaliak hasonlé nagysagi dinamikaval és dominans hullamhosz-
szakkal jellemezhetSk. Ez azt jelenti, hogy a nem megfelel§ mintavételezés
kovetkeztében esetenként elGillé torzulasok szerkezeti indikaciéinak megfeleld
szlirt jeleket hoznak létre vagy tiintethetnek el.

A kiilonbségtérképen nullkorokkel feltiintettiik az dtnézetes mérési allo-
masok halézatat is. Ha az eltérések elhelyezkedését vizsgiljuk, megallapit-
haté, hogy az eltérések a mérési vonalak mentén viszonylag kicsiny értékiiek.
Az eltérések azokon a teriiletrészeken a legnagyobbak, ahol mérési allomésok
nincsenek. Az la. és 1.b abrakon lithaté Bouguer-térképek téradataibol szami-
tott rezidudlis anomaliaképeket a 2. abrdn lathatjuk. A 2a. Abran az dtnézetes,
a 2b. 4brdn a részletes mérések adataibdl elGallitott rezidudlis anoméliakép lat-
haté. A rezidudlis térképek adataibdl szamitott kiillonbségtérképet a 2c. dbra
mutatja, amelyen az lec. dbran ldtottakhoz hasonld jelenségeket figyelhetiink
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meg. A fentiekkel azt kivantuk érzékeltetni, hogy az dtnézetes mérések adatai-
bél eléallitott sziirt rezidudlis anomalidk értelmezésénél milyen veszélyekkel
kell szdmolni.

Visszatérve az anomaliaterek szétvalasztisihoz, illetve azok szliréséhez,
ismeretes, hogy az anomadliaterek szétvalasztdsat az indokolja, hogy a mért
anomaliaterek osszetettségiikb6l kovetkezGen csak bizonyos feltételek telje-
siilése esetén jelentenek hasznos informéciét a foldtani kutatds szaméra. Ezek
a feltételek j6l ismertek a szakemberek el6tt.

A kéolajfoldtani kutatasoknal felmeriil6 problémakra a viszonylag nagy
mélység és az Osszetett foldtani felépitettség a jellemz. Nagyobb mélységben
elhelyezkedd, viszonylag kicsiny méretekkel, és éppen a nagy mélység kovet-
keztében lecsokkent stirtiségkontraszttal jellemezhets szerkezetek gravitdcios
hatésai a mért anomdliatérben legtobbszor erdsen learnyékolva jelentkeznek,
mindossze mésodlagos jelenségeket hozva létre. Az ilyen jelenségek esetében
mar az érdekes anoméalia megjelenitését is csak a mért anomaliatér szétvalasz-
tdsaval lehet megvaldsitani. A mért anomaliaterek szétvilasztasinak az eddigi
gyakorlatban legjobban bevalt médszere az anomadliaterek frekvenciasziirése.
A sziiréseknél a regionélis komponens elGallitasara feliilvago, rezidualis térké-
pek szdmitdsdra alulvdgé sziir6ket alkalmazunk.

Szénhidrogén-kutatdsoknal elsGsorban a rezidudlis anomaélidknak van
]elentoseguk A sztiréssel elGallitott rezidudlis anoméliak értelmezésének lehe-
tdségeit és problémait vizsgalva, utalnunk kell azokra a kovetelményekre,
amelyek egyrészt a mintavételezéssel, masrészt az alkalmazott sziirGk terve-
zésével kapcesolatosak. Az dltalunk alkalmazott sziirék tervezésének szempont-
jai ismertek, mivel ezek tobb elGaddsban is ismertetésre keriiltek. Ezek koziil
hangsilyozni kell a torzitdsmentes atvitelt, valamint azt, hogy az atvitel az
ateresztett sdvban egységnyi, vagyis hidnyzik az un. tallovés jelensége. Ez
lathato a 3. d@brdn is, amely az alulvé ago szlirck atviteli fumrvcnyelt mutatja be.
Torzitdsmentes atvitel alatt n'anvfmr setlenséget és zérus fazistolast értiink.
Az iranyfiiggetlen atvitel lxll.cu']a., hogy a sziivéssel fiktiv szerkezeti irdnyok
jojjenek létre, igy a rezidudlis térképeken kialakuld iranyokat tényleges szer-
kezeti iranyoknak fogadhatjuk el. Annak bizonyitasara, hogy iranyfiiggetlen
sziiréssel kapott rezidudlis anomaélidkban milyen jol tiikrozédnek a tényleges
szerkezeti iranyok, szamos példat tudunk felsorolni.

A kovetkezs, 4. dabrdan Asotthalom térségében egy atnézetes Bouguer-
térképrészlet sztirésével kapott rezidualis anomdlia lathato két %elzmlkus
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szelvény nyomvonaldval. A sz(irés paraméterei: s = 7 km és m = 4 (s: a digi-
tadlds mintavételi tdvolsiga, m. a levagds helyét befolydsolé paraméter).
Ha megfigyeljiik az anomdlia irdnyitottsiagat, és osszehasonlitjuk az 5. dbrdn
lathato, mélyfirasi adatok és szeizmikus mérési anyag felhasznilasaval szer-
kesztett paleozods felszin izovonalas térképével, megallapithatjuk az iranyok
azonossagat. Az irdnyok azonossdganak érzékeltetésére a 6. dbra a két jelet
egylittesen mutatja. A vékony szaggatott vonalak a szeizmikus feliilet szint-
vonalai, a vastagabb vonalak a sziirt anomdlia izovonalait abrazoljak. A
Bouguer-anomaliaképbdl semmiféle megéllapitis nem tehetd, hiszen a szirt
rezidudlis jel a mért anomdliatérben minddssze mint izovonal-kioblosodés
jelentkezik.

5. dbra — puc. 5. — fig. 5. 6. abra — puc. 6. — fig. 6.

Gravitaciés anoméliaterek eredményes sz(irésének — mint minden frek-
venciaszilirésnek — az a feltétele, hogy a zaj és jel spektrilisan elkiilonithetd
legyen. Minél inkébb teljesiil ez a feltétel, vagyis ha a regiondlis Osszetevét
képez6 alacsony frekvencias hattérzaj minél kisebb domindns frekvencidval
jellemezhetd, vagy ha a hasznos jel a lehetd legnagyobb frekvenciatartoméany-
ban helyezkedik el, anndl szorosabb korreldciét kapunk a sziirt reziduélis ano-
mélia és az azt létrehoz6, nagyobb sfirliségli osszlet felszine kozott.

A hasznos jel frekvenciatartoménya az anomdlidt okozé tomegtiobblet,
vagy tomeghidny kozépmélységének és a kiterjedésének a fiiggvénye. Minél
mélyebben helyezkedik egy tomegtobblet, és minél nagyobb kiterjedést,
annal nagyobb hulldmhosszakat, illetve anndl kisebb frekvencidkat gerjeszt.

Ha a gerjesztett frekvenciatartoméany egybeesik, vagy talsigosan kozel
keriil az eltavolitandé regiondlis Gsszetev frekvenciasavjahoz, ebben az eset-
ben értelmezhetetlen, vagy csak nagyon nehezen értelmezhetd rezidualokat
kapunk. A két tartomany kozelkeriilése abban nyilvanul meg, hogy a kapott
rezidualis anomalia ellaposodik, alakja a mindig jelenlevé nagy frekvencias
zajok miatt jellegtelen. Ilyen esetben, ha lehetdség nyilik a nagyobb stirliségii
felszin és a rezidudlis anomélia kozotti hasonlésdg vizsgalatira — példaul az-
dltal, hogy célszerfien kivdlasztott szeizmikus szelvényeken kijelolt pannon
fekii lefutdsdval osszehasonlitjuk az anomadlia lefutdsat —, hasonlésdgot
egydltalin nem, vagy csak nagyon rovid szakaszon tapasztalunk.

Meglehetésen gvakori jelenség féleg a Tiszanttlon, ahol nagy kiterjedésii
szerkezeti elemekkel taldlkozunk, hogy amikor kozvetleniil csak a sziirt rezi-
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dudlis anomalia teriiletén, vagyis viszonylag kicsiny teriileten vizsgaljuk a
hasonlésédgot, szoros korrelaciét kapunk. Ha azonban az ilyen vizsgalatot a
rezidudlis anomélidt magdban foglalé, de nagyobb teriiletre terjesztjiik ki,
a korreldcié romlik, s6t a szlirés mechanizmusdnak ismeretében az sem meg-
lepd, ha a teriiletet novelve szorosabb korrelaciét kapunk a Bouguer-térada-
tokkal, mint a rezidudlis anomalidval. Itt kellene megjegyezni, bar nem tar-
tozik szorosan a targyhoz, hogy az eddigi tapasztalataink szerint j6l kozelitjiik
a valéségot, ha az els és legnagyobb slirliségugras-felszint bizonyos teriileteken
az alsépannon fekiivel azonositjuk.

A regionalis és a hasznos jeltartomany kozelkeriilése egymashoz korrela-
ciés problémakat okozhat viszonylag nem nagy kiterjedésti rezidudlis anomaliak
értelmezésénél is. Bz gyakorlatilag azt jelenti, hogy az anomalia teriiletén beliil
még nincs korrelacié a nagyobb stirtiség(i osszlet felszinével. Az ilyen rezidudlis
anomalidkat a mar emlitett ellaposodottsag, vagyis a kis értékd horizontdlis
gradiensek és a nagy frekvencids zajok dltal eltorzitott jelalakrél ismerhetjiik
fel.

Egy ilyen esetre jellemzs példa a kovetkezd: a 7. dbran, Kompoe kutatasi
teriilet jol ismert gravitaciés anomaliaképei laithatok. A felsé abrdkon az at-
nézetes Bouguer-anomaliakép, és a bel6le szamitott rezidudlis anomalia, az
als6 dbrakon a részletes mérések eredményei lathatok. Az atnézetes térképhdl
1 em digitalasi mintavétellel, és a m = 4 paraméter(i alulvagd, vagy rezidual
szlir6vel kapott (momahdkepet szemlélve nem szembetiing a jelalak torzulasa,
bar az anomdlia E-i részén a horizontélis gradlensek lecsokkenését nem lehet
megmagyarazni akkor, ha feltételezziik a nagyobb siirliség(i 6sszlet és a rezi-
dualis anomdlia azonos lefutdsidt. Az anoméliaképben nagy frekvencias zajok
jelenléte nem figyelhet6 meg. Ez — most mar a részletes mérésekkel bizonyi-
tottan — a nem megfelel§ mintavételezés kovetkezménye.

Egyrészt a teriilet érdekessége folytan, mésrészt ismerve az &atnézetes
térképek hidnyossagait a pozitiv értelmi rezidualis anomalia teriiletén, rész-
letezS graviméter-méréseket is ngeztijnk A részletez6 mérésektdl azt vartuk,
hogy altaluk pontosabb lesz a jelalak és a vitathaté ]elenscgekre, mint példaul
a horizontélis gradiensek csokkenése az anomalia E-i részén, vagy a nagy frek-
vencias osszetevik léte, vélaszt kapunk. A mérések elvégzése utdn a nagy
frekvencidk meg]elenesevel a jelalak még honyolultabba valt, a gradiens-
csokkenés a jel F-i részén tovdbbra is mpgm(tmdt

Az u] mérési adatok azonban felhivtak a figyelmet arra, hogy az anomaélia
DK-1 részén nagyon hatarozott EK — DNy-i szerkezeti irdany, az anomadlia
ENy-i részén meglepGen nagy horizontalis gradiensek alakulnak ki. A nagy
horizontalis gradiensek hatarozott me;,Jelenese az anomélia ENy- részén arra
utal, hogy az anomdlidt létrehozé nagyobb siirliség(i osszlet legmagasabb szer-
kezeti helyzetben levo pont]a az anoméalia ENy-i részén helyezkedik el. Igy
az anomalia, és anagyobb stirliségli 6sszlet felszine kozott szoros korrelacidra
nem szamithatunk. Ezt a feltételezésiinket az idGkozben elvégzett szeizmikus
mérések erédményei is igazoltdk. A felmeriilt problémat, vagyis azt, hogy
nines j6 korreldci6 a nagyobb siirliségii tsszlet felszine és a rezidualis anomdlia
lefutdsa kozott, csak dgy magyardzhatjuk, hogy nagyfoku spektralis dtfedést
tételeziink fel. Ekkor ugyanis, a szlirés sajnos a hasznos komponenseket is
kivagja, illetve erdsen lecsokkenti.

Ha ez igy van, akkor a sz(irés dltal eltdvolitott hasznos osszetevét vala-
milyen médon pétolva olyan anoméliakép allithat6 eld, amely bizonyos kor-
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latokat figyelembe véve, azonos lefutisa lesza nagy stirliségli 6sszlet felszinével.

Az anomalia DK-i oldaldn nagyon hatarozott irannyal jelentkezd térval-
tozds jelenléte, valamint az erre merdleges iranyokban, az anomalia két ellen-
tétes oldalan, nagyon eltérd horizontalis gradiensek jelensége lehetdséget ki-
nalt egy kisérletre.
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Ezek figyelembevételével ugyanis meghatérozhattunk egy olyan ,,¢” hori-
zontélis gradiensii segédteret, amelynek irdnyitottsdga a szerkezeti irdnynak
megfelelt, és amelynek értékeit a mérési pontokban hozzdadva a reziduilis
téradatokhoz olyan eredmény-anomdalidt kaptunk, amelyben a tényleges szer-
kezeti viszonyok jol tiikrozddnek, illetve amely mar nagyon szoros korreliciét
mutat a nagyobb sfirliségi osszlet felszinével.

A szadmitott segédtér és az eredmény-anomélia a kivetkezd 8. és 9. dbrdkon
ldthato. A segédtér horizontdlis gradiense 0,075 mgal/lm, amit abbol a feltérel-
bél szdmitottunk ki, hogy az anomélia két ellentétes oldaldn a gradiensek
azonossiga teljesiiljon.

111



A tovabbiakban olyan teriiletre adunk példat, ahol a jel és az alacsony
frekvencids zajtartomdny szerencsésen elkiiloniil, s igy a szfiréssel olyan rezi-
dudlis anomalidkat sikeriilt elgallitani, ahol a sz{irt jelek teriiletén a korreldcié
a hidnyos mintavételezés adta korldtokon beliill nagyon jo. A kovetkezd, 0.
abrdn lathatok a Komddi — Mezdsas kutatdsi teriileten 1972. évben elvégzett
gravitdcids szlirések, ésakés6bbi reflexids szeizmikus mérések eredményei. A
10c. 4brdn a kutatési teriilet dtnézetes Bouguer-anoméaliaképe lathaté a mérési
dllomésok hdlézatdaval. A mérési dlloméashalézat meglehetésen ritka. Viszony-
lag nagy teriiletrészek ldthaték a térképen, ahol mérés nem tortént. A sziirést
kiilonboz6 vagasa szlirGkkel végeztiik el. Ezek eredményei koziil a m = 4
levigési paraméterrel kapott rezidudlis anomdaliaképet a 10b. dbra mutatja.
A 10e. és 10d. dbrdkon szeizmikus mérések adataibdl elallitott, alsépannon
fekii, illetve a kristalyos alaphegység szintvonalas térképe lathatd. A sziirt
rezidudlis anoméliakép és a szeizmikus feliiletek kozott a korreldcié meglehe-
tosen jo. Feltételezheté azonban, hogy részletes graviméter-mérési anyagok
birtokdban, azok felhasznédldsdval a reziduélis sz{irés eredményeképpen felbon-
tottabb anoméliaképet dllithatnénk eld.

Ugy gondoljuk, hogy az ismertetett példak is bizonyitjik a gravitdcids
adatok szlirésének hasznossiagit mind a tovabbi geofizikai mérések tervezésé-
nél, mind pedig a vizsgalt teriiletek foldtani felépitésének vizsgdlatanal. Rész-
letes analizisre azonban csak a nagy pontossigi részletes mérések alkalmasak,
és ezek adnak lehetGséget a graviticids és szeizmikus eredmények integralt
értelmezéséhez.
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Lapszemle

Banydszati és Kohdszati Lapok — Kdolaj és Foldgiz, 1974. Kiilonszdm: A Kdolaj- és Fold-
gazbénydszat miiszaki fejlédése 1973. 1—160 old. Bibliografiai tanulmény. Szerkesztették: Alli-
quander Odén, Arnold Werner, Gyulay Zoltén; egyes fejezeteket Gsszeallitottak: Jesch Aladér és
Szilas A. Pél. Az egyidejiileg Freibergben megjelend német nyelvi kiadés szerz6i: W. Reichel,
F. Voigt.

Ez a téjékoztaté immér a hatodik a sorozatban. Ezzel egyiitt a csaknem 700 oldal 6&ssz-
terjedelmii hat fiizet a viligon — Keleten és Nyugaton — az 1967-t61 1973-ig terjeds hét év alatt
megjelent olajbdnydszati szakirodalmi termésbél kivalasztott mintegy 8500 tanulmany stiritett
anyagit adja szakteriiletek szerint rendszerbe foglalva.

A fiizet 7 fejezetre oszlik, névmutatéval, targymutatéval, helynévmutatéval és részletes
tartalomjegyzékkel kiegészitve. Az egyes fejezetek utédn béséges irodalom-felsorolast taldlunk.
A 3. fejezet a mélyfurasi geofizikarsl szamol be Jesch Aladar 6sszedllitdsaban. Terjedelme: 53 — 71
old., az irodalmi utaldsok szama 183.

A szerkeszt6k az elészéban jogosan szogezik le, hogy a kiadvény dltal adott informdcio-
anyag frissesége és lehetd teljessége semmi kivanni valét nem hagy hétra. Ez elsésorban annak
készonhetd, hogy az Osszedllitisnal az egyes szervezetek és intézmények altal nyilvdnossigra
hozott preprint anyagot is alapul vették. Igy ez az imméar hagyomsinyos ,,Kiilonszam” minden
bizonnyal hasznos segitség a folyamatos tovibbképzésnél minden szakmabeli szémdra.
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