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Széntelepes osszlet tektonikai zavarainak

kimutatasa banyavagatbhol geoelekiromos mérésekkel”
CSOK AS J AN O S**

Széntelepek gépesitett miivelésénel; tervezéséhez tsmerns kell a telepben levd tektonikai zavarokat,
vetbket, kiékelddéseket. Ha agépesitett front elére mem ldtott tektonikai zavarhoz érkezik, akkor baleset,
vizbetirés, elmeddilés kovetkezhet be és a fejibgép kiépitése, valamint a termelés kiesése nagy wveszte-

séget okoz.
Széntelepes isszletben tektonikai zavarok kimutatasa banyavagatban végzett geoelektromos méré-

sekkel az Gsszletbe vezetett aram potencidlterének matemalikar letrdsan alapul a telep és az dgyazé
dsszlet fajlagos ellendlldsa és a telepvastagsag ismeretében az elektrédok kozotti tavolsag fuggvényében,
ha a homogén fajlagos ellendllasi telepet pdrhuzamos feliletek hatdroljdk.

Boisgaentie mexcmonudeckux HapyueHutl 3AeKmpopasse00dHsIMIL pabomamit 6 Y20 AbHbIX WAaxX-
max 0cHOGbIBAMCST HA MAMeMamudeckom ONUCAHU nomMeHyuaIbHo20 noas, co30agaemo2o mokom,
no0agaeMylM Ha cepuro yeaeHOCHbIX naacmos. OmrAoHeHUs PacuemHblX eAUYUH CONPOMUBACHUS 0M
HAOA100eHIbIX 00YCN06AeHb HAAUYUEM MeKMOHUYecKUX Hapywenull. B rnacmoawem Ooxaade uszaa-
2aomest nOMeHYUAALHAS 3a6UCUMOCTb, XapaKmepHasn 045l 2paHuy paszdeso8 y20abHbIX 3anedcell, a
maxce npoepamma 04 06pabomiu darnrerx Ha 9 BM u npusodames npumepel.

The detection of tectonic disturbances by means of geoelectrical measurements in coal drifts is
based upon the mathematical description of the potential field dueto current conducted into the series.
If the computed resistance data differ from the measured ones, this originates in tectonic disturbances.
This paper presents the potential function existing at the boundaries of the coal- bed and the computer
programm of the master curves and case histories.

Bevezetés:

"Széntelepek gépesitett miivelésének tervezéséhez ismerni kell a telepben
levé tektonikai zavarokat, vetSket, kiékel6déseket, ugyanis, ha a gépesitett
front el6re nem latott tektonikai zavarhoz érkezik, akkor baleset, vizbetorés,
elmeddiilés kovetkezhet be és a fejtégép kiépitése, valamint a termelés kiesése
nagy veszteséget okoz.

Tektonikai zavarok kimutatasa véagatban végzett geoelektromos méré-
sekkel szénbdnyaban tudomésunk szerint eddig nem tortént, csak szeizmikus
csatornahullimokkal végeztek hasonlé célbdl kisérleteket [1]. Széntelepes
Osszlet tektonikai zavardnak kimutatdsa banyavagatban végzett geoelektro-
mos mérésekkel az osszlethe vezetett aram potencidlterének matematikai le-
irasan alapul a telep és az dgyazé Osszlet fajlagos ellendllasa és a telepvastag-
sdg ismeretében az elektrédok kozotti tavolsag fiiggvényében, ha a homogén
fajlagos ellenallast telepet parhuzamos feliiletek hatéaroljak.

A széntelep és dgyaz6 osszleteinek fajlagos ellendllasa eléfurdsban vég-
zett banyakarottdzzsal, kozeli furdsok felszini karottazs-szelvényeibdl és ver-
tikalis geoelektromos szondéazéassal (VESZ) meghatarozhaté. A telepvastagsig
és az elektrédok kozotti tavolsig megmeérhets. Az emlitett adatok ismeretében
ki lehet szamitani azt a potencialkiilonbséget, amelyet egy vigatban a telepbe
. vezetett aram a széban forgd vagy a szomszédos vagatokban két pont kozott
zavartalan telepiilés esetén 1étrehoz, és amely megmérhets. A potencialkiilonb-
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ség és az dramerdsség hanyadosa az dramkorbe kapesolt telepes dsszlet ellen-
dlldsdval egyenld. Ha a szdmitott ellendllds-értékektdl a mért adatok eltérnek,
azt tektonikai zavarok okozzdk.

A széntelepben levs tektonikai zavarokat, vetket altaldban az dgyazé
osszletek hasonl6 jellegii tektonikai zavarai kisérik, ami szintén a szdmitott
ellendllas-eloszlas torzulasat okozza.

1. Hlektromos potencidltér széntelepes ésszletben

Véges vastagsagua, parhuzamos si- -z
kokkal hatérolt rétegbdl és azt dgyazé T Bk
két végtelen vastagsdgt réteghdl 4ll6 SRty
féltérbe agyazott aramforréds potencidl- ‘
fiiggvénye ismert [2]. e

Ha a fedd, a telep és a fekii fajlagos
ellendlldsa o,, o, és g5, az dgyazé réte- - % &
gek végtelen vastagok, a telepvastagsig: N o
b, akkor az 1. abra szerinti elrende- 3 i A
zésben az A és B elektrédokon beveze- R

y

1

123

tett I dramaz M és N potencidl-elektro- 1. dbra. A potenciélfiiggvény felirdséhoz
dok kozott a kovetkezs potencidlkii- Puc. 7. 3anucs noteHManbHoi GyHKIWMN
lonbséget hozza létre [2]: Fig. 1. The electrode array for the descrip-

tion of the potential field

AU = (Unm—UN)—(Un—UR), {1

ahol Uy az A dramelektréd potencidlja az M potencidl-elektrédndl és igy to-
vabb értelemszertien. A [2] alapjan felirva kapjuk, hogy:

T I, [ 1 + by Z (kogy loyg)" et
4w | By 4 (2nb+22,+2p4)%+ A
i (Kgy Koog)"
A k23 Zv 21 V23 : — 1.
=0 V(2nb+ 22y —2pa) 2+ 1rMA
I €1 (I +k91) ( k21) 5 (kZI ’IC23) -
4 nsoV(2nb+2y )% + A
f oo , n
=5 193 (l _']CZI) (1 +]C23 Z (k21 k23) -
4 no ¥V (2nb— Z2mB)*+7MB
+ﬂ3 1 £ k : (k21 k?.3)n —L (k21 k23) ]
2 ., 21 —
dm|Ryy U0V (2mb—22] +2hp)E+RE n=0 V 2nb — 22+ zhp)*+ rNB
(2)

melyben Rjja = ziga+7ua, tovibba z, a g, fajlagos ellendllasa kozegben levd
A elektrod td,volsaga a teleptdl, z, pedig a p, fajlagos ellenalldst kozegtdl,
(& nin s Far) DB ey T i) oz, L, illetve az N potenciél-elektrédok henger-
koordinatdi a (z; r) rendszerben, melynek origéja az A pontban van. Hason-
léan Ryg = 2{p+7¥B, 2, a p; fajlagos ellenallist kozegben levé B elektréd
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tavolsdga a teleptdl, z; pedig a p, fajlagos ellendllasa kozegtSl. (zyp; rmp) és
(2hB; 7 NB) az M, illetve N elektrédok hengerkoordmétal a (2’; r’) rendszer-
ben, melynek origbéja a B pontban van. A fajlagos ellendllds-kontrasztok:
kij = (e;—e)l(g;+ ¢), ahol 4, j = 1,2,3.

A potencidl-eloszlas kiszdmitasa és a banyatérségben elvegezheto mérések
szempontjabol legegyszeritibb elektréd-elrendezésnél mind az 4 és B dramelekt-
rédok, mind az M és N potencidl-elektrédok a telepet az agyazé osszlettdl el-
véalaszté két hatarfelilleten helyezkednek el equatoridlis dipél-elrendezésben a
2. abra szerint.

Ha az dram- és a potencialdipdl elektrédjai a széntelep hatérain azokra me-
réleges egyenes mentén ugyanabban, vagy két kiillonboz6 vagatban helyezked-
nekelésa dipdlok kézotti tavolsagr, akkor By, = By p=7ya="na=T"MB="N5=

= 7-’t-0Vé,bbél ZNIA:Z;VB =2 = Zi = 0’ és 2y = Zna = b’ Va,lan']int zé:z;WB= _b.
Tehat
qo-leflyg, s Gaber 5 Gyhr
4z 2oV (2nb)2 + 12 no V(2nb + 2b)2 + 1
I i kot K
L0 (3 k) (1) 5 b
47 = W (2nb + b)2 + 72

1 o, < (k21 k23)"
4n ( a1) 23) _§=]0 Vanb o E

Lo, S (kg kog)” & (kg koog)"
i _+k23 — ————
dm | nzo V(Enb)P+72 7 2o V(2nb+ 2b)2 12

Az egyenletben levs tagok megfelelé csoportositdsa és atrendezése utén
irhaté, hogy: .

i
(Koy kog)" —
AU _ o1+es L+ 01 kg1 + 03 Ko Z”. oo
7 dzr 01+0s  n=o [4n2+ 2 ]1/2
B2
%
(Fyy koag) 5

Q1k23+93 21 2’:
01103 n=0 [4(n+1)2+_z_2_

(g Kgg)" ——

[ Ry T s (e =) (4)

el Fﬂ

A (4) egyenlet segitségével tehat kiszamithaté a b vastagsigu és o, fajlagos
ellenallasi homogén széntelep és a p,, ill. p; fajlagos ellendllasu dgyazé ossz-
leteinek AU[I ohm ellendlldsa a telephatdrokon elhelyezett equatoridlis dipdl-
elrendezés esetére az r dipéltavolsag fiiggvényében. Ugyanez az osszefiiggés
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banyavagatokban végzett geoelektromos mérésekkel is meghatarozhats. A

szamitott és a mért értékek eltérése a telepben és az dgyazéd “osszletben elhe-

lyezkedé tektonikai vagy rétegtani eredetdi, esetleg régi muvelessel létrehozott

zavart jelent.

2. dbra. Equatorialis dipol-elrendezés vé-
gatokban

Puc. 2. 9KBaTOPHAIBHO-IUII0HBHAS 'VCTA -
HOBKa B TOPHBIX BLIpaboTKax

Fig. 2. Dipole-array in the drifts

2. Qyakorlati példdlk.

A [4] egyenlettel leirt osszefiiggés gyakorlati ellendrzése a Borsodi Szén-
banyédk Rudolf-telep IV. akna, IV. telep 12. sz. front-alapvagatban és annak
keleti légvagataban tortént [3]. A két mérés elektréd-elrendezését a 3. dbrdan
lathaté banyatérkép mutatja.

3. abra. Banyatérkép a mérések elektrod- R e e R RS T e
elrendezésével i E i A
Puc. 3. KapTa ¢ YCTaHOBKaMil 9JIeKTPOJI0B,
TIPUMEHSABLWIMMHCS TP MCCJIe/10-
BaHUAX
Fig. 3. The electrode array in the drifts

Y

S mamuass
|
AYy T
[¢:7] 0 N R
|
L S S -
. 1T
1 -
1
1T
!

T \.

=

o IER VERH
e iiaae

Z: Saman Az egyik mérést a 12. sz. vagatban dipél-
==c==¢ F elrendezéssel végeztiik tigy, hogy az MN po-
ey = = tencidl-dip6l a 0 pontban volt, az A B dram-
T P dipdl attél a szokdsos Schlumberger-terités-
L ¢ ‘IT ' nek megfelel6 1épésben tdvolodott a 9. sz.
| i \“‘ah f vagattil ellentétes irdnyban » = 3 m-t6l 50
a2 nEn m-ig. A dipdlok a vagat keleti oldalan he-
i s lyezkedtek el. A széntelepek vastagsiga a 0

e ] 5 pontban 2,43 m.
1 : A mérési adatokbdl nyert AU|I = f(r)
il = A osszefiiggés (1. gorbe) a 4. dbrdn lathaté az
avos [ ! 1,2—10—1; b-2 2,5 m paraméteri elméleti
= ® gorbéhez illesztve. A két giorbe nagy része,
FEE frs s r = 8§ —20 m kézott, jolilleszkedik egymabra

e A ami az elméletileg felallitott (4) egyenlet altal
s ¢ fe ott (4) egyenlet alta
leirt osszefliggést kisér letlleg wazol]a

4. dbra. A mért eredmények és az el-
méleti gorbe illesztése A mért gorbe végs6 szakaszandl, r =

Puc. 4. Comocrasnenne nonvuennuix 20 — 50 m kozott jelentkezs elvalast a vigat-

RESVJIBTATOB CTEOPETHHECKON KPHBOR. . t4] ndrhuzamosan a Nt oldalon, ‘t6le kb.

Fig. 4. The graphs showing the fitting 10 - o hinaede oo t;” o Henallis-ostk

i B S m-re hizodo vezetGzona ellendllds-csok-
the master curve kento hatéasa okozza.
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A mésodik mérésnél a potencidl-dipél a 12. sz. vagatban, az aramdipdl
a keleti légvagatban helyezkedett el a 3. 4brdn ldthaté pontokban. A mért
gorbe pontjai (2. gorbe) alacsonyabb értékiiek. mint az elméleti gorbe meg-
felel6 szakasza. Az ellendllis-csokkenés oka a légvagat keleti oldalahoz igen
kozel hiaz6dé vezetG6zona, ugyanis egyrészt a nagy ellenallast széntelep szaka-
désa a vezet6z6éndban, masrészt az agyagos kis ellendllasa fedd és fekii osszlet
kozvetlen érintkezése lecsokkenti a dipélaramkor ellenallast. A mért 2. gorbe
legnagyobb csokkenése a 10. pontndl ldthaté, ugyanis a légvigat és a vezets-
zéna kozotti tdvolsag itt a legkisebb, tovabba ezen terités aramterének foglalja
el a legnagyobb részét a vetézona.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy széntelepes osszlet tektonikai
zavaral banyavagatban végzett geoelektromos mérésekkel kimutathatok.

A fedGosszlet fajlagos ellenalldsa vertikalis elektromos szondazassal (9.
abra ) meghatarozva: (chdﬁ = p, = 22,0 ohmm-nek veheté. A 4. abran lathaté
elméleti gorbe paraméterei és a mért gorbével valo illesztés szerint o, = 22,8
ohmm. A széntelep fajlagos ellenallisa tehas 0, = 190,0 ohmm, a fekiiosszleté
pedig o, = 19,0 olunm.

»? 9,' =34 ohmm

5= 34x02-68 ohmm
93=3:065 =22 ohmm
4 hy=07m

h=21m

= — hy=30x28-8¢m

3 N s® cad Hx87m

' ~ 0 =0}~ 220kmm

,ni
10° »* 10*
i

R ~Bi
%

5. dbra. Vertikalis elektromos szondéazasi gorbe
Puc. 5. KpuBasi BepTHKAIbHOI'0 JIEKTPHYECKOT0 30HAUPOBAHMSI
Fig. 5. Interpretation of vertical electrical sounding

Figgelék
)

A (3) egyenlet szummas tagjai koziil az azonos nevezovel rendelkeziket
osszevonva a (4) egyenlet harmadik szummas tagja el6tti tényez6 a kovetkezd
atalakitassal nyerhetd:

[01(1 + &gy) (1 —Fgg) +05(1 — £yy) (1 +Kp5)] =
= 07— 01 Koz + 01 kyy — 01 Koy Koz + 03+ 03 Koy — 03 Koy — 03 kgy Koy =
= 01 +03— (01 +03) k21 kzs‘*‘ (01— 03) (1‘721 _kzs) =
11



\ o=
= (0, +03) (1 — Koy ka3) + (01 — 03) Ll (kfn-kzs) T
01103

= (014 03) [(1 —Foy king) + Fo15(kay — Ky) ]

I1.

A 4. dbran lathat6 elméleti gorbe szamitasa a (4) egyenlet alapjan szamitd-

géppel Fortran IV. nyelven az aldbbi program szerint tértént. A szummék
alatti tagok szdmlaléja és nevezdje r[b-vel osztva.
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Program

MASTER DIPOL

REAL K21, K23, K13, K
DIMENSION RO (3,10), A (22), RI (22)
READ (1,1) RO

FORMAT (30F0.0)

Do 10N = 1,10

K21 = (RO(2,N)—RO(1,N))/(RO(2,N) +RO(1,N))

K23 = (RO(2,N)—RO(3,N))/(RO(3,N) + RO(2,N))

K13 = (RO(1,N)—RO(3,N))/(RO(1,N) + RO(3,N))

K = K21*K23

SZ1 = (K21*RO(1,N) + K23*RO(3,N))/(RO(1,N) + RO(3,N))
SZ2 = (K21*RO(3,N) + K23*RO(1,N))/(RO(1,N) + RO(3,N))

SZ3 = K13*(K21—K23)+1.0—K

BY=407
DO11L = 1,11
R =1.0

DO 13 M = 1,22

T,S1,52,S3 = 0.0

DO 121 = 1,50

J=1-1

S1 = Sl-l—K**J/SQRT((Q.O*FL()AT(J)/R*B)**2+ 1.0)
S2 = 52+ K**J[SQRT((2.0*B/R*(FLOAT(J)+ 1.0)) **2+41.0)
S3 = 83+ K**J/[SQRT((B/R*(2.0*FLOAT(J)+ 1.0)) **241.0)
CONTINUE

T = T+ 1.0+S1*SZ1 —S2*SZ2 —S3*SZ3

T = T*(RO(1, N)+RO(3,N))/(4,0%3.14159265*R))

AM) =T

R = R*1,25895

CONTINUE

WRITE (2,8) (KI,KI = 1,3), (RO(KI,N),KI = 1,3),B,A
FORMAT (IOX 3(2HRO,I1,2H = ,10X)/1H+,17X,
XF5.2,2(10X,F5.2)/10X,3HB = F5 2[[5(5X,E14.7))

B =B+0.2

WRITE (2,9)

FORMAT (//])

CONTINUE

CONTINUE



RI(1) = 1.0
DO 14 = 222

14  RI(J) = RI(J—1)*1.25895
WRITE(2,15) RI ;

15 FORMAT(10X,18HA TAVOLSAGERTEKEK:,//(10XF15.5))
STOP
END

IRODALOM

[1] Krey, Th. C.: Channel Waves as a Tool of Applied Geophysics in Coal Mining. Geophysics,
XXVIII. 5. pp. 701 —714.

[2] Van Nostrand, R. G. and Cook, K. L.: Interpretation of Resistivity Data. U. S. Governement
Printing Office, Washington, 1966. pp. 134 — 135.

[3] Csékas J.: Feltars és fejtéselokészité vagatokbol tektonikai zavarok kimutatésa geofizikai
médszerekkel. I. Részjelentés. Borsodi Szénbanyédk. 1973. oktéber, 5—17 o.

Lapszemle

Hidrolégiai Kozlony 54. évf. 9. sz. 1974 szeptember

Vagas Istvan: Egyesiileti és miiszaki hirek, 395. és 417. old. A hirek kozott beszamolé szere-
pel a Magyar Hidrologiai Tarsasig és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Mélyfarasi Geofizikai
Szakosztalya dltal 1974. méjus 24-én kozosen rendezett iilésszakrol a ,,Miiszeres kutvizsgalatok”
korébol, amelyen a kévetkezd geofizikai érdekii eléadésok hangzottak el:

Lakatos Sandor: Rétegparaméterek meghatirozisénak korszerti lehetéségei és az ezzel

kapesolatban felmeriilt problémék.
Andrasy Laszlé — Hursan Laszlé — Kiss Emil — Papp Jend — Viola Baldzs: Kautdiagnosztikai

vizsgilatok a vizkutatdsban.

Hidroligiai Kozlony 54. évf. 10. sz. 1974 oktober

Auwjeszky Géza— Kardesonyi Sdandor — Scheuer Gyula: A DNY-i Biikk karsztvizfoldtani
viszonyai. 465 —476. old.

Foldtani Kozlony 104. kot., 2. sz. 1974

Dank Viktor: Elnéki megnyité a Magyarhoni Féldtani Tarsulat 125 éves fennallasénak
alkalmaboél rendezett tinnepi kozgytlésen 151 —166. old.
Dank Viktor: A Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Kéolajipar 190 — 199 old.

Foldtani Kutatas X VII. évf., 3. sz. 1974

Szadeczky-Kardoss BElemér: A médszeres szubdukeiévizsgalat a hasznosithaté telepek kuta-
tdsénak szolgdlatdban, 1—10 old.

Horvath Ferenc— Stegena Lajos — Géczy Barnabds: Szialikus és szimaikus fvkézi medencék,
11-16 old. .

Géezy Barnabds: Lemeztektonika és paleontolégia. 17 —21 old. p

Szénas Gyirgy: A lemeztektonika és birdlata. 35— 38 old.

Balkay Balint: A globalis tektonika lokdlis problémai. 39 — 40 old.

Csaszar Géza— Haas Janos: Irodalmi attekintés a lemeztektonikai elmélet mai helyzetérsl.

41—56 old.
PG,

3 Geofizika 13



