MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

A kozos mélységpont szerinti Osszegezés hatasa
a diffraktalt hullimokra

RADLER BELA

A reflexios szeizmikus értelmezésben gyakran kizarédlag kozios mélységpont szerint 6sszegzett szel-
vényeket hasznalnalk fel. A jelen dolgozat azt teszi vizsgalat targydva, hogy a kizis mélységpontos 6sszeg-
zés maként befolyasolja a diffraktdalt beérkezéseket. Megdllapitja, hogy kizosmélységpontos Gsszegzésnél
a diffraktalt hullamok nem determinisztikusan Gsszegezddnek, hanem a livési-észlelési rendszer geomet-

res fedési szelvények figyelembe vétele is.
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For seismic interpretation purposes most often CDP time sections are used only. In this paper
the effects of stacking process on events due to diffraction are tnwestigated. It is stated that during the
CDP process these events do not stack deterministicaly, but their energy is attennuated dependig upon
shooting patterns. As a result of this, it s advisable to use profiles with 100 p.c. coverage also for det-
ailed studies.

A kozos mélységpontos eljards célja, mint ismeretes, a primér reflexidk ki-
emelése, a tobbszoros reflexidk és rendezetlen zajok elnyomésa.
Ez azt jelenti, hogy az eljaras szempontjabdl a diffrakeiok ,,sorsa” kozom-
bos. ;

A reflexids szeizmikus értelmezési munka ma mar csaknem kizarélag kozos
mélységpont szerint Osszegzett szelvények alapjin torténik. A geofizikus az
értelmezéshez az ilyen szelvényeken taldlhaté diffrakeiokat hasznélja fel.

Ily médon célszeriinek latszik annak vizsgalata, hogy a kozos mélységpon-
tos osszegzés hogyan befolydsolja a diffraktélt beérkezéseket.

Kiindulasként tekintsiink egy igen egyszert modellt.

Helyezziink el a sik észlelési szint alatt allandé sebességii kozegben pont-
szer(t diffrakei6s forrdst. (1. 4bra) Tekintsiink el attél, hogy ez a feltételezés
fizikailag nem korrekt, de egyeldre csak a jelenség geometridjat vizsgaljuk.
Legyen észlelési vonalunkon egymadstol egyenld tavolsagra néhany robbanté-
pont (71,79,75,74). A diffraktalt hulldm <t-id6-gorbéjét kozpontos, folyamatos egy-
szeres fedésii rendszerrel regisztraljuk. Lathatjuk, hogy az észlelés sordn egyet-
len osszefiigg6 hyperbolaszeri gorbét nyeriink, mely a szakaszos felvételezés
miatt az egyes robbantépontokhoz tartozé hyperbolakbdl lancolédik dssze.

Hajtsuk végre a kapott gorbe dinamikus korrekciéjat a robbantépontok-

- hoz tartozo felvételezési szakaszoknak megfelelGen.

A robbantépontokban a dinamikus korrekei6 értéke nulla, ezek az 7it- idd-
gorbe pontok a helyiikon maradnak mig az 6sszes tobbi pont a kisebb idGértékek
felé mozdul el.

Mas robbantépont-elrendezés esetén az idGértékek a szelvény ugyan-
azon pontjaban az els§ elrendezéshez képest megvdaltoznak. Az 1jabb
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robbantépontokban a dinamikus korrekcid
értéke ugyancsak nulla, a teljes idGérték
pedig nem egyenld az el6z6 elrendezés korri-
galt idejével.

A kozos mélységpont szerinti Osszegzés-
nél a diffraktalt hullimhoz tartozé jelek te-
hat idétolassal adédnak ossze. s st atici i

Van olyan az egész észlelési tartoményra, i sz = =12
kiterjedé diffrakecids ut-idégorbe, melynek

S —r— =

minden pontja valtozatlanul a helyén marad NSRRI
a dinamikus korrekcié utén is. Ezt az 7it- veconst

1dogorbét gy kapjuk, hogy folyamatosan csak - N\

a robbantéponti értékeket regisztraljuk. Az 3
ily médon létrehozott diffrakeiés #t- iddgorbét

tekintsiik ,,bdzisgorbének’”, melyhez barmilyen 1. dbra
robbantépont- és teritéselrendezésre nyert puc. 1.
idétolasokat viszonyithatunk. . fig. 1.

G g g A 2. dbra alapjan az r robbantépontbdél a g geo-
fonpontban a kovetkezd diffrakeiés idGértéket
kapjuk:

a2 ]b2 r2 2
T, - V@ +R+Vr R )

v

A képletben szerepls r, g értékek a robbanté-
pont és a geofon tévolsagat jelentik a D diffrak-
Geo-T4/232 talé pont O felszini vetiiletétsl szdmitva, A pedig
a diffraktalé pont felszintél szamitott mélysége.
A sebesség V értékét egyeldre tekintsiik dllandonak.

A T, idGértékbdl kiszamithatjuk a robbanté-
ponti 7', vertikalis id6t:

7, |m Sk (2)

mely egyuttal a diffraktalt «i/- iddgorbe dinamikusan korrigalt értékét is jelen-
ti a megfeleld robbantépontokra vonatkozéan. (7', = Tkor)

Hasonléan jarhatunk el barmelyik robbantépont esetében.

Az altalanositott 3. dbrdn az ily médon végzett szamitdsok eredményeit
lathatjuk a kozos mélységpontoknak megfelelé abrazolasban. A gorbék ko-
zotti vonalkdzott rész azt az idézonat mutatja, melyen beliil a k6zos mélység-
pontos osszegzés torténik a dinamikus korrekeié elvégzése utan. Az abran a
diffraktalé pont mélysége 2000 m, a kozeg sebessége allandé és 2500 m[sec,
a geofonkoz 50m, legnagyobb tavolsig a diffraktalé pont felszini vetiiletétdl
2400 m. A sévozis szélességét minden geopontban a legnagyobb és a legkisebb
(bazis wt- iddgorbe) idStolas kiilonbsége adja. Kozéppontos 16vés esetén ez az
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3. dbra — puc. 3. — ftig. 3.

érték az adott modellre maximalisan 6 msec, egyiranyu rendszerre 25 m offset-
nél max. 26 msec. (2400 m-nél). Az offset novekedésével a zéna szélessége is
novekszik. A diffraktalt hullimok nem determinisztikusan 6sszegz6dnek.

Az 5. 4bra a dinamikus korrekei6é utdn megmaradé id6tolasokat felnagyit-
va mutatja az egyiranyd rendszerre. A vonatkoztatdsi értéket — tehdt a zérus
toldsti 1t- idégorbét — a vizszintes tengely dbrizolja. A maradék idétolasok
szerkezete az abra alapjan igen hasonlit a tébbszoros reflexiék reziduil move-
outjahoz, s Osszegzésnél hasonld csillapitast eredményeznek a tolds nagysiga-
t6l és eloszlasatol fiiggben. A 4. dbra egyetlen geofonpontjara vonatkoztatva a
tolédsok elrendez6dését az 5. dbra mutatja.

Modelliinkben ez ideig konstans sebességgel operaltunk. Ez lehet6vé tette
a maradék idGtolasok megéllapitdsdt a geometriai elrendez6dés fiiggvényében.

Vegyiink most vizsgalatainkhoz kétréteges modellt, mégpedig tgy, hogy
a diffraktalé pont essen a két kiilonboz6 sebességii réteg (V, és V,) hatarara.
Ily médon a 7', id6 megallapitasahoz sziikséges (1) képlet érvényben marac.

Geo=74/23-4

4. dbra — puc. 4. — fig. 4.
131



A T, id6értékhez tartozé T\, meghatirozisa most mar valamivel bonyolultabb,
mint a korabbi modell esetében, mert a sebesség 7', fiiggvénye s igy a 7', vissza-
szamolédsat 7', értékbdl egy 1épésben nem végezhetjiik el.

.Y 13 hy
x:2000m
Y% |
A
CDP <
] Geo-74/23-5l o
5. dbra 6. dbra
puc. 5. puc. 6.
fig. 5. fig. 6.

A 6. abra szerint a diffraktalé pont alatti szakaszra
2”/2 = (T}i(or_ To) VZ ’ (3)

ahol 7' a diffrakt4lé pont mélységéhez tartozé kétszeres idg, Tt pedig a dif-
fraktalt - idégorbe dinamikusan korrigaltnak elfogadott értéke;

ekkor
= i 2(hy + s
by it L U (4)
Tkor
itt V (Thor) az atlagsebesség pillanatnyilag elfogadott, Tho-t61 fiiggd értéke.
A (2) képlethez hasonléan

T = ]/T" ¢ (5)
Tkor)

Az (5) képlet segitségével kell§ szamu lépés utan a dinamikusan korrigélt

diffraktalt at- id6gorbét tetszés szerinti pontosidggal szamithatjuk.
A szdmitdsok sordn a pontossigot
(TN — D) < 0,0002 sec-ig

terjesztettiik ki.
Els6 1épésnél

Thor = Tp, értéket alkalmaztunk.
Mint ez varhato volt, a sebesség mélység szerinti novekedése csokkenti az id6-
toldsokat, vagyis az Osszegzést a determinisztikus iranyba tolja.

Korébbi konstans sebességli modelliinkben 2500 m/[sec sebesség 2000 m
diffraktdlé pontmélység, 25 m-es offset, egyirdnyt rendszer, 50 m geofonkoz
esetére 2400 m felszini tavolsdgra 26 ms idGértéket szamitottunk. Ugyanezen
elrendezésnél és tavolsigokra
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v, = 2500 mfsec, v, = 3500 m[sec kétréteges modellnél az idétolas értéke
14 ms,

v, = 2500 m[sec, v, = 5000 m[sec esetén pedig 5 ms. Az idStolasok felsorolt
értékei, mint erre kordbban ugyancsak utaltunk, annak az idézénanak a széles-
ségét hatdrozzak meg, melyen beliil az 6sszegzendd ~hulldimok azonos fazist
pontjai elhelyezkednek. Az Osszegzendd jelek szama a fedésszamtol, az egyes
csatornak kozti mindenkori toldsérték pedig a robbantépont teritéshez viszo-
nyitott helyzetétdl fiigg. Kiilonbozd észlelési rendszerek tehat kiillonbozéképpen
csillapitjik a diffrakciét, mégpedig a kozéppontos 16vés csillapitdsa szinte el-
hanyagolhat6éan csekély, az offset novelésével azonban jelentds csillapitas ér-
hetd el.

Gsszegzendd jel 9: jel :
1()=Ae*sin 2T (1 o)=L H(1-T) csillapilds
a8 Hz

A:3000
/\\7_ 2 30 offser %m
geofonkez 50 m
tavolsag o
diffrokldlo
/\ 95 50 pontto! 2000 m
1délolds

a csatornok

kozott 0 26
1726 ms

7. dbra
puc. 7.
fig. 7.

NAAASEE T 0 L

Az idGtolasok ismeretében az osszegzés utan kapott beérkezést idétarto-
ményban a

h
g(t) = él fit+7) (6)

kifejezéssel nyerhetjiik, ahol

J/t| azonos alaki beérkezést leir6 fiiggvény az egyes csatornakon,

7; - az osszegezends csatorndk tolasa valamely referencia csatorndhoz képest,
n - fedésszam

A hatds szemléltetése céljabol a 7. dbrdn egyetlen csatornan mutatjuk be az
Osszegzés elGtti és utéani jelet, kiilonbozd frekvencidkon. Az id6tolasok értékei
modelliink egy pontjira vonatkoznak. Az Osszegzés eredményeképpen kapott
jel alakja és maximdlis amplitidéja figyelemre méltéan megvaltozik, latszélagos
frekvencidja az alacsonyabb érték felé tolédik el.

A jelen dolgozat nem targyalja a diffraktalt hullimok amplitidéjanak
csillapodésat a diffraktdlé ponttdl vals tavolsag fiiggvényében, ami azonban,
mint ismeretes, jelentGs mértékii.

A vizsgalat alapjan megéallapithat6, hogy a kozos mélységpont szerinti
osszegzés a lovési-észlelési rendszer geometridjatol fiiggben csillapitja a diff-
raktalt hullamokat. A t6bbszorosok esillapitdsahoz hasonléan az offset novelése
fokozza a csillapitds mértékét.

A diffrakeidk csillapitdsa a diffraktalé ponttél valé tdvolodéssal novekszik.

A diffrakeids - idégorbék kijelolésénél tekintettel kell lenni az energia-el-
oszlason kiviil az 6sszegzésb6l adédé hatésra is. Célszerti a diffraktalt hullimok
részletesebb vizsgalatihoz az egyszeres fedésii szelvényeket is figyelembe venni.
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