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Osszegzésen alapulé sebességmeghatarozasi

eljarasok felbontoképességének novelése
ZSELLER PETER

A modern szamitégépes sebességmeghatdrozdist eljardsok nagy része a kizos mélységponti csa-
torndk osszegezésén alapul. Az isszegezéssel nyert eredményel felbontottsaga gyakran nem kielégitd.
Az eléadasban a szerzb a felbontéképesség nivelésére néhany nemlinedris médszert mutat be.

Boaswas uacme cospemerinblx Memooos onpedeserus ckopocmu Ha 3BM ocrosana na Ha-
ronaenuu kananoe OI'T. Paspewentie pe3yabmamos, noAydeHHsIX nymem HAKONAeHUS, 4acmo
q8a9emes Hey0o6aemeopumensHaM. B 0oicaade uzaaearwmen HeKomopble HeAuHeliHbvle Memoobl
yeeauyeHusa paspeurarowetl cnocobHOCMLL.

The bulk of up-to-date compulterized velocity determining methods is based on the stacking of CDP
channels. The resolution of results obtained by stacking is often unsatisfactory. The author presents
several non-linear methods to improve resolution.

A sebességmeghatérozdsi eljardsok szerepe a reflexiés szeizmikus adatfel-

dolgozasban és értelmezésben kozismerten igen jelentGs. Ismeretes az is, hogy
tobbszoros fedéses mérési rendszerek feldolgozasédnal a sebességek kozelits isme-
rete, az igynevezett stacking sebességek alkalmazasa is kielégit6 eredményeket
ad. Az intervallumsebességek megbizhat6 szamitdsahoz, vagy elfogadhaté
migracids eljarashoz a sebességeket sokkal nagyobb pontossdggal kell ismer-
niink. J6 eredmények eléréséhez nem elegendé az irodalomban ismertetett,
osszefoglaléan Osszegzéses moédszereknek nevezhets eljarasok felbontoképes-
sége. :
A cikkben olyan mddszereket mutatunk be, melyek segitségével az dsszeg-
zéses modszerek pontossigat jelentésen megnovelhetjiik, anélkiil, hogy a szdmi-
tasi id6 jelentGsen hosszabbodna. Modellvizsgilatok segitségével bemutatjuk
azt is, hogyan valtozik a javasolt mddszerek felbontéképessége a rendezetlen
zajok hatésira.

Az Osszegzéses sebességmeghatéirozisi médszerek pontossagit alapvetSen
az Osszegzés gyenge felbontéképessége hatarozza meg. Ezért nem varhatjuk,
hogy a korrigalt CDP csatornak osszeaddsa utan egyes sebességértékeknél éle-
sen kiemelked6 maximumokat kapjunk. Ez a legf6bb oka annak, hogy az egy-
szerii Osszegzéses médszerekkel a hatszoros fedéses anyagbdl csak kivételes ese-
tekben tudjuk az RMS sebességet +209%,-nil pontosabban meghatéarozni.

Megvizsgaltunk néhiany mddszert az osszegzés felbontoképességének nove-
lésére.

Lényeges szempont, hogy az uj mddszer ne igényeljen hosszi szdmitdsi
id6t, azaz ne tartalmazzon bonyolult szdmitasi eljarast. Ezt azért kell megkove-
telniink, mert a mdédszert szelvény menti folytonos automatikus sebesség-
meghatarozashoz is fel kivanjuk hasznélni. Az automatikus sebességmeghatéa-
rozdst ugy valdsitjuk meg, hogy minden egyes mélységpontban készitiink egy
moveout scan-t. A moveout scan-eken kijeloljiikk a lokélis maximumhelyeket.
Ezutan megvizsgaljuk, hogy a kijelolt maximumhelyek kozott van-e olyan,
amelyik a szomszédos mélységpontokban készitett moveout scan-eken is meg-
taldlhaté. A tobb mélységponton keresztiil §sszekothetd maximumhelyeket fo-
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gadjuk el reflexios szinteknek. A szintek délése és a moveout értékbdl kiszamit-
haté sebesség alapjan eldonthetd, hogy ezek a szintek valodi egyszeres reflexidk,
tobbszorosek vagy egyéb koherens zajok-e.

Belathatjuk, hogy ez az eljaras igen nagy adattomeggel dolgozik. Ha min-
den moveout scan 80 darab moveout értékre késziil el, akkor egy felvétel, azaz
24 egymas utani mélységpont vizsgilatdhoz 1920 darab osszegesatornat kell
elGallitani. Ha egy-egy csatorna 3000 mintabél all, akkor 4 760 000 darab
osszeget kell kiszamitani, egyetlen felvétel elkészitéséhez.

Ezek utdn megérthetjiik, hogy ha az Osszegzéshez sziikséges id6t csak 10
mikrosecundummal is megnoveljiik, ez 67,6 secundum, tehat majdnem egy teljes
perc szamitasi id6 novekedést jelent felvételenként. Ez az oka annak, hogy az
automatikus sebességmeghatérozishoz nem haszndlhatjuk fel a korrigalt kozos
mélységponti csatorndk kozotti idGablakonkénti keresztkorrelacié szamitds,
vagy semblance szdmitds miiveletét, melyek az irodalombél ismeretesek.

Ezeket a miiveleteket sikerrel alkalmazzidk a sebességspektrumok szami-
tasanal. Ebben az esetben azonban az egyes értékeket csak bizonyos id6kozon-
ként elhelyezett idSablakokban szdmitjak ki, és ez igen komoly idényereséget
jelent.
Esetiinkben ilyen bonyolult eljardas nem hajthat6é végre. Engedményeket

kell tenniink a szamitas meggyorsitasa érdekében.

Ezek az engedmények az dltalunk vizsgalt esetekben abban allnak, hogy
kevesebb figyelmet forditunk az alkalmazott miivelet normaltsaganak biztosi-
tasdra. Ennek kovetkeztében a vizsgalt médszerek kiilonbozSképpen reagalnak
a rendezetlen zajok fellépésére, a csatorna egyes szakaszain instabilld valhat-
nak. Vizsgalataink eredményét néhany modellesatorna segitségével szeretnénk

" bemutatni.

Kétféle eljarast fogunk vizsgalni. Az els6 az amplitudé diszperzi6é néven is-
mert eljards, a masik pedig az osszegnek az 6sszegzendd mintaktol figgs stlyo-
z4sa.

Legyenek a t; id6nél osszegzendd adatok a(d, a{d, ad. .. a) ahol N a fedés-
szam: :

Az egyszerli Osszeg:
1 N
8 =— S af
7
N k=i

1. Az amplitudé diszperzié médszernél az osszegzendd adatokat sulyozzuk
az adatoknak az atlagtol valé eltérésének reciprokaval:

ad

[ e _2 a(:)]

A moédszer alapgondolata az, hogy ahol az 6sszegzendd jelek azonos fazis-
ban vannak, ott a jelekbél vett dsszegzendd mintdk amplituddja kozel egyfor-
ma. Ebben az esetben az atlagtol val6 eltérések kicsik. Az ilyen mintédk az
osszegzésben nagy sulyokkal vesznek részt. Ahol a jelek nincsenek azonos fé-
zishan, ott az amplitddék kiillonboznek, ezért az atlagtdl valé eltérések is na-
gyobbak. Ezeknek a mintdknak a mddszer kisebb sulyokat ad.

10 N
Sege
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2. Hasonlé elveken alapul a mésik vizsgalt médszer is, amikor nem kiilon
az Osszegzendd mintdkat stilyozzuk, hanem magat az osszeget:
PN
Si=—— as’
k=1
WO =W (af

A W sily a t; id6ponthoz tartozik, és a csatorna mentén pontrél pontra val-
tozik, az osszegzendd mintaktol fiiggden.
A megvizsgalt stlyok a kovetkez6k voltak:

c

[0) @
Umax — Amin

I’V'()i) ' ___]'__[gy a;{i)]?

w =

k=
! Tof e
w§ = — ad
P gl
[ a(')] = g. (a(t))z
WO = lk=t k=1
N (N-1)

Az alkalmazott sily mindig az osszegzett mintdk amplitadoéjatol fugg. Vala-
mennyi stly készitésekor az volt az alapfeltevésiink, hogy az azonos fazisban
levé osszegzends jelek egymésnak megfelelé amplitudoi kozel egyformak.

Az 1. dbrdn a vizsgalatainkhoz felhasznélt modellcsatornak lathaték. El-
készitettiink 6 kozos mélységponti csatornat, majd ezekre egyre nagyobb at-
lagteljesitményt rendezetlen zajokat szuperponaltunk.

A vizsgalt csatorndkon a jel[zaj viszony az dbrabdl leolvashato.

Vizsgalataink eredményét moveout scan-ek segitségével szeretnénk be-
mutatni. A 2. d@brdn a zajmentes modellesatorndkra készitett moveout scan-ek
lathatok, kiillonboz6 6sszegzésekkel. Az els6 egyszerii osszegzéssel késziilt, a mé-
sodik az amplitudo diszperziés médszerrel. A kovetkezs négy a mar bemutatott
W, W,, Wy, W, silyok alkalmazésdval késziilt. Az abrabol lathaté, hogy az
egyszerli Osszegzésnél az Osszes tobbi jobb eredményt ad. Mig az egyszeri
Osszegzéssel késziilt esetben a maximumok elmosédottak, addig a tébbi eset-
ben a maximélis érték pontosan kijelolhetd. A kijelolés az automatizalt kiérté-
kelés esetében a legpontosabb, mert ilyenkor a szamitégép az egyes Osszeg-
csatorndkon fellépé maximumok kozott méar I szamjegybeli eltérést is érzékelni
tud. Annak érdekében, hogy eldonthessiik, melyik a legjobb az ismertetett
moédszerek kozill, nézzilk meg kiilon-kiilon, hogy viselkednek a rendezetlen
zajok hatésara.

A 3. dbran egyszerii osszegzéssel készitett moveout scan-ek lathatok. Lat-
hatjuk, hogy a zajmentes eset is meglehetdsen gyenge mindségli. A rendezetlen
zajok az eljarast teljesen elrontjik.

A 4. abrdn a moveout scan-ek az amplitido-diszperziés médszerrel késziil-
tek. A médszer felbontoképessége j6 jel/zaj viszony esetén megfelels, de a no-
vekvé zaj hatdsa a vizsgdlatokat elrontja, a kiértékelést lehetetlenné teszi.
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A tovabbi dbrik az Osszeg stulyozasaval késziiltek. Az 5. dbrdan a felhasznalt
suly a kordbban bemutatott W, volt, a 6. adbran W,, a 7. abrdan W,, a 8. dbrdn
lathaté moveoutsscan-eknél pedig W, volt.

Osszehasonlitds kedvéért tegyiik egymas mellé a legnagyobb jel/zaj viszo-
nya esatornakbol, kiilonboz6 médszerekkel készitett 6 moveout scan-t (9.
abra).

Megallapithatjuk, hogy a rendezetlen zajok hatasival szemben a W,
stlyozdssal késziilt Osszegzés biztositja a legnagyobb stabilitast. Tapasztala-
tunk szerint a terepi szeizmikus felvételek vizsgalatdhoz is ez a legmegfelel6bb
modszer.

Osszefoglalva az elmondottakat mégegyszer szeretnénk felhivni a figyel-
met az ismertetett silyozott tsszegzéses eljarasokra. Ezek az eljardsok a sebes-
ségvizsgalatok pontossigat jelentésen megnovelik, de felhasznalhatok a szeiz-
mika més teriletein is.

Példaul, ha a kozos mélységpontii csatornak osszegzését, a stackinget ilyen
stlyozédssal hajtjuk végre, a hagyoményosnal nagyobb hatasfoku tobbszoros
reflexi6 eltiintet6 médszert kapunk.

oxy 2848 2048 1848 248 -6a8 248

1. dbra. Hatszoros fedést kozos mélységponthoz tartozé modellesatorniak
Puc. 7. MojenbHble Tpaces, orHocsimuecst K OI'T npu mecTHKPAaTHOM TepeKpuITHH

Fig. 1. Model traces belonging to a sixfold coverage CDP.
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2. dbra. Zajmentes modellesatornakbol készitett moveout scan-ek. A felhaszndlt stlyozds: ) si-
lyozis nélkiil, b) amplituddé diszperzid, ¢) Wyd) W, e) Wy, f) Wy
Puc. 2. JluarpamMmpl KMHEMaTHUYCCKOI MOMPaBKH, COCTABIEHHbIE 13 0e3MYMHLIX MOJCILHBIX
Tpacc. Uanonb3osanuwie Bech: @) Bes BagewnBanust; b) ducnepcust ammauryi; ¢) Wy, 0) W,
e) Wy, f) W,
Fig. 2. Moveout scans made {rom noise-free model traces.! Weights used: a. without weights,
b. amplitude dispersion, c. W; d. W, e. W,, - W,.

3. dbra. Stlyozis nélkiil készitett moveout scan-ek. A jellzaj viszonyok: A4) zajmentes modell,
B) —26dB,C) —20dB, D) —16dB, E) —12dB, F) —6 dB, G) —2 dB jel|zaj arinyi modell
Puc. 3. JTnarpaMypl KHHEMATHUECKOiT MOMpaBKH, cocrasieHHble 0e3 BapewmBanus: A) Mojean

0es urvma; B —G) Mojiesin co CaAeavIoult OTHOWEHUsIME cirHan/uivm: B) —26 16, C) —20§i6;
D) -16 16, E) —12 16, F) —6 16, G) —2 n6

Fig. 3. Moveout scans made without weights. Signal/noise ratios:
A. Noise-free model, B. —26 dB, C. —20 dB, D. —16 dB,
E. —12dB, F. —6dB, G. —2 dB signal/noise ratio.
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4. abra. Ami)limdé diszperziéval készitett moveout scan-ek
Puc. 4. InarpaMmbl KHHEMATHYeCKOif TONPABKH, COCTABJIEHHbIE C AUCIEPCHEH aMIUIUTVIL
- T Fig. 4. Moveout scans made with amplitude dispersion.

5. dbra. W, sulyozésos osszegzéssel készitett moveout scan-ek
Puc. 5. I(narpémmm KHHEMATHYeCKOIl IONMPaBKH, COCTABjIEHHbIE CYMMIpOBaHyeM ¢ Becom W,
Fig. 5. Moveout scans made by summing with weight W,.
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6. abra. W, stilyozisos sszegzéssel készitett moveout scan-ek '
Puc. 6. Jluarpammel KHHEMATHYECKOH TOMPABKH, COCTABJIEHHbIE CYMMHPOBaHHEM ¢ Becom W,
y Fig. 6. Moveout scans made by summing with weight W,.

~

7. dbra. W, stlyozasos Osszegzéssel készitett moveout scan-ek
~ Puc. 7. Jlnarpammpl KHHeMaTHYecKOH MOMPaBKH, COCTABJIEHHBIE CYMMUPOBaHUEM € Becom W

Fig. 7. Moveout scans made by summing with weight W,.
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8. dbra. W, sulyozésos Osszegzéssel készitett moveout scan-ek
Puc. 8. OQuarpamMmbl KMHEMATHYeCKOil MOMPaBKH, COCTABJIEHHbIE CYMMUpOBaHieM ¢ Becom W,

Fig. 8. Moveout scans made by sunmning with weight W,.

fil b bt g

{3 135 G5

Y o oA R L TR I ) LA SR L P

9. dbra. A —2 dB jel|zaj viszonyt modellesatornikbdl készitett moveout scan-ek. A felhasznalt
stlyozis: a) silyozas nélkiil, b) amplitudé diszperzi6, ¢) W, d) W,, e) W, f) W;

Puc. 9. Jlnarpammpl KHHEMATHYECKON MOTPABKH, COCTABJICHHDLIC 110 MOMGABLHLIM TPACCaM C OT-
HOLIeHHeM cHrHan/mym —2 10. Mcenonb3oBaHHbie Bechl: a) 0e3 B3BelIMBaHUsI; b) aucnepcst
anmuntya; ¢) Wy, d) W, e) W f) W,

Fig. 9. Moveout scans made from model traces having a signal/noise ratio of —2 dB. Weights
used: a. without weight, b. amplitude dispersion, c. W, d. W,, e. Wy, f. W,
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Lapszemle
Banyaszati és Kohaszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 7 (107. évf. 2. szam, 1974 februar.

Barlai Zoltan: HomokkStarold karotiazs értdkelésének 11j elinélete és gyekorlata 1. v.. 32 — 38, old.
A tanulmany bemutatja a szénhidrogén-tarolék karotézs értékelésére az OGIL-nal 1968 ota
kifejlesztett 01j elméletet és gyakorlatot. \

A jelen 1. rész ismerteti a kordabban alkalmazott interpreticiés médszerekkel kapesolatban
felmeriilt problémikat, majd megvizsgalja azokat a tényezéket, melyek hatésa a karotazspara-
méterekre szamottevo. A szerzd arra a kovetkeztetésre jut, hogy a karotdzsparaméterek leirdasa-
hoz figyelembe kell venni a homokkévek matrixanak asvanyi osszetételét és az egyes asvanyfélesé-
gek szemeseméret-eloszlasat. A karotazstényezoket jelentésen befolyasoljak a filloszilikatok,
kiilonosen a kicsiny szemeseméretiiek. A tanulmény bemutatja a karotdzsparaméterek leirdsara
kidolgozott mikro- és makrofizikai modelleket és a karotézsjellemzdéket, valamint a litolégiai 6sz-
szetétel és a rétegfizikai tulajdonsagok kozotti osszefiiggésekre levezetett uj tiiggvényeket.

Banyaszati ¢s Kohdszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 7(107) évf. 3. sz. 1974 mireius

Buarlai Zoltdan: Homoktarolok karotazsértékelésének 0 elmélete és gyakorlata 2. r. 74 —S1. old.

Az el6z6 fiizetben (Kdolaj és Foldgaz 7(107) 2. 33 — 38 old.) megjelent 1. rész folytatisaként
itt az 4j karotazsértékelés és gyakorlati kivitele keriil bemutatasra. Uj rétegfizikai paraméterek
meghatarozasara nyilik lehetdség azaltal, hogy az Gj elmélet keretében bevezetett ,,C litologiai
hat6” a fajlagos szemesefeliilettel van kapesolatban. Ennek kihasznalisaval a karotazsszelvé-
nyekbdl meghatarozhaté a fajlagos szemesefeliilet, az abszolut peremabilitds, a redukalhatatlan
vizszaturdceid és a tortuozitas. Végiil az eddigi gyakorlati alkalmaziasokat sovolja fel a szerzd.

Binyaszati és Kohaszati Lapok, Banyaszat 107. évf. 3. sz. 1974 marcius

Asszonyi Csaba: A kézetmechanika egy 1) felfogasarol I. A hagyoményos elinélet hidnyossagai,
145— 150. old.

A szokvanyos kézetmechanikai elméletek a kézetkopenyt homogénnek, izotépnak tételezik
fel és érvényességiik csak a kis deforméaciok tartomanydra korlatozodik.

A szerz6 héarom részben megjelené cikkében inhomogén, anizotép kozeg feltételezésével a
deforméciok nagységrendjének tetszéleges tartomanyéra tGjszertt kézetmechanikai rendszert
épit fel a modern fizikai termodinamika eredményeinek felhaszndlasaval. Az 0j elmélet az alkal-
mazisok szempontjab6l nem bonyolultabb, mint a szamtalan egyszertsité feltevéssel dolgozo
hagyoménycs elméletek.
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