MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Az OKGT szeizmikus program-rendszere
MESKO ATTILA-RADLER BELA

Irodalms kizlések és nemzetkozi forumokon tartott eléaddsok alapjin ma mar tobb szeizmikus
programrendszer ismeretes. Ezek, bar alapveté céljukat tekintve alig térnek el egymdastil, mégis szinte
kivétel nélkiil tartalmaznak sajatos, indllé megolddsokat, a gyakorlathan jél hasznosithaté itleteket.

Az egyes programrendszerek sajatossagar részben a programot alkoték szakmai felfogdsdt, részben
pedig miiszertechnikasi, foldtani és eqyéb adottsdgait tikrizik.

Elbadasunk keretében programrendszeriink s ezek belill egyes programjaink sajatossagait az
elmalt év soran elért Ujabb eredményeinket ismertetjiik, gyakorlats példdakkal is tllustztralva.

Részletesebben kitérumk azokra a problémdkra, melyek megolddasiban a szokdsostol eltéré utat
valasztottuk.
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HAQ npakmuyeckux npumepax 0eMOHCIMPUPYIOIMCS Pe3yAbMamsl noaydeHHble 34 nocAedHULl 200.

From publications and lectures at international forums several seismic program systems are
known to date. Though they are nearly identical as to their basic purposes, all of them contain specific,
mdependent solutions and ideas apt for practical use. Peculiarities of the individual program systems
reflect partly the technical view of those who compiled the programs, and partly the technical, geological
and other conditions.

The paper discusses peculiarities of owur program system and of individual programs, resulls
obtained during the last year, with practical examples.

Problems where the solution deviates from the usual way are discussed in more details.

Az utébbi években szamos szeizmikus feldolgozast végzdé program-rend-
szerr6l szamoltak be a nemzetkozi szakirodalomban és kiilonbozd szakelSada-
sokon. Kialakult a legtébb miivelet (feldolgozasi vagy értelmezési miivelet)
elfogadott, a gyakorlatban sokoldaltian kiprébalt és megvizsgalt ,,standard”
elvégzési médja. A kozos alapok, altaldnosan elfogadott megoldasok mellett
azonban majd minden geofizikai feldolgozast végz6 szamitékozpont alkalmaz
egyedi megoldasokat is. Ezeket részben a gépi konfiguraciék, részben a megol-
dandé foldtani feladatok kozotti kiillonbségek teszik sziikségszer(ivé.

Most, amikor az OKGT GKU szeizmikus program-rendszerérs]l beszdmo-
lunk, els6sorban az egyedi megolddsokra és sajatsagokra szeretnénk a figyelmet
forditani.

A program-rendszer altaldnos jellemzése
A program-rendszer a kivetkez6 f6bb programokat tartalmazza:

A) Korrekcidk és eléfeldolgozas:

Demultiplex és valédi amplitidé visszadllitas (7'AR).
Nagypontossdgi dinamikus és statikus korrekeid.

Automatikus statikus korrekci6 analizis (jarulékos dinamikus és stati-
kus korrekcidk).

B) Analizis és értelmezés:

SziirGsorozat analizis (representative display).
Amplitudéspektrum analizis.
Auto- és retrokorrelaciés szelvény.
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Kilépési id6 szerinti sebességmeghatarozas (NMO scan).
Konstans sebességli osszegzés (CVS).

C) Feldolgozds:
Frekvencia savsziirés (id6ben és térben valtozd).
Spike dekonvolucié (id6ben valtozd).
Predektiv dekonvolucié (idében valtozo).
CDP 6sszegzés.
Kétdimenzids migrécio.
D) Egyéb programok:
Reflexiédetektalas.
Modellez6 programcsomag.

A programok Monitor vezérlésiiek. A Monitor jelzi az adatel6készités vagy
futtatas esetleges hibait.

A felsoroltakon kiviil szamos kisebb program segiti el§ részben az alapvetd
programok egyes részeinek tervezését, részben a szeizmikus szelvények kony-
nyebb olvashatésdgat (pl. dinamikus csatornakiegyenlités).

A programrendszer lehet6vé teszi, hogy az OKGT szeizmikus feldolgozasi
apparatusa a nemzetkozi szint kovetelményeinek megfeleljen.

A rendszer megteremtésekor nem torekedtiink arra, hogy a programok
,,t0kéletes”, minden esetben alkalmazhaté algoritmusait dolgozzuk ki. Szinte
valamennyi feldolgozési 1épésre tobb valtozatban is van megoldasunk. Ezek
egymashoz viszonyitva eldnyokkel és (esetenként) hatranyokkal rendelkeznek.
(Példaul gyorsabb futds miatt ritkdbb mintavétel, az interpolacié elhagyasa
sth.) Az értelmezd geofizikus, aki tisztdban van az egyes programokon beliili
valtozatok tulajdonsigaival, feladataitél fiigg6en tudja megvalasztania a leg-
elényosebb megoldést.

Nagypontossdgi dinamikus és statikus korrekcio

A korrekcidk elvégzése minden hasonl6 rendszer egyik legfontosabb felada-
ta, hiszen a végrehajtas sikere alapvetéen befolydsolja a a tovabbi programok
pontossigat is. A program elkészitését optimalis interpolalé operator tervezése
el6zte meg. Végiil sikeriilt olyan § pontos operatort meghatarozni, melyek alkal-
mazasaval az interpoldcié hibdja a szeizmikus jelek frekvenciatartomanyban
kisebb, mint —60 dB.

A statikus és dinamikus korrekeid elvégzése egy 1épésben torténik. Emiatt
az operatort egyszer kell csak alkalmazni. Figyelembe vessziik a multiplexer
cslszasat a mintavételi intervallumban s ezt a korrekeiét a mintavételi tavolsag
1/32 résznyi pontossagig végezziik el.

Ugyanez a program szolgil a jarulékos korrekcidk elvégzésére is. Az utébbi
valtozatban a program bemeneteit az automatikus statikus analizis program
szolgaltatja.

A dinamikus korrekei6t id6ben és a szelvény mentén térben tetszdlegesen
véaltoztathatjuk.

Automatikus statikus korrekcid

Az altaldnosan hasznalt eljardsoktol a kovetkezd finomitdsokban tér el.
A szelvényt (maximum) 10 CDP intervallumra oszthatjuk és ezekben a munka-
ablakok helyét tetszGlegesen megadhatjuk. A CDP csatorndk kozotti relativ
tolast két 1épésben hajtjuk végre. Az elsé menetben a legkisebb offset-hez tar-
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tozd csatornat tekintjiik referencidnak, majd tn. stacking referenciat készi-
tiink. Az j referencia csatornajahoz képest a tolasértékeket ujbdél meghataroz-
zuk. Ezek sokkal megbizhatobb értékeket szolgaltatnak.

A kovetkezGkben a program meghatarozza és kivansag szerint el is tavo-
litja a maradék (rezidual) N MO korrekeiét. Elvégzi a robbantéponti és geofon-
ponti atlagoldsokat. Itt hatarértékeket alkalmazhatunk a fazistévesztések ki-
kiiszobolése érdekében. A megbizhaténak itélt értékeket a program sulyozhat-
ja. A silyok tovabbi mindségi szelekciét tesznek lehetévé. Az atlagoldsi miive-
leteket a program tobbszor megismételheti. Tapasztalatok szerint ez noveli a
meghatarozas pontossdgat. Atlagosan 3—4 korrekciés menettel szamolva a
program futasa bementi felvételenként 10 sec-ot igényel. Az 1., 2., 3. dbrdkon
lathaté az automatikus statikus korrekcié alkalmazasianak eredménye.
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1. abra. Hatszoros fedésti szelvény auto-
matikus statikus korrekeid nélkiil

Puc. 7. Ceiicmnueckuii paspes ¢ wiecTH-
KPaTHBIM TepeKphiTHeM 0e3 CTaTHUeCKHX
MONPaBOK

Fig. 1. Section with sixfold coverage with-
out automatic static correction

2. abra. Hatszoros fedést szelvény auto-
matikus statikus korrekeié utén, idéjel-
hibabdl adédé fazistévesztéssel

Puc. 2. Ceficmuyeckuii paspes ¢ 11eCTH-

KPaTHBIM TTepeKpHITHEM TI0CJIe aBTOMATH -

UeCKOro BBOJA CTAaTMYECKHX TONMPaBOK,

¢ (pa3oBOil MOrpeumHOCTbIO, CBSI3aHHOIM
€ HenpaBUJIbHBIM MOMEHTOM

Fig. 2. Section with sixfold coverage after
automatic static correction with mistaken
phase caused by timing error



Analizis és értelmezé programok

Hasznos segitséget nytjtanak
a valédi és tobbszoros reflexidk
elkiilonitésében az auto- és retro-
korrelacios szelvények. Retrokor-
relacios szelvény készithetd a
CDP alkalmazasa el6tt és utén is.
Ha a programot a CDP el6tt hasz-
naljuk, a program ismételten alkal-
mazza a geofonponti statikus kor-
rekcidt. Ezzel elérjiik, hogy a ki-
mutatott felszini t6bbszorosok
mentesek lesznek a felszin torzitd
hatasatol. A 4. dbra auto- az 5. db-
ra pedig a megfelel retrokorrela-
cids szelvényt mutatja:

Sebességmeghatarozasi elja-
rasainkban fontos szempontnak
tartjuk a pontossag megnovelését.
Tapasztalataink szerint elfogad-
haté migralt id6- vagy mélység-
szelvényeket az eddig megfelels-
nek tekintett sebességek alkalma-
zéséval nem lehet kapni.

A konstans sebességii 6sszegzést
a sebességek els6dleges becslésére 3. dbra. Hatszoros fedésti szelvény ic!c”)jelj'a,vitzis és
hasznéljuk fel, lnajd ezt tovabb automatikus statikus korrekei6 utin

finomitjuk az allandé kilépési idbl: Puc. 3. Celicmunyeckuii pagpes mociie BBojga MO-
NapBKH 3a MOMEHT H aBTOMATHUYECKOTr0 BBOJA

szerinti os.?zegzessel: Ez ut’obb.lvalf CTATHYECKIX TIONPABOK
tula]donkeppena hlperbOla’k dina- Fig. 3. Section with sixfold coverage after timing

mikus korrekciék utdni maradék mark improvement and automatic static correction
gorbiiletét hatdrozhatjuk meg.

Mint ismeretes majdnem valamennyi sebesség, vagy kilépési id6 megha-
tarozasara szolgal6 eljaras eredménye nem egyetlen muaimumhely, hanem an-
nak kornyékére kiteritett maximumsor. Emiatt a helyes korrekciéértékek meg-
hatdrozasa vizualisan nehéz és pontatlan. Programjaink ezt a problémat spe-
cidlis maximumkiemel§ eljarasokkal oldjak meg. Valamennyi specidlis eljaras
kozos vondsa, hogy nagyobb sullyal veszi figyelembe azokat a mintdkat, ahol
az Osszegezendd jelek azonos fazisban vannak. Az eljardsok kozotti kiillonbség
a fazisazonossag kritériumainak megadasaban van. A fazisazonossaggal kap-
csolatban feltételezziik, hogy az azonos fazisban levd jelek osszegezendS ampli-
tadéi kozel egyformék. A 6. dbrdn osszehasonlithatjuk a szokésos (CVS)
konstans sebességli Osszegzés eredményét (bal oldal) az altalunk javitott val-
tozattal (jobb oldal).

A szokésos moveout scan eredményeket taldljuk a 7. dbra 5201 oszlopéban,
mig a tobbi 9202, 5203, 5204, 5205 oszlopok a kiilonboz6 specialis maximum-
kiemelé eljarasaink hatékonysagat tikrozik. A sebességmeghatéarozis jelenleg
még nem teljesen automatikus. A meglevé eredmények alapjan azonban a ko-
zeljovében varhaté. A mddszerrdl részletesebb képet Zsellér Péter elGadésa
nyujt. (Megjelenik e jelen szamban.)

93



4. dbra. Szeizmikus idészelvénybébl késziilt autokorreliciés szelvény (Ke— 5 vonal)

Puc. 4. ABTOKOPpESIIMOHHBIA pa3pes, MOJIVUCHHbIH 0 BpeMeHHOM3pa3spe3y (1Mo mpopuiioe
Ke-5)

Fig. 4. Auto-correlation section made from seismic time-section (Profile Ke—5)
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5. dbra. A 4. dbran lathaté autokorrelicids szelvény retrokorreldcids pérja
Puc. 5. PerpokoppelisilHOHHBIA BapHaHT aBTOKOPPEJISIUOHHOT0 pa3pa puc. 4,
Fig. 5. Retrocorrelation counterpart of the auto-correlation section shown on fig. 4.

Reflexiodetektalas

Az irodalombél tobb reflexiédetektdlasi eljards ismeretes. Alapvets« cél-
juk, hogy a kiértékel6t megszabaditsik a szubjektiv dontési hibaktél. Ered-
ményeiket tobb célra is felhaszniljak pl. mélységtranszformdci6hoz, szint-
vezetéshez sth. Tobb reflexiédetektaldsi kisérletet mi is elvégeztiink. Egy, a
gyakorlat szamara fontos, elveit tekintve egyszert eljarast fejlesztettiink ki
azokra az esetekre, amikor a térképkészitéshez olyan reflexifs szintet kell ki-
jelolniink, melyet a koherens zajokkal valé interferencidk felszabdalnak, a
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6. dbra. Az dbra bal oldala a szokasos C V.S, a jobb oldala pedig ugyanazon C' V.S maximumkiemeld
eljarassal javitott valtozata

Puc. 6. Ha neBoii CTopoHe MoKasaHbI pe3yabTaThl 00bIYHOT0 HAKAIJIMBAHHUS € MOCTOSIHHOM CKO-
pOCTBIO, @ Ha TPaBOil CTOPOHE — BapUAHT, UCIPABJIEHHBIH METOAOM BBIAEJIEHUST MAKCUMYMOB

Fig. 6. Left: Results of usual CVS. Right: Variant of the same CVS improved by maximum en-
hancing method
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i u:bra. 5201 oszlop szokasos moveout scan, az 5202, 5203, 5204 és 5205 oszlopok az 5201 oszlop
eredményébdl késziiltek és a maximumkiemeld eljarasok hatékonysigat mutatjik

Puc. 7. JJanHble KOJOHHDBIE 5207 CBUALTENLCTBYIOT 00 3(pPEKTMBHOCTH CTaHAAPTHOT0 MeTojia Kil-

HeMAaTHYECKHX TMOMPaBOK € MOCTOSHHOIT CKOPOCTBIO, KOJOHHLI 5202, 5203, 5204 u 5205 cocras-

JIEHBl 110 Pe3vJjbTaTaM KOJIOHHBI 5202 M CBUAETENBLCTBVIOT 00 A(HeKTHBHOCTH €rnoC000B Bhi-
JIeJICHUST MaKCUMYMOB 7

Fig. 7. Column 5201 shows the usual moveout scan, columns 5202, 5203, 5204 and 5205 are
composed from the results of column 5201 and demonstrate the efficiency of maximum enhancing
methods
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kijelolendé reflektalé szint és a koherens zajok fazistengelyének délése pedig
jelentésen eltér.

Az eljaras lényege, kiillonbo6z6 délésiranyokban végzett osszegzés értékelése
alapjan, feliiletelem kijelolése. Az Gsszeg eltérése egy elére megadott kiiszob-
szamtdl befolyéasolja azt, hogy a vizsgalt idGablakban feliiletelemet tételezziink
e fel. Részletesebb képet az eljarasrél Késmarky Istvan elGadasdbdl nyerhetiink.
A 8. dbrdn az idGszelvényt a 9. dbrdn pedig a beldle készitett detektélt szelvényt
mutatjuk be. A detektalds kritériumainak megvalasztdsatol fliggéen természe-
tesen valtozik a szelvényen megjelend feliiletelemek szama is.

8. dbra. Ke—4 jela
idészelvény

Puc. 8. BpemeHHoit
paspes 110 IpopHII0
Ke-5

Fig. §. Time-section
Ke—-5
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9. dbra. A Ke— 5 idészelvénybdl reflexiédetektalassal késziilt szelvény

Puc. 9. Paspes, noavueHHbIil 10 BpeMeHHOMY paspe3 Ke — § 1eTeKTHpOBaHHEM 0TPayKeHUH

Fig. 9. Section made from the time section Ke— 5 by reflection detecting
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10. abra. FaMS—§
id6szelvény

Puc. 70. BpemeHHOit
paspes FiiMS -8

Fig. 10. Time-section
FiiMS -8
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11. dbra. A FuMS — 8 kétdimenziés migralt idészelvény
Puc. 77. Bpemennoii paspes FiiMS — 8 ¢ aiBymMepHOil Murpauueit
IFig. 11. Time-section FiiMS —8 with twodimensional migration

Az elGadas kezdetén elsorolt programok koziil azok, melyekre itt nem té-
riink ki, megoldasuk alapvetd vondsait tekintve ismeretesek. Amennyiben
azoktdl eltérnek az f6ként a sajat igényeiknek megfelelé paramétermegadisi
lehetGségek. Mint mar arrél kordbbi szimpéziumi el6addsokon beszdmoltunk
ezekkel a programokkal kapesolatban is szimos modellvizsgalatot és gyakor-
lati probat végeztiink, hogy az egyes mfiveletek lehetdségeivel és korlataival
tisztaban legyiink.

Végezetiil a 10. és 11. dbrdkon egy a békési medencében levé iddszelvény
és a belble készitett kétdimenziés migralt idészelvényt mutatjuk be.
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