MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 1—2. SZ.

Magyarorszagi bauxitok fizikai paramétereinek
meghatarozasa banyabeli karottazsmérésekkel
és az eredményekbdl levonhaté kovetkeztetések

EGERSZEGI PAL —-SZABO JANOS

Bauzitbanyakban lemélyitett kismélységit lyukakban természetes gamma, gamma-gamma és
Jajlagos ellendllas méréseket végeztink.

A mért fizikai paraméterek eloszlasa alapjan a bauxitokat tipusokra osztottuk fel, illetve tipuso-
kon beliul a bauxit mindsége és a fizikar paraméterek vdltozdsa kozotti dsszefiiggéseket vizsgaltuk.

A furdlyukakban mért természetes aktivilas-értékek igen széles hatarok kozitt valtoznak (15,9 —
91,5), de sokkal kisebb szordsok adédnak, ha a timfildgydartasnal szdmitisba johetd bauxitot vizsgdl-
Juk, banyamezénként kilon-kalon. (A feltimtetett hatarok kizé a mért értékek tobb mint 709%-a esik,
az értékek pr(é-ban vannak feltintetve.)

(Al,0,—870,) 9 >45 40—45 35 —40
Halimba 91 —063 32 —38 28 —40
Kincsesbdnya 51 —63 46 — 52 —
Nyirad 30 —40 35—38 -

A gamma-gamma mérésekbil szamitott stiriiség-értékek (leszamitva az elsé 12 fardlyukban vég-
zelt bizonytalan méréseket) 2,04 és 2,60 glem® hatarok kizé esnek. A timfildgyartas szempontjabol
szamitdsba johetd bauzitokat vizsgdlva a kivetkezd atlagokat kapjuk a bauxitok stirliségére:

Halimba 2,24 glem?
Kincsesbanya 2,18 glem?
Nyirad 2,12 glem?

Az eltérések kapesolatba hozhatok a bauxitok asvanyos dsszetételével.
A fajlagos ellendallas-méréseknél kiilinbizé szondatipusokat prébaltak ki szaraz lyukakban meg-
feleld kontaktus biztositasdara.

B nez2ayborcux ckeadicurax, npolypeHnslx 6 20pHuIX gbipabomiax, 0siau nposedeHsl UsMepe-
nua I'K, 'K u y0eabr020 conpomugaenus.

Ha octose pacnpedenerius usmeperitvlx husudeckux napamempos Goxcumst Gviau pasdee-
Hbl HQ munsl, U ¢ npedeaax Kaxco0o20 muna 0blAll U3YHeHbl 63AUMHbIe 63U MemOdy Kaqecmeom
Oorcuma u usmerenue usudeckux napamempos. HameperHvle 6 cKGANCUHAX 3HAYeHUS ecmecm-
6eHHOU AKMUEHOCMU MeHSIOMCEA 6 04eHb wuporux npedeaax (om 15,9 00 97,5), no 3rnaqumeasbHo
MeHblllie pasepocyl HAbAWYAIOMCS, ecal 200Hble 04 NPOU3cO0CcMea 2auN03emMa GoKcums: u3yqa-
1omes pasdenbrHo 04 Kaxcdo2o 20pHo2o yuacmra. ( Boasiue, uem 70%, 3nadenuti nadaem mexncoy
VKQ3aHHBIMU npedeaamul, 3HAYeHUS 3A0AHbl 6 MKperimeer/uac ).

( A0z - Si0,) 9, =45 40 — 45 35 -40
Xaaumba 571 -63 32 - 38 28 — 40
Kunuewbarvs 51 -63 46 - 52 -
Hbsupao 30 - 40 35 - 38 -

Boaucaennsvie no usmepenuam I'I'K 3navernua naomuocmu (3a uckawdeHuem HeHAOEHCHLIX pe-
3ybMamos, nOAy4eHHbIX 6 nepevlx 12 cxeancunax) nadarm mexcdy npedesamu 2,04 u 2,60 2/cm?.
Ilpu usyyenuu 6ocumos, 200HbIX 018 NPOU3BOOCIMEA 2AUHOIEMA, NOAYHAIOMCS cAedYIolyLe cpeOHLe
3HaveHus 044 naomuocmu 60Kcumog:

Xaaumba : 2,24 efcm?
Kunueubanos 2,18 2fem3
Houpao 2,12 efem?

Pacxoncoeriua mozym 6vims c653aHbl ¢ MUHEPANLHOIM COCMABOM GoKCLIMOG.
ITpu usmepenuu yoeavri020 conpomugaeHusa GbIAU UCNLUNAHGL PA3AUYHbIe MUNbL CKEANCUH-
HbIX npubopPoOs 6 cyxXux ckeaxncuHax 049 obecnedeHUs HA0eHCHOR0 KOHMAKMA.
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Natural gamma, gamma-gamma and specific resistivity were measured in shallow holes drilled
in bauxite mines. ?

According to the distribution of the measured physical parameters the bauxites were divided into
main types, and relationships between the quality of bauxite and the variations of physical parameters
were nvestigated within each type.

The natwral activity values as measured in boreholes vary within very wide ranges (from 15,9
to 91,5), but scattering of values is much reduced when only commercial deposits are considered sepa-
rately for each mine sector. (More than 70 per cent of the measured values fall within the indicated
range, the values are given in ur/h).

(AlL,0, —8:i0,) % =45 40 — 35—40
Halimba a1 —63 32 — 38 28 —40
Kinesesbanya 51—63 46 2 —
Nyirad 30 —40 35— -')'S —

Density values calculated from gamma-gamma measurements (unreliable values from the first
12 wells not being considered) fall within the linits of 2,04 and 2,60 glem?.

When bauxites suitable for producing alum earth are considered the following averages are ob-
tained for density of bauxites:

Halimba 2,24 glem?
Kinesesbanya 2,18 glem?
Nyirdad 2,12 glem?

The deviation can be related to the mineral composition of bauvites.
In specific resistivity measwrements various types of downhole devices were tested in dry holes
to provide for corresponding contact.

A Mecseki Ercbéanya Véllalat a Bauxitkutaté Vallalat meghizdsdbol hdrom
bauxit-el6fordulds (Nyirdd, Halimba, Kincsesbanya) két-két mélymiivelésii
béanyaiizemében (Diiltnyires, Darvasto, Halimba II., Halimba III., Kincses-
banya és Rékhegy), vagatfalba mélyitett kis atmérdjt furdlyukban természetes
gamma, gamma-gamma és fajlagos ellenallas méréseket végzett abbdl a célbdl,
hogy megvizsgilja a bauxit fizikai paramétereinek véltezisat a bauxit tipusa-
t6l, kémiai és asvanyi osszetételétsl fiiggGen.

A legmegbizhatébb mérési eredményeket a természetes gamma modszer
szolgdltatta. A ur/d-ban hitelesitett mért intenzitas-értékek nagy intervallum-
ban valtoztak 15,9-t61 91,5-ig. Ha eltekintiink a mérések 189%,-at6l, amelyeknél
vagy az Al,0, tartalom nem éri el a 40%,-ot, vagy az Al,0,/Si0, hanyados kisebh
mint 2,6 vagy a CaO+ MgO tartalom 29, folé emelkedik, vagy helyi sugarzo-
anyag-dasulds tapasztalhaté, akkor a mért értékek 24,2 és 68,0 kozé esnek, mig
az dsvanyos osszetételre jellemz8 (AL,0,— Si0,) Y%, 28,9 és 60,1 kozott valtozik.

Ezen az intervallumon beliil a mintegy 250 mérési eredményt vizsgalva
igen nagy szérds adédik, els@sorban a jé mindségli bauxitok esetében (1.
abra).

A harom bauxitelGfordulast kiilon-kiilén vizsgdlva, j6 minéségili bauxitok
esetében, ahol az (41,0,—8i0,) 9%, 45-nél nagyobb, megszerkesztettiik a gya-
korisagi gorbéket (2. dbra). Az abszcissza-tengelyre a ur/é6-ban meghatarozott
természetes gamma intenzitds-értékeket hordtuk fel 3 ur/d-s intervallumokban,
mig az ordindta-tengelyre az intervallumba esé értékek gyakorisagat % -ban ki-
fejezve. Az abrabol lathaté, hogy két jol megkiilonboztethetd tipusra bont-
hatjuk a bauxitokat: 51 és 63 wr|é kozott kinesesbanyai, mig 30 és 41 ur[s
kozott nyiradi tipusra. Halimbén a két tipus keverten jelentkezik.

Ha a halimbai teriileten a j6 mingségli bauxit gyakorisagi gorbéjét ossze-
hasonlitjuk a készletek szempontjabél szamba nem veheté agyagos bauxitok
gyakorisagi gorbéjével, amikor (AL,0,—Si0,)<28,9%, (3. dbra), azt tapasz-
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vallumba esik.

Az itt felsorolt szempontokat figyelembe
véve az 1. abra ponthalmazabdl két korrela-
cids egyenes szarmaztathat6 le nagyon eltéré meredekséggel. A kincsesbanyai
tipus iranytangense 0,9 koriili, mig a nyirddi tipusé 0,25.

Ebbdl mindjart kovetkezik az a megallapitas, hogy a kincsesbanyai bauxit
természetes-gamma-intenzitasab6l nagyobb biztonsaggal kovetkeztethetiink
a bauxit minGségére, mint a nyirddi bauxitnal. A halimbai bauxitnil a meg-
bizhatésdg attol figg, hogy a kérdéses teriileten milyen tipusu bauxit telepiil.

Az 1. 4brabdl leolvashatjuk azt is, hogy egyetlen (A6,0,—8i0,) %,-loz
8 ur[d intervallumnyi természetes gamma intenzitas tartozik, azaz a korreldcios
egyenesbdl a meghatirozis biztonsdgara +4 /6 érték jellemzé.

Ha a nyiradi és kincsesbanyai tipusndl a készlet szempontjabdl szamitasba
joheté hatarra [(A414,0,—8i0,) = 28,99%,] és a jé minGségli bauxit hatirdra
[(Al,0,—8i0,) = 459,] kiszamitjuk ezeket az intervallumokat, akkor az 1.
tablazat adatait kapjuk. A tdblazatbol lathat6, hogy mig a nyirddi tipusnél a
természetes-gamma-intenzitas alapjan gyakorlatilag nem lehet mindsiteni a
bauxitot, addig a kincsesbanyai tipusnal a gyakorlatban felhasznalhaté6 ez a
maodszer. A meghatdrozas megbizhatésdga megnd, ha egy fardlyukon beliil,

ragy kisebb teriileten vizsgdljuk a bauxit minéségének valtozasat.

3. abra — pue. — Ig.

1. tiblazat — maoauya — Tabelle

Al,0, —Si0, Term. gamma int. [ur/6]
oL Nyirad Kinesesbanya
28,9 28 — 36 34—42
45 32—40 48 — 56

Fontos kérdés a bauxitokndl a karbonattartalom meghatirozdsanak lehe-
tésége. EbbGl a szempontbdl olyan mérési eredményeket vizsgdlunk, ahol a
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(CaO+ MgO) % nagyobb 15-nél. Az 1. abran tomor ponttal jeloltiik ezeket az
értékeket.

A korrelaciés egyenes iranytangense itt csaknem megegyezik a kincses-
banyai tipuséval, csak az alacsonyabb természetes-gamma-értékek felé tolédott
el. Ezeknél a mérési pontoknal az ( AL,0,— Si0,) %, nem jellemz6 a bauxit mi-
ndségére, csak a bauxitdsvanyok mennyiségére, ugyanis a Si0O, tartalom ala-
csony AL0,%, mellett is kevés. A karbonattartalmat nem lehet egyediil a termé-
szetes-gamma alapjan meghatarozni, annak ellenére, hogy a karbonattartalom
erésen csokkenti a radioaktiv sugarzas intenzitdisat.

A gamma-gamma mérésekbsl szamitott silriiség-értékek vizsgalatanal
nem vettiik figvelembe az elsé 12 farélyukban végzett bizonytalan méréseket,
valamint a farélyuk szdjanal és talpanal végzett mérést. A gamma-gamma
mérésekbdl szamitott slirliség értékek 2,04 és 2,58 kozé esnek. Az egyes elG-
fordulasok ipari bauxitkészletére szamitott atlagértékek a 2. tablazaton latha-
tok. Az atlagok eltérései a bauxitok asvanyos osszetételével hozhatok kapceso-
latba. Az osszefliggések vizsgdlatahoz azonban megfelel6bb lenne a két deteic-
toros szonda és a bauxit slir(iség-intervallumat atfeds stirliség-etalon sorozat.

2. tablazat — mabauya — Tabelle

El6fordulds Stirtiség g/em?
Nyirad 2,12
Kincsesbinya 2,18
Halimba 2,24

A banydban mélyitett furélyukak elektromos ellendllas-méréséhez a fel-
szini lyukaknal alkalmazott miiszereket hasznaljuk altaldban. Kiilonbség a fel-
felé iranyitott farélyukaknal van: itt rudazatot kell haszndlni ahhoz, hogy a
szondét a mérendd helyre juttassuk.

A rudazat esetiinkben aluminium csovekbél késziilt.

A szonda maga szigetel6h6l van. A MEV iizemeiben végzett kisérletek
alapjan elegendGen hosszi ahhoz, hogy a rudazat fémes mivolta a mérés ered-
ményeit ne befolyésolja. Az dltalunk a mérések tilnyomo részében alkalmazott
IKSz—1 tipust berendezés 24 Hz valtédramot hasznal a fajlagos ellendllas
meghatarozasara, és 50 Hz tartomdnyban nagymértéki csillapitassal rendelke-
zik. Bz olyan szempontbdl fontos, hogy a banydban hasznalt elektromos gépek,
berendezések okozta kébordramok méréseinket nem zavarhatjak. Tapasztala-
taink szerint a bauxitbanydkban ilyen irdanyu zavar sokkal kisebb, mint egyéb
banyakban, tehat az elektromos mérések alkalmazasara kedvezd lehetdség van.
Sajat tapasztalatainkbdl kiindulva az effektiv szonda-hosszat minimalisra igye-
keztiink megvdlasztani. Ez lehetéséget ad egészen vékony rétegek, vagy be-
telepiilések nagy amplitidéval torténé kimutatdsara, valamint a farélyukak
egymas kozotti korrelaciGjara.

Méréseink zome a MEV-nél jol bevalt szivacsos elektrédakkal felszerelt
10, ill. 5 cm-es potencidlszondaval tortént. B tipust szondék azonban a bauxit-
ban nem valtak be.

Szaraz farélyuknal a fardlyukakat nedvesiteniink kellett a kontaktus
miatt. A farélyukfal allapota ennek kivetkeztében valtozott és a mérések repro-
dukélhatésaga kérdésessé valt. Tgy az optimalis furatfal-nedvességet a mérés
kezdetéig tarté hossza idé miatt a farélyukak nagy részében nem tudtuk tar-
tani. Ezért a tovabbi méréseinkben szivacs-elektroda helyett acéltiiskés elekt-
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rédikat hasznaltunk. Ekkor zavaréan hatott az elektrédok kozé iilepedd agya-
gos-hematitos zagy, melynek mennyisége a mérés folyaman véltozoé.

A fajlagos ellendllds-mérések a bizonytalan kontaktus, illetve nedvesség-

tartalom miatt nem adtak jol korrelalhaté értékeket. Egyes esetben azonban
nagyon biztaté volt a felvett gorbe és a karbonattartalom valtozdsanak egyiitt-
futdsa.
! A jovében tovabbi kisérleti méréseket kell végezni megfelel fajlagos-
ellendllis-méré modszer kialakitdsara, mivel elsGsorban a karbonattartalom
meghatdrozdsira a természetes-gamma mddszerrel kiegészitve alkalmasnak
latszik.

Ezekkel a mérésekkel parhuzamosan neutron aktivacios kisérleti mérése-
ket is kell végezni az aluminium mellett a szilicium tartalom meghatarozasara.
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