MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVE. 2. SZ.

Nagymélységii farasok szelvényezésének helyzete
az NDK-ban

J. LOHSE —G. KLAUS —S. KNEBFL—-K. LENERT — W. LOTSCH —
P. SCHLOSSER
A kwtatott teriilet szénhidrogén-perspektivdainalk jellemzése szempontjabol nagy jelentssége van a
szentelepek kijelolésénelk, vastagsagmeghatdrozasanak és elszenesedési mértékiik felmérésének. Jelenley
méyg nem tudjuk egyértelmiien kimutatni a repedezett zéndkat, amelyekben szénhidrogének vagy réteg-
vizek hozzdfolydsat varhatndank.

B pesyasmame nposederud URMeHCUSHLIX padom no pasgumuio MexHUKU U mexHoaA02ULl
¢ 1971 2. 6110 npoussedeHo ycneuirioe usMeperue no cogpemMeHiol npopamme 6 camoll eaydoxott
ckeaxncure IJTP ¢ eayburiol cevie 7000 M.

Als eine Folge von intensiven technischen und technologischen Entwicklungsarbeiten wurde
in 1971 mit einem modernen Programm in der tiefsten Bohrung der DDR eine erfolgreiche Profilierung
ausgefihrt bis zu einer grossten Tiefe von 7000 m.

A németorszagi Szocialista Egységpart VIIL. kongresszusi hatarozatainak
teljesitése sordn az NDK kormanya azt a feladatot tlizte a foldtani ipar elé,
hogy a mély medenceiiledékek felépitését és CH-tarolasi viszonyait deritse fel.
AVEB Geophvs1L feladata volt, hogy biztositsa a naqvmelysegu farasi program
keretében a karottdzs-méréseket. A legnehezebb feladat a Parchim-1. firds vizs-
galata volt; ezt a munkat sikeresen fejezték be 1971-ben 7030 m mélységben,

1. Foldtani és miiszalki feltételek

A farasban a mélységgel novekvs hémeérséklet és nyomés mind fokozottabb
kovetelményeket tamaszt a karottédzsberendezésekkel szemben. Az 1. tabldazal-
ban adjuk meg az NDK- ban 1958 Gta a mélyfirasi geofizikaban el6forduléd
maximalis mélységeket, nyomast ¢és hémérsékletet.

1. tablazat — maoauya — Tabelle

v Mélység (m) Nyomas (kg/cm?2) Homérséklet (C°)
1958 3080 400 102
1962 3580 485 100
1963 4050 725 119
1965 4080 690 145
1966 4580 810 155
1969 5790 895 175
1970 6800 960 188
1971 7030 985 193

A nagymélységli farasokban altaldban nagy dsvanysotartalma gipszes
fardiszapokat alkalmaznak (fajlagos ellenallas felszini hémérsékleten 0,1 és
0,5 ohimm kozott, lyukhémérsékleten altaliban 0,7 olimm alatt, a fajsaly pedig
1,3—1,7 glem? koriil van). Mind ez ideig nagy mélységekben nem alkalmaztunk
olajbézisi iszapokat.
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A fardsok minimalis atmérGje 150 mm volt, a kézetek dltalaban konnyen
farhaték voeitak, bav egyesekben az alsé részen jelentGs eltérést tapasztalhat-
tunk a vertikalistol.

A kutatds targyat a perm elétti képzédmények képezték. A fels6 karbon-
ban homokos argillites kézetek domindlnak széntelepekkel és magmatittal, az
alsékarbonban: argillit és karbonat kiillonbozé agyagtartalommal, a devonban:
homokkd, argillit, karbonat és intruziés kézetek, az ordoviciumban: homokkd-
argillites kézetek. A perm el6tti Osszletben 4000 m mélység folott a kézetek
erdsen cementezettek és kevéssé porézusak, bar idénként nagy mélységben is
talalhatok 10 — 159, porozitast pordzus tarolok. A hozzafolyés dltaldban repe-
dezett zonakbdl torténik. A rétegvizek dsvanysétartalmarol egyelGre nincsenek
egyértelmi adataink.

A hémérséklet 7 km mélységhen 175 és 225 C° kozott valtozik. Az NDK
leemélyebb fardsanak homérsékletére vonatkozé adatokat az 1. dbra tartal-
mazza.

2. Alkalmazott médszerkomplexum 0 100 150 200 1)

Az ultramély fardsokban "el6fordulé
perm el6tti képzédményekben a hagyo-
manyos furédlyukszelvényzésnél a kivet-
kez6 mérésprogramot alkalmazzuk:

s LITH
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Gebirgstemperatur, miltlere geo

thermische Vertikalgradiente:
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Edesvizti frirdiszapok mellett:

SP, ellendllas N 25, M 0,5 A és A . 1
259 M 0,5 N szonddkkal, természetes 3000———'——— e
gamma, neutron-gamma, akusztikus ka-

rottazs, lyukbGségmérés, lyukferdeség- ! |
mérés A

Nagyobb asvanysétartalmu faréisza- :
pokban az N 2,6 M 0,5 A szonda helyett s N 2l =
N 0,5 M 2,5 A szondat alkalmazunk. ‘

A specialis lyukszelvényezésnél, ame-
lyet csaknem az egész farasban elvég-
zink, 1969 ota a kovetkezl, modszer-
komplexust alkalmazzuk: BKZ 4—4 gra-
diens-szondaval laferolog: 3, akusztikus zm
szelvényezés, gamma-gamma, neutron-
gamma, lyukb6ségmérés vagy mikro-lyuk- 1. dbra — puc. — Abb.
b6ségmérés.

Ezt olykor gamma-gamma-modszerrel és PS-vel egészitjik ki (édesvizii
fardiszap esetében).

Az ultramély furdsokban minden egyes beszerelésnél regisztraljuk a maxi-
malis lyukhémérsékletet. A cementezés ellenlrzésére hémérsékletmérést és
akusztikus cementmérést végziink. Sziikség esetén miiszaki méréseket is vég-
ziink a flrési és rétegvizsgalé munkak tdmogatisa céljabol. Kedvezd felépitésti
tarolokézetekben kébeles rétegvizsgdlatot hajtunk végre.

A masodik miiszaki csGszakasz lebocsatéasa és végleges béléscsovezés utin
altaldban elvégezziik a menetidd szeizmikus mérését és a vertikalis szelvénye-
zést. E miiveletek utan mérjiik a lyukhémérsékletet, minthogy erre az idére a
farélyukban koriilbeliil kialakulnak a stacionér hdmérsékleti viszonyok.
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3. Miiszaki felszerelés és a mérések technoldogidja

Amikor az NDK legmélyebb farasdban, a Parchim —1/68-ban, amelyben
az eddigi legnagyobb nyomast és hémérsékletet tapasztaltuk, karottizs-méré-
seket hajtottunk végre, olyan karottdzsberendezést alkalmaztunk, amely
széles korl és gondos elGkészités utan elég jo minGségii eredményeket biztosi-
tott. Az alkalmazott miiszaki felszerelés altalaban szocialista orszdgok konst-
rukcidja:

— karottazsberendezés és mechanika: MNK,

— lyukmiiszerek: SZU/NDK.

Nem-szocialista szektorbdl importaltunk néhany elektronikus egységet,
hétlirs anyagokat, valamint a 7-eres pancélozott karottazs-kabelt.

Az alkalmazott médszerkomplexust 175 C°-ig tudjuk megbizhatéan és
eredményesen végrehajtani, mig az ennél nagyobb hémérsékleteknél a szonda-
kat minden esetben nyoméas- és homérséklet-vizsgalatoknak és specidlis eld-
készitésnek kell aldvetni.

Az NDK legmélyebb furdasinak szelvényezésekor 1970 —T71-ben a 6000 —
7030 m szakaszban tobb esetben felmondta a szolgidlatot a berendezés, holott
minden beszerelést gondosan el6készitettiink és az alkalmazott lyukmiiszerek
hazat autoklavban 200 C° hémérsékletre és 100 kg/cm? nyomésra kiprobéaltuk.
A ledllasok koziil, amelyek a karottazs idejének mintegy 1/3-4t tették ki, 409,-
ot a kdbel okozta, 249,-ot a szondafejek és kabelvégzidések, kb. 359, -4t pedig
a mérdszondak. Az azéta végzett méréseknél az allasidét sikeriilt csokkenteni.

Az ultramély fardasokban a szelvényezést specidlisan kidolgozott technolé-
gidval végezziik. 4500 m-en feliili mélységeknél minden mérésre részletes mérés-
programot kell kidolgozni, amelyet egyeztetiink a megfeleld kutaté vallalattal
és amely tobbek kozitt magdban foglalja a firds miiszaki adatait, a mérés-
programot, a lyukszelvényezés technolégiai el6készitését, pontos idGbeosztast
és mérésfolyamatot, a fardlyuk el6készitési munkélatait, amelyet a furévalla-
latnak kell végrehajtania, tovabbéa a felelGsséget. A technolégidban pontosan
ismertetiink minden mérési és ellenérzési eljarast.

Annak kovetkeztében, hogy a nagyon nagy mélységekben az alkalmazott
szondak terhelése meghaladja tizemképességiik paramétereit, kialakitottuk a
termikus optimdalds™ médszerét, amelynek segitségével altalaban sikeriilt a firo-

lyukméréseket 5500 m-nél na-

gyobb mélységekben végrehaj-
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2. dbra — puc. — Abb. den mérést 166 — 185 C° ko-

Bohrlochtemperatur
T[°c]

20

200

190

18



VEB Geqohysrk Leipzig, DB Bohrlochmessung, Stutzpunxt Greifswald

E- Parchim 1/68
Schultz. Franke 69 12, 151270

|
NE | ‘ |
’ l b"/lj\.. A.{‘AAAA - ‘

26 P/ A AR A
W‘ Y N Schultz /‘*\\\

24 ®

Neutron-Gomimg
81270 22
NGGK 62/655 A

v=4mimin 20 - ;
- 125 ITAYA "\W\ S
3ZR CU-23T PYAN

INE=5270cpm
L-60cm
A=250i

{'\k

62ZR CU-23r

3G_E'295C€%
2
/) A

Aksliklog 240 .
5,085 5,105 W el Y
151270 2 H

160

cm

Qmjcm

2m

2001

BK-3
(Laterolog) 150
151270 150

50.

M| 2171
SO =

40 1
!

AT

el e SR SR N
N A S N ;
N //
2y

Eaay
mm e ~0073%m 29°C T 768 170,173 °C (22h) Tmax  |166,167167 °C (12h)

'max
i 3 6610m|179, 161, 183 ©C (26h)
8-171;142 |grem 17161, 183 r“ o 6610m 1771785  |°C (20h}

. 25
Mikrokaliber 8912.70, 165,188,188 °C (34,5h) 1512.70

270 200] __ Adgi®8mm PNA Al i
6690 6700 6710 6720 6730 6740 6750 6760  6/® 6760 6790

Beo %/5-3]

3. dbra — puc. — Abb.



zotti lyukhémérséklet mellett elvégezni (a hémérsékletnovekedés gorbéit a
2. dbra szemlélteti) és viszonylag rovid mérésid6t elérni (az egész mérésido
a 6000 — 7000 m intervallumban mintegy 210 éra volt a lyukszeizmika kivételé-
vel, amelyet befejez6iil hajtottunk végre, amikor is a maximélis lyukh8mér-
séklet elérte a 193 C°-ot.)

4. Kiértélelési metodika

A nagy mélységben nyert karottazsadatok kiértékelésére nagyjabdl ugyan-
azokat a mddszereket és osszefiiggéseket alkalmazzuk, mint normal mélységek
esetén. Példat a 3. dbrdn mutatunk be. A mélyfurési geofizikai és a foldtani pa-
raméterek kozotti osszefiiggés pontosabb meghatarozasa (pl. a porozitasi para-
méter — porozitds, telitettségi paraméter — vizzel vald telitettség) sziikségessé
teszi, hogy kisérleti vizsgalatokat végezziink kézetmintaken nagy hémérsék-
let és nyomés mellett; ezt nem tudtuk végrehajtani, mivel az NDK-ban nem
alltak rendelkezésre megfelel6 berendezések. .

A nagymélységli karottazsadatok kiértékelését megneheziti, hogy itt leg-
tobbszor alacsony porozitasértékii, benyolult litolégiai Gsszetételli kézetek for-
dulmak eld.

Olykor nehézségekbe iitkozik a rétegsor egyértelmi litolégiai taglaldsa,
minthogy példaul a tormelékes iiledékes és a kozepesen savanyu eruptiv kéze-
tek kozetfizikai tulajdonsdgai alig kiilonboznek egymdstol. Az osszes karottdzs-
mddszerek komplex kiértékelése alapjan azonban legtobbszor sikeriilt a kiilon-
bo6z6 kézettipusokat megkiilonboztetniink.

Az alkalmazott médszerkomplexus lehet&vé teszi, hogy a litolégiai taglalas
mellett meghatérozzuk a porozitdst is (az akusztikus és elektromos szelvénye-
zéssel) és 49%,-ndl nagyobb porozitdsértékek mellett hozzivetSlegesen felbe-
csiiljiik a vizzel val telitettség mértékét.
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