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Gyakorlati tapasztalatok a gravitaciés térképek
atalakitasaban alkalmazott sziirékrol

KOVACS F.— MESKO A.

Az alkalmazott sziirék ismertetése wtan a kivetkezd gyakorlats tapasztalatokat targyaljuk:

1. Az s = 1 km dllomds-tavolsag esetén az m = 2, 3 és 4 paraméterit rezidudl szlrdk a legked-
vezdbb hatdsiak.

2. Szabalyos négyszighdlézatban mért bemend adatok biztositjak a sztrék optvmdlis haszno-
sitasat.

3. T'5bb esetben a felszinkozeli hatdsok és rendezetlen zavarok kikiszibolésére hasznosnak
bizonyult az m = 9 paraméterit felilvigé alkalmazdsa.
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4. A korreldcid a sztirt térképek és nagyobb stiriiségll osszlet felszinének lefutdsa kozitt igen jo.
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Nach einer Beschreibung der angewandten Filter werden die folgenden praktischen Erfahrungen
behandelt:

1. Im Falle einer Stationsdistanz s = 1 km haben die Residualfilter mat parametern m=2, 3
und 4 die gumstigste Wirkung.

2. Die optimale Ausniitzung der Filter wird durch Eingangsdaten, gemessen imreguldren Vier-
ecksnetz gesichert. .

3. In manchen Fdllen hat sich die Anwendung eines Tiefpassfilters mit m = 9 als niitzlich
fir die Eliminierung der ungeordneten Storungen erwiesen. .

4. Die Korrelation zwischen den gefilterten Karten und dem Ablauf der Oberfliche der Schich-
tenfolge von grisserer Dichte hat sich als sehr gut erwiesen.

Bevezetés

A gravitacids térképek kiillonboz6 atalakitasarol mar tobb mint 30 évvel ez-
el6tt megjelentek az elsé kozlemények a szakirodalomban. Az utébbi években
altalanossa valt, hogy a linedris atalakitasokat linedris szlirésként kezeljék,
azaz hatdsukat az alkalmazott egylitthat6-rendszerek atviteli tulajdonsagaival
irjak le és atviteli tulajdonsagaik szerint hasznéljak. Ezt a szemléletet a gya-
korlat messzemenden igazolta.

Magyarorszagon az ilyen iranyu vizsgalatok 1964-ben kezdd&dtek el. 1965-
ben az addigi eljardsok helyett kétvaltozés numerikus sz(ir6k alkalmazéasit ja-
vasoltuk [Meské, 1965]. A moédszert az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzeme
1969-t61 kezdve rutinszeriien alkalmazza.

Szamitastechnikai okokbdl sziirésorozatokat terveztiink, és a szilirést két-
valtozés numerikus konvoliciéképzéssel végeztitk el. Nemrégen kezdhettiik
el kétvaltozés spektrumok szamitasat. A kétvaltozdés sprektrumok szamitasa
uj lehetdségeket nyit meg. A szlirés elvégezheté a frekvenciatartomanyban,
kedvezden megvialaszthatok a sdvszlirGk levagasi frekvenciai, optimumsziirék
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szamithatok és alkalmazhatok. A spektrumok analizise onmagaban is értékes
informéciékat adhat: pl. kitiintetett irdnyok, dominéns frekvencia meghata-
rozasa.

Nagyobb méretii, nehezebben attekinthetd teriileteken a trend jellegii
iranyok meghatéarozasidban hasznos lehet kétvaltozds autokorrelicids fiiggvé-
nyek szamitasa. Hasonlé feladatok megolddsiban hasznosithatjuk a kétval-
tozods teljesitményspektrumot is, az autokorrelaciés fiiggvény Fourier transz-
formaltjat.

Geologiai szerkezeti irdnyok kiemelésére, illetve felismerésére hasznal-
hatunk iranyfiiggé karakterisztikaja sziirGket is.

Szerkezeti indikaciok felismerését az atalakitott térképeken véleményiink
szerint az eddigi tapasztalataink alapjan legjobban irdnyfiiggetlen atvitel
biztositja. Emiatt jelen dolgozat ezzel a médszerrel foglalkozik.

Mindegyik targyaldsra keriil6 médszernek ma mar gazdag irodalma van
és elméletiik is eléggé kozismert. Az altalunk valasztott sziirGsorozatokrdl és
az adatrendszerrel szemben tamasztott kovetelményekrsl tobbszor beszamol-
tunk: [Meské 1966, 1969, 1970, Kovacs 1970, Meské-Kovacs 1971]. Emiatt az
elméletre most csak vazlatosan utalunk és az id6t az alkalmazdsra és az ered-
mények bemutatasara forditjuk. Reméljiik, hogy ezzel hozzajarulunk a mdd-
szerek szélesebb korti elterjedéséhez.

Az alkalmazott szitrék ismertetése

A regionalis kép elGallitasara feliilvags, a rezidual térképek szamitdasahoz
alulvagé szilirGsorozatokat szamitottunk.

A szirbtervezés szempontjai:

a ) iranyfiggetlen atvitel,

b) zérus fazistolas,

c¢) egységnyi atvitel az ateresztett savban,

d) lehet6 legrovidebb kétdimenziés silyfiiggvény.

Az a) és b) kovetelményekre a torzitdsmentes atvitel miatt van sziikség.
A ¢) elGsegiti a sziirt térképek kvantitativ értelmezését. Végiil a d) kovetelmény
a térkép széleinek , elvesztését” igyekszik minimalisra csokkenteni.

A regiondlis teret elallité szlir6k atviteli fiiggvényeit az

Sreg (Hm) = exp[—[ c ]2] (1)

m A

képlet irja le, melyben 1’ dimenzi6tlan hullimhossz: 1’ = J/s, ahol A a hulldm-
hossz, s az alloméastavolsdg, m pedig a levagis helyét befolydsolé paraméter.
A rezidudlis teret el6allité szlirGk atviteli figgvénye értelemszertien:

Srez (A m) = 1 —8Speq (2] m) (2)

A regionalis szirg salyfiiggvényét — ez az (1) képletbdl kovetkezik — az

8 (r; m) ___n[_m_JZexp[_[r'nmr] 3)
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képlet adja. Ebben 7 a vonatkozdsi ponttél mért tivolsig az allomdstavolsig

egységeiben kifejezve, azaz
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1. dbra. Rezidual szlirék atviteli fiiggvényei.

A gyakorlatban (s = I km esetén) a folytonos

vonallal megrajzolt, m = 2, m = 3 és m = 4
paraméterii szlir6k valtak be.

Puc. 7. XapakrepucTinku puiabTpoB. Ha npak-

THKe (Mpu S = 1 KM) ONpaBAAIUCH QUITBTPHIV-

Ka3aHHble CIJIOMIHOM JMHUeH C Mapamerpamu
m=2m=3um=4

Abb. 1. Uberfiihrungsfunktionen von Residual-
filtern. In der Praxis bewihrten sich (im Falle

b

m a sziird paramétere.

A diszkrét silyfiiggvényeket, azaz
egyiitthatokat egy el6z6 publiké-
cionkban méar megadtuk [Mesko6—
Kovaes, 1971].

Bar az elvi atvitel irdnyfiig-
getlen, a hozzdtartoz6 sulyfiigg-
vény mintavételezése és csonkitdsa
ezt elronthatnd. Az dltalunk alkal-
mazott egyiitthaték esetében azon-
ban az (1) fiiggvény kedvezs va-
lasztdsa miatt, a hiba kisebb, mint
1%,. Korszimmetrikus (irdnyfiigget-
len) fiiggvényt azonban jellemezhe-
tiink egyetlen gorbével is: azzal,
melynek forgatdsival a korszim-
metrikus feliilet kialakul. A javasolt
regiondlis, illetve rezidualképet eld-

allité sziir6k atviteli fuggvényeit

von s = 1 km) die mit kontinuirlicher Linie . 5
mutatja be az 1. dbra.

gezeichneten Filter mit m = 2, 3, und 4.

Qyakorlati tapasztalatok

1. A gyakorlatban az m = 2, 3, 4 paraméter(i szlir6k valtak be (ha az
allomastavolsdg 1 km). Ezeket az 1. abran kiilon is megjeloltitk. A fenti para-
méterekhez tartozé rezidual szlir6ket durvan ugy jellemezhetjiik, hogy aten-
gedik a 18 s, 12 s, és 9 s-nal kisebb hullimhosszokat (ahol s az 4lloméastavolsag).

A sziir6k hatésat és a koztiik lev felbontasbeli kiilonbséget illusztraljak
a 2a, 2b, és 2c dbrak. Ezek a Szeged és kornyéke kutatési teriiletet mutatjak be.
A rezidudl térképeket az m = 2, m = 3, m = 4 paraméter(i sz(irGkkel allitottuk
els, az dlloméstavolsig 1 km volt. Erdemes megjegyezni, hogy a Do-4, Sze-1
mélyfurisok — melyek helyét a bemutatott sziirt gravitaciés térképekre té-
maszkodva jelolték ki — jelentds hozamu szénhidrogén-tarolé rétegeket haran-
toltak, tovabbéd a Do-1 és Do-4 jelli mélyfurdsok a paleozods aljzat kozel 400
m-es szintkiilonbségét mutattik ki.

2. Fontos gyakorlati tapasztalat, hogy az érzékeny rezidudl szlir6k csak
megfelelGen pontos bemeneti adatokra alkalmazhaték igazén eredményesen.
Emiatt dttértiink szabdlyos négyzethalés mérésekre. fgy az dtalakitdsokban
nem interpolalt, hanem ténylegesen mért adatok szerepelhetnek. A kiilonbséget
érzékelteti a 3a és 3b dbra, melyek azonos teriiletrdl szdrmazé adatokbdl szé-
mitott rezidudl térképeket mutatnak be, de a 8a 4bran az alapadatok utak
menti mérések, mig a 3b dbran négyzethdléban végzett mérések eredményei.
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2. abra. Szeged és kornyéke: rezidudl térképek a) m = 2 paraméterii sziirés eredménye b) m = 3
paraméteri sziirés eredménye c) m = 4 paraméter(i szlirés eredménye
Puc. 2. KapTbl 0CTaTOYHBIX aHOMAJIHil 1M0JisA CHJIBI TshKecTH paifoHa Cerei. @ — pe3vibTaThl,
N0JIVYEHHbIe IPU (PUIbTPALMK C TAPAMETPOM M = 2; b — Pe3VIbTaThl, 0JYYCHHbIE TPH (PUIILT-
pauun ¢ mapameTpom m = 3; ¢ — Pe3VJbTaThl, MOJVYEHHbIe TIPH GHIbTPAIUK € TapaMeTPoOM
m=4
Abb. 2. Residualkarten von der Umgebung von Szeged a) Resultate einer Filterung mit m = 2 —
b) Resultate einer Filterung mit m = 3 — ¢) Resultate einer Filterung mit m = 4.

3. Gyakran célszerli az alulvagd (rezidual) sziirés mellett simitast is al-
kalmazni, azaz savsziirést végezni. Jol bevalt a simitdsra az m = 9 paramé-
ter(i feliilvag6. A savsziirést egyetlen lépésben valésithatjuk meg, ha az m = 9
paraméterti regiondlis szlir6 és a kivalasztott (m = 2, m = 3, m = 4) para-
méter( rezidudl sz(ir$ siulyfiiggvényeinek kiilonbségét képezziik, majd a kiillonb-
séggel végezziik el a diszkrét konvoltcié miveletét. A 4a dabrdan egy dunantuli
kutatési teriilet egy részletének 9—4 sziirGvel atalakitott képét mutatjuk be.
A teriileten tobb mélyfuras is van. Ezek adataibél szerkesztett alsépannon
fekii szintvonalas térképe lathat6 a 4b dbrdn. Az Gsszehasonlitas jol érzékelteti
a szlirt gravitacios térkép és a geoldgiai szerkezet korrelaci6jat.

3. dbra. Kiilonbozé alapadatokbdl meghatérozott sziirés eredményeinek Gsszehasonlitésa a) alap-
adatok: utak menti mérések b) alapadatok: szabalyos négyszoghélézatban végzett mérések

Puc. 3. ComocraBieHue pe3vibTaToOB (QUILTPALMHU, ONpPEENeHHOH MO Pa3iMYHBLIM HCXOAHBIM
JaHHBIM. @ — HCXOJHbIe JaHHBIE: Pe3VJIbTAaThi H3MEPEHHIT 110 oporaM; b — HMCXOjHbIe TaHHbIE:
pe3vibTaThl Ha0I0/IeHN H, TPOBEIEHHBIX MO MPSIMOYI0JIBHOM ceTH

Abb. 3. Vergleich der Resultate von Filterungen bestimmt aus verschiedenen Grunddaten —
a) Grunddaten: Messungen entlang Strassen — b) Grunddaten: Messungen ausgefithrt in einem
regulidren Vierecksnetz
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4. dbra. Sziiréssel kapott rezidudl térkép és alsépannon fekii felszinének Gsszehasonlitésa a) sav-
sziir6vel el6allitott rezidual-térkép (alulvagd paramétere: 4, feliilvagé paramétere: 9) b) Az alsé-
pannon fekii szintvonalas térképe (mélyfurdsok és részletes szeizmikus mérések alapjan).

Puc. 4. CornocraBiieHHe KapThl 0CTATOUHBIX aHOMAJIHI ¢ pesibe)oM MOOLIBBI HIYKHEro MaHHOHA.

a — KapTa OCTaTOUHBIX aHOMaJIMii, COCTABJIEHHAsI C MCIOJIb30BaHHEM MOJIOCOBOTO (UIbTPa

(mapamerp HY — 4, napamerp BU —9); b — Kapra U30rurc o mojouise HIHKHero naHHoHa (1o
JITAHHBIM TUIVOOKHX CKBa)KHH U JIeTaJbHOMN ceiicMopa3BeouHoil CheMKH)

Abb. 4. Vergleich einer mit Filterung gewonnenen Residualkarte und der Oberfliche des unter-
pannonischen Grundgebirges — a) Residualkarte gewonnen mit Hilfe eines Bandfilters (Hoch-
passfilter mit Parameter: 4, Tiefpassfilter mit Parameter: 9) — b) Niveaukarte des unterpannoni-
schen Grundgebirges (auf Grund von Tiefbohrungen und detaillierten seismischen Messungen)

4. Az eddigi tapasztalatok szerint a kell6 pontossigi adatokon végzett
rezidudl-sz{irési eredmények értelmezése jelentds segitséget adhat a geofizikai
kutatés kiilonbozd fazisaiban. Az elegend$ nagy amplitadoéji, azaz a zajszint-
bél biztosan kiemelked§ és igy kijelolhetd rezidudl-anomaliak foldtani szerkeze-
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5. dbra. Szliréssel kapott reziduél térkép és paleozo6s felszin dsszehasonlitdsa a) Alulvagé (m = 4)
szliréssel kapott rezidual b) Paleozods felszin szintvonalas térképe (mélyfarasok és szeizmikus
mérések alapjan)

Puc. 5. ConocraBiieHHe KapThl 0CTATOUHBIX aHOMAJIMii, T0J1VUeHHOil TpU QUIBTPALMH, C pesbe-

(dom naseo30iicKoro vHrameHTa. @ — KapTa 0CTaTOYHBIX aHOMAJIMH, T10J1yueHHast TPy (puibTpa-

n HY (m = 4); b — Kaprta M30rumc 1o noBepxHOCTH Iajeo30icKoro pyHramenTa (1o aaH-
HBIM I'IVOOKHX CKBaKMH H CeiicMOpa3BelouHON CHeMKH)

Abb. 5. Vergleich einer mit Filterung erhaltenen Residualkarte und der paleozoischen Oberfliche —
a) Residual erhalten mit einem Hochpassfilter m = 4 — b) Niveaukarte der paleozoischen
Oberfliche (auf Grund von Tiefbohrungen und seismischen Messungen)
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tek kijelolésében, vagy a nagyobb felbontéképességli és pontossagi reflexios
szeizmikus mérések elGkészitésében és értelmezésében hatésosan alkalmaz-
haték. A 3. és 4. abrak mellett még egy példdt mutatunk be Asotthalom és
kornyéke kutatasi teriiletrSl. Az 5a és 5b dbrdkon a 4 paraméter( sztir6vel nyert
rezidudlképet a mélyfurasi adatok és szeizmikus mérések alapjan megszerkesz-
tett paleozods felszin lefutasival hasonlithatjuk ossze. (A szaggatott vonalak
az utébbi térképen torésvonalakat jelolnek.)

A korreléci6 a szfiirt térkép és a geoldgiai szerkezet kozott ebben az esetben
is meglepden jo.

TRODAT:OM

Meské A., 1966: Sziréelmélet alkalmazésa a gravitaciés értelmezésben. MAGYAR GEOFIZIKA
VII. 1. sz. 17—43. old.

Meské A., 1969: Gravity interpretation and information theory: Design and application of low-
-pass, high-pass and bound-pass filters Annales, XIII. p. 67 — 80.

Meské A., 1970: Sziréelmélet alkalmazasa (Geofizikai Kutatasi Médszerek ITI. c. egyet. tan-
konyvben) 1.5 fejezet 66 — 90. old. Tankoényvkiadé.

Kovdes F., 1970: Graviméter-allomésok telepitésével kapcesolatos vizsgalatok a mintavétel-elmé-
let alapjan. MAGYAR GEOFIZIKA, XI. 1. sz.

Kovdacs F. — Meské A., 1971: Kétvaltozés digitalis szlirés alkalmazasa Bouguer-anomaélia tér-
képek atalakitasaban. MAGYAR GEOFIZIKA, XII. 1. sz. 10 —27. old.

MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

Lapszemle — Konyvszemle

A 10. Szelvényezési Szimpozium Kozleményei. Osszeéllitotta: Dr. Barlai Zoltan, sorozatszerkeszts :
Binder Béla, szerkesztette: Kishdzi Anna. Litografalt kiadvany, az OGIL és a NIM Dokumen-
tacids és Fordité Trodajanak kozos kiadvanya, 1 — 200 oldal, 80 édbra, szamos tablazat.

A kotet — hasonléan az 5. és 6. Szelvényezési Szimpoziumra vonatkozé, réviddel ezelStt
megjelent kiadvényokhoz — targykordkre bontva adja az eléaddsok szévegének forditasat, de
az egyes el6adéasszovegek el6tt Barlai Zoltan révid ajanlasban megjegyzéseket fliz a téméhoz,
beéllitja azt az dltalanos fejlédésbe és felemliti a hazai vonatkozasokat, valamint levonja a min-
ket érdeklé kovetkeztetéseket.

A szerepl$ targykorok a kovetkezbk:

Elektromos médszerek 2 el6adas
Radioaktiv médszerek 1 el6adés
Akusztikus médszerek 2 el6adas
Szelvénykiértékelés 7 el6adas
Digitalis regisztralas 4 el6adas

Kiértékelés szamitégépek segitségével 2 eldadas Mélyfurasi geofizikai vizsgalatok a szén-
hidrogéntermelésben, 1 el6adas

Egyéb témak 2 el6adés

A kiadvany a korszer(i ismeretek egész tarhaza és igen alkalmas arra, hogy belsle kutatéink
a modern fejlédés szamos kérdésérdl tajékoztatast nyerjenek.
TG
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