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A bauxit sziljcium-, vas- és karbonat-tartalmanak
hatdsa a karottazsmérések alapjat képezé
fizikai paraméterekre

EGERSZEGI PAL

A bauxit aluminium-tartalmara jelenleg folytonos energiaspekirummal rendelkezé neutron-
Jorrasokkal torténd aktivaldasabil kivetkeztetnek. Az igy meghatdrozott aktivicids gamma érték folya-
dékkal toltott farolyuk esetében jo kizelitéssel ardnyos az aluminiwm-tartalommal. A bauxit ipar;
Jelhasznalhatosdaga azonban nagyon nagy mértékben figy az osszletanyaghoz kotitt szilicium-, vala-
maint meszkohoz és dolomithoz kititt karbonat-tartalomidl. Ezeknek meghatdrozdsa ugyanigy fontos.
mant az aluminiumé.

A cikk az eddigi karottazsmérésekre alapozva foglalkozik a szilicium- és karbondat-tartalomnal:
a fajlagos ellendallasra, természetes radioaktivitasra és térfogatsiulyra gyakorolt hatasdaval, illetve a
sziltcium- és karbonat-tartalom karottazsmérésekbol vald meghatdarozdasi lehetéségével.

Moiutan a térfogatsily szempontjabol a vasnak fontos szerepe van, gy a ctkk a vastartalom ha-
tasaval is foglalkozik.
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Heutzutage wird auf den Aluminium-Gehalt des Bauxits aus der Aktivation mit Neutronquellen
von kontinwirlichem Emnergie-Spektrum gefolgert. Der so bestimmte Aktivations-Gamma-Wert ist im
Falle von flissigkeitsgefiillten Bohrlichern mit guter Anndherung dem Aluminiwm-Gehalt propor-
tional. Aber die industrielle Verwendbarkeit des Bauaits héiingt in bedeutenden Masse auch von dem
— materialgebundenen — Silizium-Gehalt, sowie dem — kalkstein- und dolomitgebundenen — Kar-
bonatgehalt ab. Bs ist daher von Wichtighkeit, dass auch diese bestimmt werden sollen.

Im Aufsatze wird — auf Grund der bisherigen Karottage Messungen- der Einfluss des Sili-
zoum- und Karbonat-Gehalts auf den spezifischen Widerstand, auf die natirliche Radioaktivitdiil
und auf das Raumgewicht, bzw. die Moglichkeit der Bestimmung des Silizium- und Karbonat-Gehalts
aus den Karottage-Messungen behandelts

Da das Eisen aus dem Geischtspunkt des Rawmgewichts eine wichtige Rolle spielt, so wird im
Aufsatz auch der Einfluss des Eisen-Inhalts untersucht.

Nyersanyagkutatasnal a karottdzsmérésekkel kettds célt kell elérni: ki-
mutatni a haszonanyag vastagsidgit és ezen beliil a lehetd legpontosabban mi-
ndsiteni azt. Az els cél eléréséhez olyan fizikai paramétert kell vélasztani,
ami nagymértékben eltér az dgyazé kézetek fizikai paramétereitél. Bauxit-
osszlet esetében természetesen ez az aluminium-tartalom, amire jellemz§ érté-
ket a termikus neutronnal torténd aktivilas szolgdltat. Kisegité paraméterként
szolgdlhat a fajlagos ellendllds, természetes radioaktivitds, térfogatsily és hid-
rogén-koncentracié.
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A bauxit mindsitéséhez azonban messzemenGen nem elég az aluminium-
tartalmat meghatdarozni, miutan az aluminium és szilicium egyiittes mennyisége
szab hatart az 1par1]ag felhasznalhaté bauxitnak. Ugyanis igaz, hogy 40%, Al,O,
tartalom az ipari bauxit alsé hatéra, de ennél mag: asabb Al,04-ndl is eloiordul,
hogy 159%,-nal magasabb az Si0,-tartalom, ami 1])al'i felhasznzilésm alkalmat-
lanné teszi a bauxitot. Ugyancsak iparilag alkalmatlanna valik a bauxit, ha a
Ca0+ MgO-tartalom 29, folé emelkedik még magas aluminium-tartalom mel-
lett is. Az 1. dbra, mely egy bauxitkutaté furds bauxitosszletén beliil az alumi-
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nium- ¢és szilicium-tartalom, illetve a neutronaktiviciés-gamma véaltozasat
mutatja be, jol szemlélteti az elmondottakat. A neutlonaktwauos gamma-
érték atlagosan megfelel a magas aluminium-tartalomnak, de valtozdsa nem
jellemz6 a bauxit mindség-valtozasara. A minGség-valtozast elsGsorban a
szilicium-tartalom valtozéasa idézi els.

- Miutén a Magyarorszdgon jelenleg alkalmazott neutronforrasok nem teszik
lehet6vé, hogy a szilicium-, kalcium- és magnézium-tartalmat aktivalissal
meghatarozhassuk, meg kell vizsgalni, hogy a tobbi szdmitasba johetd fizikai
paraméterre milyen hatdssal van ezeknek a valtozisa.

Fajlagos ellenallds

A bauxit szilicium-tartalma altaldban agyaghoz, mig a kalcium- és mag-
nézium-tartalom karbondtokhoz kistétt. Ezek szerint tehdt az agyag- és kar-
bonat-tartalom ellenallasmédosité szerepét kell megvizsgilni, figyelembe véve
a vasasvanyok (hematit, pirit) szerepét is. Ezen kiviil ésszehasonlitisként a
kozvetlen fedd és feki fajlagos ellendllasat is figyelembe kell venni.

Irodalmi- és karottizsadatok alapjan az egyes kézettipusok és a vasds-
vanyok fajlagos ellendllasat az 1. tdbldzaton lathatjuk.

A téablazatbdl jol lathato, hogy a karbonat-tartalom nagymértékben noveli
a fajlagos ellenallast, miutin ez rendszerint a kézetben levs vezets elektrolit
mennyiségének csokkenésével jar egyiitt.

A vasasvanyok nagymértékben lecsokkenthetik a bauxit fajlagos ellen-
allasat, ha fémes osszekottetés van a szemesék kozott. Hematitndl ez az ellen-
allascsokkentd hatds nem lép fel, miutan ez egyenletesen elszért szubmikrosz-
képos szemesékben van jelen, s6t kismértékben novelheti a fajlagos ellenallast
a fém és elektrolit kozotti 4tmeneti ellendllas, vagy a pérustérfogat csokkentése
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1. tablazat — madauyu — Tabelle

Fajlagos cllenallias

VaenbHoe
Kézet — Fopuas nopona — Gestein Spﬂ;&g&?&"&;’;g‘;&‘:an d
ohmm
Agyag — I'nuna — Ton 2— 20,
Agyagméarga — [JIMHHCTBI mepreJib — Tonmergel 5— 30
Mérga — Mepresib — Mergel 10— 60
Mészmérga — KapOonarHeiii mepres — Kalkmergel 20— 200

Mészk6, dolomit — M3BecTHsIK, joiomuT — Kalkstein, Dolomit

100 —5000

Bauxit — Bokcur — Bauxit 30— 200
Barnakészén — Bypuii yronb — Braunkohle 50— 1000
Asvany — Munepan — Mineral
Hematit — 'emarur — Hamatit 10-2-10-1
10-4-10-3

Pirit — ITupur — Pyrit

miatt. A pirit nagyobb szemcsékben is feldisulhat, ami lehet6vé teszi mar az

ellendllas csokkentését.

Miutan elméleti megfontoldsok és a karottdzsmérések gyakorlati tapaszta-
latai alapjan a fajlagos ellenallas valtozdsira legnagyobb hatédssal a szilicium-
tartalom véltozdsa van, megvizsgaltuk az orszag kiillonbozé teriiletein végzett
mérésekbdl a szilicium-tartalom és a fajlagos ellendllas kozotti osszefiiggést.
A 2. dbra szemlélteti kétszeres logaritmikus léptékben az 80, 9, és a 10 cm-es
potencidl-szondaval mért latszolagos fajlagos ellenallas kozotti osszefiiggést.
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2. dbra— puc. — Abb.

A j6 vertikalis felbontas végett vilasztot-
tuk a 10 em-es potencidl-szonddval mért
értéket. A valédi fajlagos ellendllas ennél
mindig nagyobb. Két tipusra véilaszthaté
szét fajlagos ellendllds szerint a bauxit: a
kis fajlagos ellenallasu, a Magyar Kozép-
hegységtl DK -re es6 bauxitok (bekeritett
pontok) és a nagy fajlagos ellendllasid, a
Magyar Kozéphegységtil EK-re fekvs ba-
uxitok. A tomor pontok, melyek az atlag-
nal nagyobb értéket mutatnak, olyan min-
tak, amelyeknél a CaO+ MgO-tartalom
nagyobb, mint 709%,.

Az eredmények alapjan a nagy fajla-
gos ellendllasti bauxitok harom kompo-
nenshdl osszetettnek foghaték fel: 35—
409, vezet eletkrolitot tartalmazé agyag,
15— 209, vezetd elektrolitot tartalmazé
bauxitasvanyok és ~ 09, vezetd elektroli-
tot tartalmaz6 hematit és karbonat. En-
nek megfelelGen altalaban az azonos szili-
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cium-tartalomhoz tartozé bauxitoknil az aluminium-tartalom novekedésével
csokken a fajlagos ellenallas.

T érfogatsily

Irodalmi adatok alapjan j6l kimutathaté stirtiség-kiilonbség van a bauxit-
agvag és a karbondtok, illetve hematit kozott. Ennek megfeleléen hairom kom-
ponensre vizsgaljuk a bauxitosszletet:

a) Bauxit- és agyagdsvinyok a hozzijuk tartozé kristalyvizzel, tapado
vizzel és a pérusokat kitolts vizzel egyiitt. Ennek térfogatsilya 1,9 g/em? koriili.

b) Hematit (a kisebb mennyiségben jelenlevd egyéb nehézasvanyokkal
egyiitt). A hematit stirlisége 5,25 g/cm?®.

¢) CaCO,+ MgCO,. A két asvany atlagstirtisége 2,8 g/em?.

Ezekbdl az adatokbdl egy elvi haromszog-diagram szerkeszthetG meg,
mely kvalitativnak tekinthet6 csak-és a hematit-, valamint a karbonét-tartalom
térfogatsulyra gyakorolt hatdsiat szemlélteti (3. dbra). Az abra aljan egy dolo-
mittormelékes bauxitosszletben felvett gamma-gamma gorbe lathaté a hematit-
és karbonat-tartalom feltiintetésével. Lathato, hogy a 2. pontban az igen magas
karbonat-tartalom ellenére a térfogatsily alig emelkedik a hematit-tartalom
lecsokkenése miatt. A két pontot a haromszog-diagramban is feltiintettiik.
A 3. és 4. pont olyan bauxitosszlet mintaja, melyben a karbondt-tartalom mini-
malis, viszont a vas erdsen felddsul a 4. ponthban, ami erésen megnévelte a tér-
fogatsulyt. A 4. @dbra ennek a bauxitosszletnek a gamma-gamma szelvényét
mutatja be a hematit-tartalom feltiintetésével.

A bauxitosszleten beliil tehat a vas- és nehézasvany-tartalom véaltozasa
befolyasolja elsésorban a térfogatsily valtozasat.
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Természetes radioalktivitdas

Laboratériumi vizsgilatok alapjan urdn és térium diasuldsa okozza a bau-

xithan mérhet$ ardnylag magas természetes aktivitast. A 2. tablazat Gsszeha-
sonlitdst tesz néhdny magyarorszigi bauxitelfordulds radioaktiv izotép-
tartalma és egyes nem radioaktiv kézetek clarkja kozott. A tablazat értékeibdl
kit{inik, hogy a térium minden esetben, de egyes bauxitoknal az uran is felddsul.

2. tablazat — madauya — Tabelle

U Th K
Koézet — C'opHas nopopa — Gestein
ppm ppm %
Ca-gazdag granit — ['panut OejieH KaJiblliemM
Kalziumreicher Granit 3,0 8.5 2,5
Ca-szegény granit —I'pannt Gorar Kajiblem
Kalziumarmer Granit 3.0 17,0 - 4,2
Karbonatok — KapGonars — Karbonate 2,2 1,7 0,3
Mintdk szama
Szoras Szoras
Banxit — Borkeut — Bauxit Pas6poc Pasbpoc Kgé':::fﬁ;io
: Abweichung Abweichung Zahl der Prohen

Kincsesbanyai teriilet — Paiion mect. Kunuen-

O6ans1 — Gebiet Kinesesbanya

31 + 5 40 +4 0,5 12

Halimbai teriilet — Paiton mect. Faninmoa

Gebiet Halimba

22 410 36 +7 |<0,5 12

Nyiradi tertilet — Paifon mect. Hupaj

LORNIEE 2N B8 43 +6 T30 ik
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Az 5. dbra egy ,,Fenydf6” tipust bauxitfuras-
ban szemlélteti a timfoldkihozatal és a térium
kozotti osszefiiggést: a bauxit mindségének
javuldsdval egyiitt jar a térium dasulasa, ami
azt is jelenti, hogy a timféldkihozatallal ara-
nyos a természetes radioaktivitas intenzitasa
a bauxiton beliil.

Agyag- és karbondt-tartalom meghaldrozdsa a
bauxitisszleten beliil

A bauxitosszlet tagoldsa, melyet a naut-
ronaktivéciés gamma alapjin jeloltek ki, mas
elv alapjan torténik, ha a CaO+ MgO-tarta-
lom 29, alatti, illetve ha 29, feletti, azaz
mészkG-dolomit tormelék is varhaté a bauxi-
ton beliil.
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Ha az els6 esetet nézziik, azaz, ha a CaO + MgO-tartalom 29, alatti, akkor
az agyagtartalom alapjan tagolhaté egyediil az osszlet, melyet a fajlagos
ellendllds-szelvény alapjan elvégezhetiink. Erre mutatjuk be az 1. 4bran mar
szerepelt bauxitosszlet példajat. Az emlékezet felfrissitése miatt elGszor nézzitk
az 1. abrat. Itt a neutronaktiviciés gamma jeloli ki a bauxitosszlet hatarat, de
a mindség szerinti tagoldsra mar nem alkalmas. A 6. dbra a fajlagos ellenallas-
gorbébdl késziilt 1épesds diagramot és a Si0,-tartalmat szemlélteti. J6l lathato,
hogy a fajlagos ellendllds eléggé érzékenyen koveti az agyag-, azaz 8i0,-tarta-
lom valtozasat. S6t a fajlagos szelvény alapjan két kisebb médosités is lehetsé-
ges a firdsi szelvényen, melyet nyillal jelltiink az dbra jobb oldalén. A fels6
jelnél maghidany mutathaté ki, mig az alsé jelnél a magok sorrendje cserélédott
fel. Az osszlet tetején és aljan 4ltalaban a vartnal kisebb fajlagos ellenallast
kapunk kaverndsodds miatt, melyet a gamma-gamma gorbe jelez.

;/_ Ra / .
g ‘
| B
v | HKarbonafos” ° « &y
Jelmagyarazat:? “ . S
4 Ra = | / i
5‘02 A ’ X o Bauxit?
e
-f o) *  Agyagos bauxil™
5 s / o Bouxitos agyag®
in Agyag*
0 Lo LOE
(AN %)
7. dbra — puc. — Abb.
1
0 25 50 75
Ra ohmm
[Geo73 /858 6. dbra — puc. — Abb.

A mésodik esetben a fajlagos ellendllas véaltozisa nem egyértelmii, mert
az agyag novekedésére csokken, mig a karbonat-tartalom novekedésével szin-
tén né. Ebben az esetben a természetes radioaktivitdst hivjuk segitségiil, mert
a bauxiton beliill mind az agyag, mind a karbonat novekedésére csokken az
intenzitdas. A 7. abrdn vazolt elv szerint valaszthaték le ebben az esetben az
agyagos és karbondtos szakaszok.

A térfogatsily csak akkor hasznalhato fel bauxitosszleten beliil a karbona-
tos szakasz kijelolésére, ha a hematit-tartalom véltozatlan marad. Sajnos azon-
ban legtobb esetben a karbonat-tartalom novekedésével a hematit-tartalom
csokkenése jar egyiitt. A fajlagos ellenallas-szelvénnyel Gsszevetve mar mas a
helyzet, mert bar a fajlagos ellendllas, mind a karbonat-, mind a hematit-tar-
talom novekedésére né, de a térfogatsily a hematit dasuldsara jéval nagyobb

mértékben.
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Osszefoglaliasként elmondhatjuk, hogy bar kvantitativ érték meghatiroza-
sara nem alkalmas a jelenlegi karottdzsszelvény-komplexum, de kvalitative al-
kalmas az agyagos és karbonatos szakaszok levdlasztasara, illetve relativ ming-
sitésére.

EGYESULETI HIiREK

Egyesiiletiink 1973. januar 26-4n tartotta meg 13. Zaréiilését, a Budapest
Szalloban.

A Zaréiilésen — Bese Vilmos elndk megnyitéja utdn — Czeglédi Istvéan
fotitkar értékelte az 1972. évi egyesiileti munkat és vazolta az 1973. évi mun-
katerv f6bb iranyvonalat.

Az értékeléshez tobb hozzészolis hangzott el a bizottsigok, szakosztalyok
és vidéki csoportok részérdl. A hozziszolok kiegészitették a beszamolot.

A Zéroiilésen résztvevs tagtdrsak a két gyengélkeds tarselnoknek
tavollétiikben kivantak miel6bbi teljes felépiilést, és tovabbi sikeres eredményes
munkalkodést. Egyben ajdndéktirgyakat juttattak el hozzajuk, az Egyesiileti
onzetlen aldozatkész tdrsadalmi munkajuk csekély elismerésekent.

Az 1973. évi 13. Zaroiilés keretében Aczél Etelka, Lakatos Sandor és Meské
Attila tagtdrsaknak adtak 4t az EGYESULET EMLEKLAPJAT és csekély
targyjutalmakat.

A Zaréilést kovet6 Barati Vacsora keretében Bese Vilmos tovabbi kis
ajandéktargyakat adott a4t az egyesiileti tarsadalmi munka elismeréseként az
alabbi tagtarsaknak:

Barith Istvan, Bencze Pal, Dézsi Ferencné, Deres Janos, Elek Beata, Gellért
Tamés, Géresi Gyula, Hartner Mihaly, Horvath Eva, Horvath Ferene, Kiss
Bertalan, Kovacs Gyoérgy, Marton Tibor, Németh Lajos, Rézsasi Gydzd,
Rumpler Janos, Szeidovitz Gy6zéné, Szemerédy Palné, Téth Géza, Vados
Istvén, Varga Géza, Vandor Béla, Verd Jozsef, Vincze Méatyds, Wallner Akos.

(U. Gy-né)
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