MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 4 —5. SZAM

Felszini geofizikai vizsgalatok az uzsabanyai
bazaltel6fordulison
FABIANCSICS LASZLO — LANTOS MIKLOSNE

A cikk az Orszagos Foldtani Kutato és Furs V. dltal az uzsabdnyar bazalteldforduldson végzett
Jelszini geofizikar vizsgdlatokat ismerteti.

A Lkutatdsok célja a banydszkoddsra alkalmas bazaltkészlet felmérése volt.

A feladat megolddsa mdgneses és geoelektromos mddszerekkel tortént.

A wvizsgdlatok a meddd feddre, a bazalt teriileti és mélységi elterjedésére vonatkozé adatokon til-
menden értékes informdcickat nyujtottak az eldfordulds szerkezeti felépitésére.

A cikk foglalkozik a mdgneses és geoelektromos médszerek erupttv eléforduldsokon torténd egyiit-
tes alkalmazdsanak jelentdségével.
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Es werden die am Basaltvorkommen von Uzsabdnya vom Nationalen Geologischen Bohr- und,
Erkundungsunternehmen durchgefithrien oberflichengeophysikalischen Untersuchungen belcanntge-
geben.

Ziel der Untersuchungen war die Ausmessung des zum Grubenbetrieb geeigneten Basaltvorrats.
Zur Lisung der Aufgabe wurden magnetische und geoelektrische Methoden eingesetzt. Die Unter-
suchungen lieferten nebst den Daten fiir die arealische- und Tiefen-Erstreckung des Basalts wertvolle
Informationen auch fir den strukturellen Aufbaw des Vorkommens.

Im Aufsatze wird auch auf die Bedeutung einer simultanen Anwendung der magnetischen und
geoelektrischen Methoden an eruptiven Vorkommen hingewiesen.

Az Orszagos Foldtani Kutato- és Furd V. tobb éve folytat felszini geofizikai
vizsgalatokat, melyeket elsGsorban felszinkozeli kutatasi téméakban, igy épit6-
ipari nyersanyag-, és vizkutatasban alkalmazott.

Az aldbbiakban az uzsabanyai bazalt el6forduldson végzett vizsgilatokat
ismertetjik. Ismertetésiink célja egyrészt az, hogy bemutassuk, hogyan alkal-
maztuk a felszini geofizikai médszereket és milyen eredménnyel, mésrészt,
hogy milyen jelentésége van vulkéni el6fordulasokon a magneses és geoelektro-
mos mdédszerek egyiittes alkalmazasdnak.

A kutatéds targyat képezd bazaltteriilt Simeg és Tapolea kozott helyez-
kedik el, kb. 1,5 km? kiterjedésii, meredek oldalakkal harantolt fennsik, mely-
nek EK-i részén miikodik az orszag legnagyobb bazaltbanyéja.

A felszini geolégiai térképezés, valamint a Magyar Allami Eétvos Lordand
Geofizikai Intézet 4ltal kordbban a banyaudvaron végzett geofizikai vizsgila-
tok és az ezzel kapcsolatos fardsok alapjan a teriilet felépitésére az alabbi el-
képzelés alakult ki. A bazaltosszlet zomét kozos kitorési centrumi kiilonbozd
jellegti vulkani termékek épitik fel, melyek valtozo térszin(i, homokos, agyagos
aljzatra telepiiltek. A fennsik kozepe tajan egy dombszerii kiemelkedés taldl-
haté, melynek anyagit hasadékvulkdnossig termékeként létrejott hélyagos
bazaltnak tételezik fel. A teriilet DNy-i részét kiilonallé kitorési centrumi vul-
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kéni terméknek irtdk le. A banyészasra alkalmas bazaltkészlet felmérését szol-
galé kutatdsi programunkban a geofizikai mérések a farasos tevékenységet
megel6zték. A vizsgilatoknak az alabbi problémak tisztazasaban kellett infor-
maciét nytajtani:

A letakaritisi arany megallapitdasdhoz sziikséges meddd vastagsig adatok
meghatarozasa,

a bazaltosszlet nagysigat meghatirozé tényezGk, a mélységi és teriileti el-
terjedés felmérése, tovabba a miirevald készlet mennyiségét befolydsolé meddd
kozbetelepiilések mélységi és teriileti koriilhatarolasa.

A geofizikai vizsgélatok magneses és elektromos mddszerekkel torténtek.
E médszerek alkalmazdsinak sikere elvileg biztositott volt, hiszen a bazalt
magneses szuszceptibilitdsa és fajlagos ellenallasa jéval nagyobb, mint a kirnye-
zetet alkoté iiledékes fekii és feds képzédményeké.

A magneses méréseket M — 27 tipusi szovjet torziészalas magnetométerrel
végeztilk. A miiszer a Z fiiggbleges Osszetevo gyors meghatdrozasara alkalmas.
A leolvaséasi pontessig § gamma, a muszerjirds minimélis. H6mérsékleti kor-
rekciéra gyakorlatilag nines sziikség, igy a mért adatok korrigalasanal csak a
mégneses tér varidciéit kellett figyelembe venni. Ezeket a Geofizikai Intézet
tihanyi obszervatériumatol kaptuk meg.

A mégneses méréseket egy szelvény kivételével az elektromos szelvények
mentén végeztitk. Az atlagos allomaskoz 20 m volt, helyenként 10 méterenként
mértiink. Osszesen tobb, mint 7 Zm szelvényhosszisig mellett 790 ponton haté-
roztuk meg a magneses tér fiiggbleges Osszetevéjét. Magneses mérések csak a
fennsik kozépvonalatél E-ra esé teriiletrészen voltak.

Geoelektromos moédszerként vertikalis elektromos szondazist alkalmaz-
tunk. A mérési alloméasokat a fennsikon 100 m-es haléban telepitettiik. A pon-
tok telepitésénél figyelembe kellett venniink, hogy a fennsik meredek letorésé-
nek hatésa zavarélag hat, igy a peremekhez kozel mérések nem torténhettek.
A szondazasokat a fennsikot koriilvevs alacsonyabb térszintre is kiterjesztettiik,
melyek els6sorban a teriileti lehatarolast szolgaltdk. Osszesen 151 VESZ mérést -
hajtottunk végre, 400 m, ill. 800 m-es teritéssel, Ge — 20 tipust mérSberendezés-
sel.

A vastag, felszinen vagy felszinkozelben levd bazaltosszlet idedlis kutatési
objektum a mégneses mddszer szamdra. A kornyezd iiledékes kézetekhez vi-
szonyitva + 3000 és — 2000 gammds szélsGértékek mellett siirtin valtozé, jelleg-
zetes anomaliaképpel kiiloniil el az eruptiv osszlet. Nagyon élesen kijelolhets a
bazaltosszlet peremi széle azokon a szelvényeken, amelyeknek végei mar iile-
dékes z6énara esnek.

Mivel a bazaltosszlet kozel van a felszinhez, a remanens gécok mégneses
nyomatéka nagyon vialtozatossd teszi a szelvények anomalia-képét. Ahol vi-
szont a bazaltosszlet feltehetSen nagy vastagsiga kovetkeztében az indukéalt
magnesség dominal, nagyobb teriiletrészre kiterjedd egységesebb képet mutat.
Példaként bemutatunk két olyan parhuzamos szelvényt, amelyek nagy pozitiv
mégneses anomalidkkal jelentkezd teriiletrészt hardntoltak (1. dbra). Az azonos
hatds szembetling, de pl. hatészamitds céljabol az anomélia-képet matematikai
simitédsnak kell aldvetni, melyet a furdsok lemélyitését kivetd dltdogozés soran
széndékunkban all elvégezni.

Az izogamma térképen (2. dbra) els6 pillantésra szembetiinik két nagy
pozitiv anoméliasorozat. A fennsik kozepe tajan elhelyezkedd nagy anomaélia-
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zéna, egybevetve a geoelektromos mérések és a felszini geoldgia térképezés
adataival, valészintileg az egykori kitorési centrumot jelzi, melyen beliil a
harom maximum tobb kiirtének felelhet meg. A teriilet Ny-i szegélyéhez kozel
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1. abra. Magneses szelvények. A két
parhuzamos nyomvonali szelvény a kitérési
centrum feltételezett helyén halad it
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Fig. 1. Magnetische Profile
Die zwei Profile mit parallelen Spurlinien
gehen durch das angenommene Zentrum des
Ausbruchs
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2. dbra. Mégneses izogamma térkép. A K-i
részen levé nagy pozitiv anomidlia a kitorési
centrummal hozhaté kapcesolatba. A Ny-i
pozitiv anomaliasév a bazalt kivastagoddsara,
esetleg parazita vulkanossigra utal

due. 2. Kapra usoramm KpvrnHasi
M0JI0YKUTENIbHAsT aHOMaJiMsl B BOCTOYHOI
YyaCTH IJIOIAAM MO)KeT ObITh CBsI3aHa C
LeHTpoM uanusiHust. [Tonoca 3amajHbIX
MOJI0YKUTEJIbHBIX aHOMaMnil MOYKeT
00BACHATBCS VBEJIMYEHIEM MOIHOCTH
0as3aJIbTOBOM TOJILIM, MM HAaJIHYHeM
NapasuTHOrO BYJIKAaHU3MA

Fig. 2. Magnetische Isogammen-Karte
Die starke positive Anomalie im Ostteil kann
mit dem Ausbruchzentrum in Beziehung
gebracht werden. Die positive Anomalienzone
im Westen zeigt auf eine Verdickung des
Basalts, oder eventuell auf eine Parasiten-
Vulkanitéit

esé mésik igen nagy pozitiv anomdlia eredete mér nehezebben tisztdzhato,
mivel itt az egyéb mddszerekkel nyert adatok is hianyosabbak. Feltételezheto
itt is egy esetleges kiirt jelenléte, de erre bizonyitékot a kutatéfurasoknak
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kell szolgaltatniok. A tobbi jelentGsebb anomalia, részben a peremi részekre,
részben a letakaritott, miivelésre elGkészitett teriiletre esik.

A tufés, agglomeratumos eruptiv kézetek szuszceptibilitdsa kisebb, mint a
tomor lavaé, de a remanens magnesezettség altal erGsen befolyasolt anomélia-
képen a kisebb tufis szakaszok elkiilonitése nem egyértelm@. A lemélyiils ku-
tatofurdsok maganyaga és az azokon végzendd szuszeeptibilitds-mérések viszont
lehetévé fogjak tenni, hogy ezen a téren is pontosabb kovetkeztetéseket vonjuk
le. A magneses mérések eredményeit dttekintve megallapithaté, hogy a meg-
felel6 szuszceptibilitdst kézetek kutatdsiaban feltétleniil alkalmazandé maéd-
szernek tekintjiik, de a magneses anomalidk foldtani értelmezésének pontosita-
sara, a tobbértelmiiségek felolddsdra sziikséges més kutatdsi eljarasokkal, els6-
sorban geoelektromos mérésekkel egyiittesen alkalmazni.

A migneses eredményekkel egybehangzdan a szondazasi gorbék kvalitativ
vizsgdlata is azt sejtette, hogy nem egységes, szintes telepiilésii lavatakaréval
dllunk szemben. Hogy a teriilet felépitésérsl megfeleld képet alkothassunk, eld-
sz0r izoohm szelvényeket szerkesztettiink. Ennek soran a mérési pontokon
keresztiil fektetett szelvényvonalak mentén dbrazoltuk a megfelel6 szondazdsi
gorbék kiilonbozd elektréda alldsaihoz tartozd latszolagos fajlagos ellenallis
értékeket. Az eljaras nagy el6nye, hogy a nyers mérési adatokat tartalmazza és
igy mentes a kiértékelés esetleges szubjektiv hibaitél. Bar nem szabad figyelmen
kiviil hagyni, hogy mennyiségi adatnyerésre nem alkalmas, a szerkezeti fel-
épitésre kivald informéacickat nydjt.
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3. dbra. Izoohm szelvény. Az el6forduldst teljes hossziban haréntolé szelvény a szerkezeti fel-
épitésre nyujt tajékoztatast

due, 3. Cxema U300M
Paspes, nepecexalouyii MecToposieHue 1o BCeMy MOPCTHPaHHIO, faer HHPOPMAIMIO 0 reoso-
I'HYECKOM CTPOEHUH MECTOPOK/IeHHST

Fig. 3. Isoohm-Profil
Das Profil geht durch die ganze Liinge des Vorkommens und gibt Aufschluss iiber den Struktur-
aufbau

A 3. dbran a fennsikot kozel E—D irdnyban teljes hosszdban hardntols
egyik szelvényt mutatjuk be, mely jél jellemzi az el6fordulast. A latszélagos
ellendllds-értékek E-r6l D felé csokkennek, majd a D-i végén tjra novekednek,
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de nem érik el az el6bbi értékeket. E viselkedés alapjin vagy a nagy ellenallast
Osszlet lemélyiilésére, vagy az atlagellenalldsnak a kozépsé részen torténd erGs

lecsokkenésére lehetett szamitani.
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4. dbra. A meddé fedd vastagsig-térképe. Egy
centrikus és egy DNy-i széls§ helyzet(i kitorési
centrumot jelsl ki

Duz. 4. Kapra MOLIHOCTH HENPOJAYKTHBHOIT
KpOBJIM BhIIEASIIOTCST IBa 1leHTPa M3JIHUSIHHSL:
OINH 3aHUMaeT IEHTPasibHOe II0JI0YKeHHe, a

JApYroe pacroJiaraetcsi Ha loro-sanaje

Fig. 4. Dicken-Karte der unhaltigen
Gesteinsdecke. Es wird ein zentrales und ein
nach SW abseits gelegenes Ausbruchszentrum

angedeutet.
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5. abra. A lavabazalt fajlagos ellendlldsanak
eloszlési térképe (ohmm). A kilonb6zé
paraméterértékii zonak feltételezhetéen anyagi
osszetételbeli kiilonbségekkel allhatnak
kapesolatban

due. 5. Kapra pacnpejiejieHlst BeJINYUH
V/IeJIbHOTO CONPOTHBIIEHUs1 JaBoOasanbra
30HbI ¢ Pa3JHUHBIMY BeJIMUHHAMH JaHHOTO
napameTpa CBsi3aHbl, 110 BCeH BEPOSITHOCTH, C
Pa3JMYHBLIM BELIECTBEHHBIM COCTABOM T'OPHBIX
opos

Fig. 5. Verteilungskarte des spezifischen
Widerstandes des Lavabasalts. Die Zonen mit
verschiedenen Parameterwerten stehen
mutmasslicherweise mit Differenzen der
materiellen Zusammensetzung in Zusammenhang



B szelvények képwték a mennyiségi kiértékelés vezértonalat.

A feldolgozés sordn a kis ellendllasu fels6 osszlet vastagsig adataibol vas-
tdgsa%zmtvonalas térképet szerkesztettiink (4. dbra). A térkép azt mutatja,
hogy az izoohm-szelvény viselkedésének megfelelGen a livabazalt takaré egy
centrum felé elmélyiil és a mélyedést kis ellenallast képz6dmény tolti ki. A fenn-
sik DN'Y-i végén egy mésik elmélyiilési zéna is talalhatd.

A nagyellenallist képz6dmény, azaz a lavabazalt vastagsagviszonyaira a
banyaszkodas szempontjabdl érdekes mélységszintnek megfelelen 60 — 100 m-ig
terjedd mélységig kellett informéciét nydjtanunk. Mivel a talajos feds és a
lavabazalt ellenallasdnak ardnya igen nagy, legalibb 100-szoros volt, ilyen
vastag bazalt dtharantolésdhoz olyan teritési hosszusdgra lett volna szukse
mely a fennsik kiterjedését meghaladta. fgy a mélybeli elterjedésre adatokat
csak becslési jelleggel tudtunk nydjtani, ezt is csak a teriilet szélein, mivel
kozép felé a bazalt elmélyiils tendenciat mutatott.

A nagy ellenéllast képzddmény fajlagos ellenalliséra a teriileten nem kap-
tunk azonos, vagy kozel azonos értékeket. A paraméterértékek viselkedésének
vizsgalatara fajlagos ellendllds eloszlasi térképet szerkesztettiink, melyre az
egyes allomaspontokon a bazalt ellenallasara meghatarozott pa1a,metere1t(,kct
tiintettiik fel (5. dbra).

Ennek alapjan az el6fordulas kiilonbozd zéndkra oszthatd, mely feltételezé-
siink szerint elsGsorban a bazalttakaré eltérd anyagi felépitésével allhat kap-
csolatban.

A kiilonboz6 fajlagos ellendllds-értéktartomanyokat — fardsok hidnydban
— a banyaudvarbdl szdrmazé geofizikai és furdsi adatok, valamint foldtani
meggondolasok alapjan foldtani képz6dményekkel azonositottuk, és a szonda-
zési pontok altal meghatdrozott vonalak mentén un. geoelektromos-féldtani
szelvényeket szerkesztettiink (6. dbra). Az 4bran bemutatott szelvény az
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6. dbra. Geoelektromos-foldtani szelvény. A kilonbozé ellendllis-értéktartomanyok féldtani
képzédményekkel torténd azonositdsinak eredménye
Due. 6. I'e0s10ro-reodeKTpUyecKiiii paspes
HPIIYPO‘leHH()CTb Pa3JMYHbIX BEJIMYUIH COIIPOTUBJICHIiST K I'e0JIOrHYeCKUM oﬁpas(mammm

Fig. 6. Geoelektrisches-geologisches Profil
Es ist dies das Resultat einer Identifizierung der verschiedenen Widerstandswert-Gebiete mit
den geologischen Bildungen
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el6bbi izoohm szelvénnyel azonos nyomvonali. Jé1 demonstralja az el6fordulds
foldtani felépitésérol kialakitott képiinket.

A teriilet foldtani felépitésérdl geofizikai aton meghatarozott képet a még-
neses és elektromos mérések eredményeinek egyiittes figyelembevételével ala-
kitottuk ki. Ezek szerint a lavatakard egy kozponti rész, minden bizonnyal a
kitorési centrum felé a felszinhez képest elmélyiil és kivastagszik. A mélyedést
kis ellenallasi képz6dmény tolti ki. A centrum tobb jelentds magneses anomali-
aja tobb kiirt6 jelenlétére utal. A Ny-i részen jelentkezd nagy pozitiv magneses
anomaliat a lavatakaro relativ elmélyiilése kiséri, igy lehet, hogy egy mésik
kitorési centrum jelenlétével all kapcsolatban. A DNy-i részen feltételezett
kiilonallé6 vulkédnossigot a bazalt eltérd ellenallasa és centrikus elmélyiilése
igazolni latszik. A bazalt felszinkozeli elterjedését a mérések alapjan a fennsik
pereme jeloli ki.

A kutatdasi program végrehajtasaban a két mddszer egyiittes alkalmazasa-
nak jelentGsége abban nyilvanult meg, hogy a kétféle paraméter mérés alapjan
nyert adatok egyrészt megerGsitették, masrészt kiegészitették egymast.

Egybehangzo informéaciot nydjtottak a bazalt teriileti lehatarolasa, vastag-
saganak viselkedése, valamint a felépités korvonalazésa terén.

A mégneses mérések az elektromos szondéazasokhoz képest részletezést
jelentettek, mivel stirtibb allomaskozokkel torténtek, és a VHESZ eredmények
a teritési tavolsagon belili atlagértékek. A szondazasok révén viszont az elG-
fordulds egymas| alatt elhelyezkeds osszletekre bonthaté, melyek kiilonbozd
foldtani képzédményeknek felelnek meg, és igy az el6fordulas felépitésére
vonatkozé mennyiségi adatokat szolgaltatnak.

A geofizikai eredmények pontosabba tétele természetesen csak a .firasok
lemélyitése utan valik lehetségessé. A vizsgilatok jelentéségét a kutatds ezen
stadiumaban elsGsorban abban latjuk, hogy a teriilet olyan tulajdonsagaira
hivta fel a figyelmet, melyek erdsen befolyasoljak az eddig becsiilt nyersanyag-
készletet.
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Banyaszati és Kohdaszati Lapok. Banyaszat, 105. ¢vf. 5. sz. 1972. majus ho.
Masszi Dénes — Verbiei Jozsef: Banyabeli karotazsmérési moédszerek bevezetése a mecseki

szénbanyaszatban, 310 —319. old.
Milasovszky Béla: A sztereofotogrammetria elemei a geolégia szemszogébdol, 320 — 323. oldal.

Banydszali és Kohaszati Lapok, Banyaszat, 105. évf. 1972 jalius.

Csokads Janos: Kébanyaszati robbantasok szeizmikus hatésai, 491 —495. oldal.

Mérési beszamolé egy kutatdsrdl, melynek célja a robbantésok rengeté hatésanak kitett
lakéépiiletek kozelében a talajon, tovabbéa az egyes épiiletelemeken az elmozduldsi és sebesség-
amplitudék meghatarozasa volt. Kit{int, hogy a megfeleléen késleltetett robbantés szeizmikus
hatésa lényegesen kisebb a pillanatrobbantésénal, a kézet is kedvezébben darabolédik.

Fizikat Szemle 1972/8, XXII. évf. 8. sz. 1972. augusztus.

Baintner Géza: Rybar Istvan, 1886. majus 7. — 1971. november 18. 237 — 239. oldal.

Rovid rekrolég, irodalmi felsoroléssal.

Rybar Istvan: Emlékek Eotvos Lorandrdl, 239 —242. oldal.
a A nemrég elhunyt szerz6 1969. aprilis 17-én, E6tvés haldlanak 50. évforduléja alkalmaval

trtott eléadasanak részlete.
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