MAGYAR GEOFIZIKA XII1. BVF. 4—5. SZAM

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben
miikédé MINSZK—32 szamitogép
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Die Rechenmaschine MINSZK —32, die vm Geophysikalischen Institut Lorand Eotvos ein-
gesetzt wurde.

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet MINSZK — 32 tipusd szamit6gépét
1971 folyaman allitotta a foldtani, elsGsorban geofizikai problémak szolgéla-
taba. A MINSZK — 32 a Szovjetuniéban gyartott szamitégépek koziil a leg-
fiatalabbak kozé tartozik. Tervezésénél felhaszniltik a MINSZK —2[22 és
a BESZM —6 gépek gyartasanil szerzett tapasztalatokat. Mind miiszaki,
mind programozéstechnikai felszereltsége jelentds fejlédést mutat a régebbi
szamitégépekkel szemben.

Hardware konfiguriciéja alkalmassi teszi mind matematikai-mérnoki
szamitédsok elvégzésére, mind adatfeldolgozasra. Rendszertechnikdja hasonlit
az I BM 360-éhoz, azonban 2. generacidés elemekbél felépitve. Standard inter-
face csatlakozéja konny(ivé teszi barmilyen periféria illesztését. Csatolhatod
periféridk szama 136.

A MINSZK — 32 alapvetGen sziszervezési gép.

Ez az aritmetikai jellegii utasitdsokat gyorsitja meg.

A teljes gépi sz6 specidlis részeinek cimezhet&sége megkonnyiti a szoveges
informacidk feldolgozdsdit, tehat a gép adatfeldolgozésra is alkalmas.

Kozepes miiveleti sebessége, 50— 60 000 utasitds/sec. mar szamos, a geo-
fizika teriiletén jelentkezd feladat gazdasdgos megoldasat biztositja.

A sz6hossz (37 bit) elegend$ arra, hogy a legtobb szamitasnal biztositsa
a kell6 pontossagot. Igen ritkdn fordul el§ olyan szamitds a geofizikai felada-
toknal, ahol ennél nagyobb pontossig lenne sziikséges; igy a mftveleti id6t je-
lentésen novels dupla pontossdgi miiveletekre altaldban nincs sziikség.

A MINSZK — 32 kéteim( gép, s ez azt jelenti, hogy utasitdsai a legtobb
esetben teljes érték{i miiveletet adnak a tényezdk kivalasztdsival és az ered-
mény tarolasaval.

A programozds hatékonysdgit igen megnoveli a valtozatos miiveleti kod-
rendszer. Aritmetikai utasitdsai kozt megtalilhaték az egész, fixpontos és le-
begépontos miiveletek. ;

A fixpontos és egész mfiiveletek, mind binéris, mind decimélis formaban
megtalalhaték az utasitds rendszerben.

A MINSZK — 32 kozponti meméridja 65 536 szé kapacitisia. Ez a memo-
riakapacitdas lehetdvé teszi nagy adatrendszerek bonyolult feldolgozisat. Az
operativ feldolgozast biztosité memdria-kapacitdst egészitik ki a periféridlis
berendezések. Az ELGI-ben iizemeld MINSZK — 32 periférialis berendezései
intézetiink sajatos profiljanak megfelelGen az alaposszetételtdl eltérdk.

A feldolgozas menetét ir6gép iranyitja. Ezen lehet a feldolgozast megindi-
tani, varakoztatni, ezen az irégépen iratja ki a programozé a program futdsa
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alatti tennivalokat, tajékoztatja a gépkezelSket az egységek esetleges meghibéa-
sodasardl, kozli az id6t stb.

A lyukszalagos bemenetet egy FS 1501 tipusi cseh berendezés biztositja,
mind 5, mind 8 csatornds lyukszalagokra. Az olvasis szimboélumként, vagy
szimbélum-tombonként torténik. A szimbélumok paritdsa 8§ csatornds lyuk-
szalag esetén dllandé kell legyen.

A lyukkdrtya-bemenetet szovijet gyartmanyt berendezés biztositja. Az infor-
mécidolvasis kéféle médon torténik:

1. A SZU -beli GOSZT (4llami) szabvany szerinti lyukkartyakédnak meg-
feleléen, vagy bindrisan (egy oszlop két szimbélumnak felel meg). A bindris
olvasisi méd adja meg a lehetGséget, hogy tetsz6leges kartyakédnak megfelels
olvasé programokat alakithassunk ki. Maximdalis olvasdsi sebesség 600
kartya|perc.

Az informécidk kivitele, hasonléképpen a bemeneti egységekhez, mind
lyukszalagon, mind lyukkartyan torténhet.

Lyukszalag-kimenetként szovijet és svéd (Facit) lyukszalagperforatorok
szolgdlnak (75, ill. 80 jel/sec lyukasztési sebességgel). Az informaciot ki lehet
vinni mind 4, mind § csatornas lyukszalagra, de altalaban csak a § csatornas
kimenet biztositott.

A lyuklkartya-kimenet az eredeti kiartyalyukasztoval torténik. Lyukasztési
sebesség 6000 kartyaora.

A lyukasztas a szovjet allami szabvany szerinti kédban, vagy binéris for-
maban torténhet. A bindris lyukasztdsi lehetGséget felhasznilva tetszéleges
kartyakédoknak megfeleld kiviteli programok készithetSk.

Az informéci6 nyomtatésit a szovjet gyartmanyu széles nyomtatén vé-
geztethetjiik el. A nyomtatén egy sorban 128 jel irhaté.

A nyomtaté jelkészlete szamokbdl, a ciril és a latin abc nagybetiiibsl és
néhany specidlis jelbdl 4ll. A nyomtatési sebesség 400 sor|perc.

A nagytomegii informaci6 tarolasara szolgal a 8 db szovjet magnesszalagos
egység.

A magnesszalagok mérete a nemzetkozi 7/2 inches méretnek felel meg.

A méagnesszalagok tarolékapacitdasa a méagnesszalagok hosszatol, a feliras
stiriségétdl és a felirt zénak méretétdl fiigg.

A MINSZK — 32 egységeire helyezhet6 magnesszalagokon maximalisan
20 millié szimbélum irhaté fel. Egy szimbolum 7 bit-bsl all. Az atviteli sebes-
ség, ha mar a zénat megtaldlta a gép, 64 000 szimbélum|mp.

Folyamatban van a mdagnesszalagos egységek szamédnak bévitése két
AMPEX tipust magnesszalagos egységgel. A miiszaki illesztés folyamatban
van. '

Az angol CIL plotter miiszaki illesztése befejezédott. A gépi rajzoltatas-
hoz sziitkséges alapvets programok elkésziiltek.

Az ELGT MINSZK — 32 hardware konfiguraciéjanak bévitése tervében
még magneslemez-memoaria csatolasa is szerepel. Ez a munka is megkezdddott.

Tovabbi hardware-bivitésnek szamit az ELGI-ben kifejlesztett szeizmi-
kus segédberendezések illesztése a szamitokozponthoz. A szeizmikus segéd-
berendezések illesztése a milt évben olyan sikeres volt, hogy ennek kovetkez-
tében mar a rendszeres digitalis szeizmikus adatfeldolgozas is megindulhat.

Mint a fentiekbdl kitlinik, a MINSZK — 32-hoz csatlakoztathaté segéd-
berendezések szama igen nagy. A tovabbi bovités lehetdsége is fennall. A gép
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vasarlasanal éppen az volt a f6szempont, hogy a berendezés a fejlédé sziikség-
letnek megfe]el()'en bévithets legyen.

A gép miiszaki felépitése lehetGvé teszi, hogy egyidejiileg tobb feladat is
futtathaté legyen, tehat a MINSZK — 32 multiprogramozhaté. A feladatok
futtatasat a MINSZK-i Matematikai Intézetben kidolgozott DISZPECSER-
nevii programrendszer végzi.

Egyidejtileg 4 munkaprogram futhat, ha az egyes programok futtatdasahoz
szitkséges korulmények adva vannak (pl. van elegendd operativ memoria,
magnesszalagos egység, nyomtaté sth.). Az ELGI a multiprogramozési lehetd-
ségeket nagymértékben kihasznilja. A multiprogramozis esetén a szamité-
kozpont lényegesen gazdasidgosabban miikodik, mintha esak egy feladatot
hajtana végre.

A szamitékozpont multiprogramozéasos iizemmaédjanak biztositdsa széles
korti szervez6munkat igényel.

Biztositani kell, hogy lehetéleg olyan programok késziiljenek, amelyek
nem hasznaljak ki a teljes operativ memdriakapacitist és a periféridkat nem
foglaljak foloslegesen, mert ellenkez§ esetben szabad periféria vagy memoria
hidnyaban més feladatok méar nem teljesithetdk.

A MINSZK — 32 gép programozéasa néhdny gépi-kédos programtol el-
tekintve, szimbolikus programnyelven torténik.

A szimbolikus ,,cck” nyelvi{i programot fordité-program irja at an. elhe-
lyezési nyelvre, amely mar igen kozel all a gépi kédhoz, de biztositja, hogy a
leforditott program az operativ memdria barmelyik helyén miikédhessen.

A leforditott programok minden esetben olyan alakuak, hogy tetszéleges
mas program is felhaszndlhassa. A programok csatoldsat kiilon program végzi.
A csatolandé programokat mégnesszalagokon kell tarolni. Ezekrsl gyitijti
Ossze a gydjtéprogram a neviik alapjan. Ez a program teszi lehet§vé a mar el-
késziilt programok automatikus felhasznilhatésigat.

A MINSZK — 32-vel atadott szubrutinok szama eredetileg igen csekély
volt, de ma mar az ELGI programozdinak munkédja kivetkeztében a felsorola-
suk is nehézségbe iitkozne. Elkésziiltek az ELGI-ben az alapvetd be- és kiviteli
szubrutinok, az elemi fiiggvények helyettesitési értékét szolgiltaté szubrutinok
(szinus, coszinus, exponencidlis, logaritmus stb. fiiggvények).

Elkésziilt a linedris egyenletrendszert megold6 szubrutin.

A szubrutin az operativ meméridban tarolhaté egyenletrendszerek meg-
oldaséra alkalmas, Ez azt jelenti, hogy az egyenletrendszer jobb és bal oldala,
valamint a megoldds tombje be kell fér jen 40 000 rekeszbe.

A szubrutin féprogram alakjaban is megtaldlhaté s ez esetben program
frasa nélkiil is felhasznalhat6. A f6program jelenlegi viltozataban maximélisan
5000 egyutthaté szerepelhet.

A linearis egyenletrendszernek tobb jobb oldala is lehet.

Ellenérzott szubrutin késziilt a matrix inverzidra is.

A fenti szubrutinokat alkalmazva program késziilt diszkrét pontokban
mért értékeket kozelitd fiiggvények optimélis paramétereinek meghatarozasara
a legkisebb négyzetek elvének alkalmazdsival. A szubrutin teljesen 4ltaldnos
és felhaszndlhaté minden olyan esetben, amikor a feladat linearizilhato.

Geofizikai feladatokra késziilt programok koziil az elsé helyen az elsGdle-
ges foldolgozést biztosité szeizmikus progrdmcsomavot kell megemliteni. Ez a
pr ogmmrendsmr tartalmazza a szeizmikus digitalis magnetofonrol valé beadast,
demultiplexelést, statikus és dinamikus korrekeidt, a kozos mélységi pont sze-
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rinti gy(jtést és osszegezést, frekvenciasziirést és dekonvoliciot és az eredmé-
nyek megjelenitését. A programrendszer konnyebb felhasznildsat biztositja
az, hogy az emlitett miiveletek a tevékenységiikre jellemzd nevekkel hivhatok.
A rendszer részletesebb ismertetése mar a marcius havi szeizmikus klubdéluté-
nokon megtortént.

A- geoelektromos kutatasok teriiletén elkésziilt a MINSZK — 32-re is a
t6bb vizszintes elektromos réteg elméleti gorbeseregét szamité programrendszer
és a kiszamitott gorbesereget rajzolé programrendszer. Ez a CIL plotter elsé
hazai geofizikus jellegli felhaszndldsa. A CIL plotter programrendszerének
fejlesztésében a soron kovetkezs feladat altaldnos gorberajzolé szubrutin ki-
dolgozésa és a szamok és betlik rajzolé rendszerének kidolgozisa.

Az emlitett szubrutinok kidolgozdsa utin meg lesz a lehetdség egy izo-
vonalas térképrajzolé programrendszer kidolgozasara.

A mélyfurasi geofizikai feladatok koziil elkésziiltek az OKGT megbizasabol
a MINSZK — 32 szamitégépre a litolégiai paraméterek szamitdsit és a litols-
giai tagolast mélységpontonként végzs programok. Folyamatban van program-
rendszer készitése két mélyfirasi gorbébsl nomogram felhaszndldsival torténd
kiértékelésére.

A gravitaciés térképek liendris transzformdldsara (mésodlagos feldolgoza-
sok, sziirések) szubrutin és féprogram késziilt, amely méar a gyakorlatban is
bevélt.

Téglatest alakt haté Ag hatasit szamité szubrutin késziilt.

A szubrutin modelltestek gravitdciés Ag hatdsdnak kiszamitdsdra alkalmas
és alapjat képezheti egy rétegmélység-interpolél() programnak, tehat a haté-
szamitdsnak.

Az elkésziilt programok felsorolas& sem lehet teljes, még kevéshé a terve-
zett programoké.

Mindenesetre egy évi  tizemeltetés utan megallapithat6, hogy a MINSZK —
— 32 tizembedllitdsa a hazai geofizikai értelmezés fejlesztésének jelentds allo-
mésa volt.

Lapszemle

Banydszati és Kohaszatt Lapok, Banydszat, 105. évf. 8. sz. 1972. augusztus.

Szddeczky-Kardoss Elemér: Geondémia és tarsadalom, 545 — 550. oldal. A MTA X. Fald- és
Béanyaszati Tud. Osztdlydnak 1972. méjus 11-6én tartott nyilvanos iilésén elhangzott el6adés.

Szerz6é korvonalazza a Fold speciélis jellegét a tobbi égitesthez viszonyitva, majd meg-
hatérozza a geonémia alapvonésait. Bemutatja a geonémia és az éltaluk befolyésolt kozmikus
tényez6k néhany hatdsit kozvetlen kérnyezetiikre és ezen keresztiil a magas fejlettségii életre
és tarsadalomra. Végiil foglalkozik a szerzé a geondmiénak az éltaldnos szemléletre, az ismere-
tekre valé hatésaval. Leszégezi, hogy a geondémiai dinamizmus pontosabb ismerete sziikséges:

1. a helyes tavlati tervezéshez;

2. a természetatalakitdsi munkélatok optimalis iranyanak és helyének kijeloléséhez;

3. a kornyezetvédelem kérdésének éltaldnos és mélyrehaté megoldasahoz;

4. az eldrejelzések, tervmunkdlatok, a szemléletet befolydsolé informéciok utjan a jové
hasznos befolyésolasihoz;

5. az emberi élet észszerli beosztédsihoz, a szervezéshez, a tarsadalmi vezetéshez, a civilizacié
célszerii fejlesztéséhez.

A kézmiivel6dés fejlesztésének is elsérendii érdeke tehat a geonémia fokozott miivelése és a

vonatkoz6 ismeretek terjesztése.
PG
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