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A szelektiv gamma-gamma eljérés
alkalmazasa érckutato farasokban

MORVAI LASZLO —VIOLA BALAZS

Az elbadds hazai érckutaté firdasokban alkalmazott szelektiv gamma-gamma médszer legijabb
eredményeit taglalja.

A Fkialakitott mérési metodika a szelvényezett Gsszlel Gssz-fémtartalmanak kimutatasara alkal-
mas. A feladat megoldasihoz olyan mérési paramétereket alkalmaztunk, hogy a kézetsiriiséyg valloza-
sabol adédé hatasokat minimalisra csikkentsitk. Kilinbozé szondaelrendezéssel és sugdarforrasokkal
végzett mérések alapjan hataroztuk meg az optimdlis mérési paramétereket.

Tovabbiakban az elbadds dattekintést ad az energiaszelektiv szeintilldciés szonddval végzendd
szelektiv gamma-gamma eljardsrél, a kézetekben eldfordulé nehézelemelk elkillinitésének lehetéségeirdl,
valamint a fejlesztés iranyvonalait vazolja.
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Es werden die neuesten Resultate der bei den einheimischen Erzerkundungsbohrungen ange-
wendeten. Gamma-Gamma-DMethode besprochen.

Die ausgebildete Messmethodik ist fir den Nachweis des gesamten Erzinhaltes der profilierten
Schichtenfolge geeignet. Finr die Losung der Aufgabe werden Messparameter angewendet, wm die sich
aus der Anderung ergebenden Wirkungen minimalisieren zu kimnen. Auf Grund von mit verschie-
denen Sondenanordnungen und Strahlerquellen ausgefithrien Messungen wurden die opltimalen Para-

meter bestimmt.

Im Weiteren gibt der Vortrag einen Uberblick des selektiven Gamma-Gamma-Verfahrens,
welches mit der energieselektiven Szintillations-Sonde auszufuhren ist, dann iber die Mdglichkeit
einer Absonderung der in den Gesteinen vorkommenden Schwerelemente: zum Schiuss werden die

Richtlinien der Entwickiung skizziert.

Hazankban igen gyakran fordul el6 a hintett jellegli ércesedés. Szamos
modszert alkalmaztunk az érces furasszakaszok elkiilonitésére. A PS, kontakt
PS, gerjesztett potencial és indukeiés mérések a sajitos ércesedési viszonyok
folytan nem adtak minden esethen megbizhaté eredményt. Az agyazé és kisérd
képz6dmények megnehezitették az ércesedés kimutatasat.

Kovias andezitbrecesa, vagy mészkd dgyazé képzddmény fajlagos ellen-
allasa néhany 100 ohmm, tehat az indukeids szelvényezés nem osszefiiggs érce-
sedéssel rendelkezd teriileteken nem alkalmazhaté. A gerjesztett potencial
szelvényezés az érces osszletet kimutatta, de annak részletezését nem tette
lehetévé. Mds esetben pl. a kisérd grafitos osszlet gerjeszthets tulajdonsagai
kovetkeztében zavarta a szelvényezést.

A fent emlitett nehézségek nukledris érckutaté eljarasok felé forditottak
figyelmiinket. A furdsokban kis koncentraciéval eléfordulé galenit, pirit, kalko-
pirit kimutatdsa képezte mélyfarasi geofizikai kisérleteink céljat.
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A gamma-gamma eljarast alkalmaztuk az érces szakaszok kijelolésére.
A gamma-gamma szelvényezés két eltéré valtozatban ismeretes: formacio
slirliségszelvényezés és szelektiv gamma-gamma szelvényezés. A formacid
stiriségszelvényezésnél a sugarforrashol kiléps gamma kvantumok kdzetelekt-
ronokon térténé Compton szérédasat regisztraljuk.

A kézetekben elGfordulé nehézelemek fotoelektromos hataskeresztmet-
szetiik kovetkeztében a szért gamma sugdrzas szintjét jelentGsen befolyéasoljak.
A nehézelem-tartalom (az effektiv rendszdm) novekedése a fotoeffektus ha-
tasat teszi uralkod6vda a Compton effektussal szemben.

A két szelvényezési méd elkiilonitéséhez a szért gamma sugdrzas spektmhs
" vizsgalata vezet, ugyanis a fotoelektromos és Compton effektusokat jellemzd
abszorpcios koefficiensek hanyadosa 7(#)/6(Z) meghatdrozza azt az £ energia-
értéket, amely a gamma-gamma szelvényezés mar emlitett két valtozatat
elvdlasztja. A regisztrdlandé energiatartoményra az aldbbi feltétel sziikséges
(szelektiv gamma-gamma mérés esetén):

= 0,02 (Czubek szerint). a

Az effektiv rendszam és az K regisztralasi hatarenergia ~elméleti osszefiiggései
— a térfogatsilytdl fiiggetleniil — meghatarozzak a szelektiv gamma-gamma
eljardsnal alkalmazand6 szondaelrendezést, detektdlasi moédot. Az eljaras
hatdsossiga fokozhaté lagy primér energidval rendelkezd sugarforrasok fel-
hasznalasaval.
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7o gl om Az ismertetett elméleti megfontolasok
1 2 J alapjan alakitottuk ki mérési metodikan-
kat. Az alkalmazott szondaelrendezés le-
hetévé tette furdlyukviszonyok kozott a
fotoeffektus kovetkeztében fellépd inten-
zitds-csokkenés regisztralasat (1. dbra ).

20 . . Aoty AR
Szédmos érckutaté furds mélysége az

1000 m-t is meghaladta, azért biztositani
kellett a megfeleld jelatvitelt és a 20— 230
keV-es gamma kvantumok regisztralasara
alkalmas nyomdasill6 mlianyag szondaha-
zat. Az dbran lathaté szcintillaciés szonda
és a hozzatartozé berendezés 30 keV-t6l
500 keV-ig egyidejlileg négy, tetszés sze-
rint valtoztathaté energiatartomanyban
képes méréseket végezni. Az alkalmazott
Se™ és Am*'-es izotépok Olom- és kad-
", mium arnyékolassal rendelkezd kollimélt
] izotopbefogd szerkezetben nyertek elhe-
Q lyezést, amely egyuattal lehet6vé teszi a
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1. dbra  Due. 7. Fig. 1.



A szelektiv gamma-gamma eljardsndl a szondat minden mérésnél meg-
felel6 szerkezettel a furdlyuk faldhoz szoritottuk. Ennek illusztralisira 76 mm
atmérdjli érces furasban 63 mm kiils6 4tmérével rendelkezé szondaval, falhoz-
szorité nélkiil végeztiink méréseket kiilonbozd energiatartomanyokban (1.
abra ):

1. gorbe: 30 kev—240 keV-ig;

2. gorbe: 90 keV — 120 keV -ig;

3. gorbe: 30 keV — 90 keV-ig;
Jol lathaté, hogy egyidSben tortént felvételezés mellett kis energidk fogadésira
alkalmas kapuzés esetén a falhozszoritds hidnya a 3. gorbét értelmezhetetlenné
teszi.
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A vazolt szondaelrendezés birtokdban terepi kisérleteket végeztiink Se?
izotoppal, kiilonboz6 szondahosszakkal. A 2. dbrdn lithaté, hogy a nagyobb
szondahossz esetén a kézets(irliség véltozdsa nagy mértékben tiikrozédik a
szelvényen. A szondahossz tovdbbi csokkenése sordn a stirtiséghatés kisebb
mértéki lesz, a kapott anomdalidk az érces szakaszokkal osszefiiggnek.

A 3. dbrdn feltiintetett szelektiv gamma-gamma szelvényt az el6z6knél
rovidebb szondahosszakkal vettiik fel, tovabbra is Se” izotéppal: itt mar a
stirliséghatds gyakorlatilag elhanyagolhaté. A kovés andezitbreccsdhoz kap-
esol6do hintett ércesedést rendkiviil jél taglalja a szelvény. A kapott szelvény
igen j6 egyezéshen van a magmintdk alapjdn nyert elemzési adatokkal, annak
ellenére, hogy a maghozatal gyakran nem folya maatos.

Kutatdsi teriiletiinkon a vas és a réz egyiittesen fordul els, ezért Se?-nél
ligyabb gamma-sugdrforrds alkalmazéasa latszik célszertinek.

A 4. dbran Am2" izotoppal felvett szelektiv gamma-gamma szelvényt
mutatunk be. A szelvényen jol lathat6é, hogy a kézetsilirliség hatdsit mini-
malisra csokkentettiik, a szondahossz tovabbi csékkentésével noveltiik a fel-
bontéképességet (14sd 4 és B helyen osszehasonlitva a Se’-6s izotéppal, na-
gyobb szondahosszal felvett szelvénnyel).
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Az 5. dbrdn mas kutatasi
teriileten mélyiilt vas- és 6lom- A
érecet tartalmazo furdsban Se?s- K
os izotéppal felvett szelektiv 40-
gamma-gamma szelvény lat- 4 g :
haté. A 82-es rendszdmi élom gl |
koncentraciéjaban bedllé kis- : é
mértéki valtozds a szelvényen
jelentés anomélidkat eredmé-  60f 3 iz
nyez. e

Az eddig bemutatott szel- 701
vények a furasok Osszes érctar-
talmdnak kimutatdsira alkal-  gol
masak.

A szelvények mennyiségi g,
kiértékelése céljab6ol  modell
kisérleteket végeztiink szeintil- <

lacios szondaval, szdzesatornds 100
amplitudé analizdtorral. A mo-
dell kisérletek sordn firdlyuk- !l

koriilményeket kivantunkIétre-
hozni, kiilonb6z3 fémek homok-
ba torténé keverésével. Modell-
méréseink kozil néhany spek- 4. dbra  Pue. 4. Fig. 4.
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trumot kivanunk bemutatni. A 6. dbra homokba kevert réz szdzalékos tartalma-
nak véltozasakor kapott spektrumot dbrdzol. Lathaté, hogy aréztartalom néveke-
désével a spektrum amplitudéja ugyan csokken, de az alkalmazott Se? izo-
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toppal tortént mérés soran a fotoeffektus csak korlitozottan jon létre; ez a
hatds novelhet6, — mint terepi méréseink alkalmdval mar utaltunk ra — l4-
gyabb primér energiaju sugarforrasokkal, pl. 4m?41-el.
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6. dbra  Due. 6. Fig. 6. 7. dbra Due.7. Fug. 7.

A 7. dbran az O6lom- és vastartalom egyiittes valtoztatisakor kapott
spektrum lathaté. 39%,-os 6lomtartalom valtozatlanul hagyédsa mellett a vastar-
talmat noveltiik.

A 8. abran kiilonb6z6 6lomkoncentraciok mellett felvett spektrum lathato.
Az abréan feliil feltiintetett diagram a 9,-os élomtartalom és /7, kozti ossze-
fiiggést illusztralja, ahol

I, a fémmentes homoknal kapott beiitésszam,
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I kiilonbozé fémkoncentraciokndl kapott beiitésszam.

Az dbra alapjén vildgos, hogy 5 —69%,-os 6lomtartalomig alkalmas a gorbe
mennyiségi kiértékelése. Ennél nagyobb koncentriciok esetén a K-befogisbdl
szdrmazo6 karakterisztikus rontgensugdrzds miatt a gorbe ellaposodik.

o Se” 05 mi

0% Pb
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73 146 219 292 keV E

8. dbra  Due. §. Fig. 8.

Kutatédsunk tovabbi célja a kiillonboz6 fémes elemek elkiilonitése. A réztdl
és vastol az 6lom elkiilonitését a rontgenradiometrikus eljarassal kivanjuk meg-
oldani. A beiitésszdm és a %,-os réz+vas tartalom kozti osszefiiggés furélyuk-
beli 1étrehozésa kedvezd eredménnyel kecsegtet.
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