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A jugoszlav — magyar egyiittmiikodés
eredményei a hatarmenti teriiletek
| kutatasaban
VARGA IMRE

Jugoszlav-magyar kormdnykozi megdllapodas alapjan 1968-ban indult meg a két orszag kozétts
kélcsonds foldiani egyuittmitkodés. Ennek keretében 1969 dta folynak osszehangolt szeizmikus reflexibs
mérések az orszdaghatdr kilonbozé szakaszain. A kozos kutatdsok elsédleges célkitiizése azoknak a
geofizikas és geoldgiai problémdknak a megolddsa, amelyre csak a kozds orszdghatdron keresztiil, folya-
matosan mért szeizmikus szelvények kilesonds kiértékelése és egyiiltes értelmezése nyujt lehetéséget.
A Fkbzosen végrehajtott reflexids mérések és azok eredményeinek interpretdciéja alkalmat ad arra,
hogy kélcsénosen tanulmanyozzulk a kilonbozd aktudlis médszertani kérdéseket, a mérések sordn
haszndlt miszer- és kutatdsi-paraméterel alkalmazdasdanak lehetdségeit és az eltéré szdmitégépes fel-
dolgozds (analdg, ill. analdg-digitilis) eredményeit. A mérési anyagok cseréje €s egyiiites értelmezése
nagyobb foldtani egységel megismerését teszi lehetové.

Az elbadds roviden ismerteti a terepi mérések metodikdjat, a feldolgozds fobb szempontjait,
osszefoglalja a kozos tevékenység eddigi eredményeit és vdzolja a kovetkezd ével feladatait.
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Auf Grund des jugoslavisch-ungarischen Regierungsabkommens hat man in 1968 mit einer
wechselseitigen geologischen Zusammenarbeit begonnen. Im Rahmen dieser wurden seismische Refle-
xionsmessungen in Kooperation an wverschiedenen Stellen der Landesgrenze seit 1969 durchgefiihrt.
Die primiire Zielsetzung der gemeinsamen Erkundungen war die Losung jener geophysikalischer und
geologischer Probleme, fir welche die wechselseitige Auswertung und gemeinsame Interpretation der
durch die gemeinsame Landesgrenze angesetzten und kontinuierlich vermessenen seismischen Profile
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ewne Moglichkeit bot. Die gemeinsam durchgefithrten Reflexionsmessungen und die Interpretation deren
Resultate bot die Gelegenheit dafiir, die verschiedenen aktuellen methodologischen Fragen, die Maog-
lichkeiten der Anwendung der im Gange der Vermessung benutzten Instrumenten- und Erkundungs-
Parameter, sowie die Resultate der abweichenden Rechenmaschinen- Bearbeitungen (analog-bzw.
analog-digitale Bearbeitungen) weschselseitiq zu studieren. Der Awustausch des Messmaterials und
dessen gemeinsame Interpretation ermoglicht die Erkemnung von geologischen Einheiten grisserer

Dimension.
Im Vortrag werden: die Methodik der Geldndemessungen, die Hauptgesichtspunkte der Bear-

beitung kurz erortert, die Resultate der Zusammenarbeit zusamengefasst und die Aufgaben der kinfti-
gen. Jahre skizziert.

A jugoszlav-magyar foldtani egytittmiikodés a hatarmenti teriiletek kozos
kutatidsaban mar tobb éves multra tekint vissza. A targyaldsok 1965-ben
indultak meg, késébb magyar-jugoszlav kormanykozi megéllapodds sziiletett.
Ezt kovette 1968-ban a kdolajipar szakembereinek kolesonos litogatasa, mely-
nek sordn megismerkedtek a hatdrmenti zéndban folytatott geofizikai kutatasok
helyzetével, valamint a geofizikai és mélyfiurasi tevékenység eredményeit fel-
dolgozé foldtani elképzelésekkel. A kozos mérések finanszirozdsdban és kivite-
lezésében jugoszlav részrél az INA NAFT APLIN és a GEOFIZIK A 7 AG-
REB, illetve a NAFTAGAS NOVI SAD és a GEOZAVOD BEOGRAD,
magyar részrél pedig a KOZPONTI FOLDTANT HIV AT AL és az ORSZ A-
QOS KOOLAJ- ES QAZIP ARI TROSZT, valamint az OKGT GEOFIZIK AT
KUT AT ASI UZEM miikédott kozre.

Mér az els6 tdrgyaldsok utin nyilvdnval6 valt, hogy a hatarmenti kozos
tevékenység csak akkor vezethet eredményre, ha olyan szeizmikus szelvények
bemérésére keriil sor, amelyek keresztiil haladnak az orszdghataron és koz-
vetleniil kapesclédnak mindkét fél hatdrkozeli zénajaban kialakitott szeizmi-
kus szelvényhdal6zathoz és mélyfurisokhoz.

A hatdrmenti kutatési tervek egyeztetése nyomén 1969-ben mind az
INA NAFTAPLIN, mind pedig a NAFTAGAS villalatokkal a kozos hatar
mentén megindultak az oOsszehangolt szeizmikus mérések, a kdéolajfoldtani
szempontbdl mindkét fél sziméra leginkdbb perspektivikus teriileteken.

Az els6 évben harom kozos vonal bemérésére keriilt sor Légrad — Petera-
nec— Belezna — Zékény — Berzence térségében, és két vonalat mértiink be a
Horgos — Marahalom-i kutatési teriileten. Az 1970. évi kozos mérési program
a Nagyalfold D-i részén kapesolédott az el6z8 évi mérési teriilethez, és annak
K-i irdnyt Kkiterjesztése volt a Jugoszlav-Magyar-Romén harmashatéarig.
Ennek keretében harom ujabb szeizmikus szelvényt mértiink be az orszig-
hataron keresztiil. Ugyancsak 1970-ben keriilt sor a Dunéntilon harom ko6zos
reflexiés vonal bemérésére, amelyek a jugoszldv Md—2, Md—3 és Leg—1,
Magyarorszagon pedig a Sem— 1, Le—1 és Le— 2 jelzésti mélyfarasok kozott
teremtettek kozvetlen szelvénymenti kapesolatot. A Dunantilon az utébbi
két évben mintegy 83 km hossztsdgban mértiink kozos szelvényeket. Alfoldi
reldciéban ez a kilométerszam nem adhaté meg egyértelmiien, mert a hatart
metsz6 vonalakkal més szisztéma szerint kapesoltuk ossze a két vonalhald-
zatot.

A kozos munkalatok sordn méréseinket kizardlag analég, magneses jel-
rogzitésli szeizmikus berendezésekkel végeztiik.

A dunéntuli kutatasi teriileten jugoszlav részrél GSC — 111 amerikai gyart-
manyt, magyar részrél AS—626 X tipusa francia és SzM (24+6) F tipust
magyar gyartmanyu terepi miiszert alkalmaztunk. A terepi méréseket megels-
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zGen kisérleti méréseket végeztiink a kutatasi feladatoknak megfelels tobbszo-
ros fedésti észlelési rendszerek kidolgozédsara. E program keretében a szabalyos
és szabalytalan zajok természetének vizsgalatat és a kutatdsi teriilet sebesség
viszonyainak tanulmanyoziasit végeztiik el Dix rendszer(i felszini sebesség-
mérések segitségével.

A hatéart metsz6 kozos vonalakon a mérések két lépésben torténtek:

Az els6 fazisban a két fél a sajat teriiletére es6 vonalszakaszokon, egymds-
t6l fiiggetleniil elvégezte méréseit az orszaghatirig. Ezt kovetden egy elére
meghatérozott id6pontban az orszighatirt metsz6 vonalszakasz egyiittes
bemérése oly médon tortént meg, hogy tobbszoros fedéssel eldallitott idGszel-
vények folytonossdgat biztositsak. A szigortan véve ,,kizds mérések” azonos
metodikdval torténtek, a vonalak tovabbi szakaszain alkalmazott t6bbszoros
fedésti rendszerek paraméterei azonban eltértek egyméastél, elsGsorban a
segédeszkozok kiilonbozbsége miatt.

A jugoszlav fél teriiletén 1969 és 1970-ben alkalmazott tobbszoros fedést
észlelési rendszer két valtozatanak fontosabb paraméterei:

geofonbazis-tdvolsdg mindkét rendszer esetén 80 méter;
a geofonszam csatorndnként 16 — 24 db;

offset: 360 m, illetve 720 méter;

a fedésszam 6 x-os és 12 x-es.

A magyar fél a 6 z-os fedésii rendszerek két eltéré paraméterti valtozatat
alkalmazta az egymast kovetd két kozos mérés soran. 1969-ben francia gyart-
méanyt miiszerrel végezte méréseit 60 méteres geofonbézis tdvolsiggal és csa-
torndnként 10 db geofonnal. A robbantépont-teritéstavolsag 360 méter volt.
A magyar gyartmanyd miiszerrel végzett 1970. évi mérései soran 30 méteres
geofonkozt és 0 — 240 méter kozott valtozé offsetet alkalmazott.

A magyar fél eredményesen alkalmazta az optimalis robbantasi mélység
meghatirozasdhoz az elektromos sekélyszondazési adatokat. E teriileten foly-
tatott mérései sordn alkalmazta a GKU els izben teljes sikerrel az iitve m{ikodds
robbantdlyuk-mélyité eljarist. Ezzel a vastag kavicsrétegben torténd furas
régi probléméjat oldottuk meg. A médszert a Geofizika Zagreb-t6l atvett
tapasztalatok alapjan vezettiik be.

Az egyiittmiikodés mésik teriiletén Szegedt6l D-re esé orszaghatér mentén
végzett kozos mérések soran a jugoszlav fél GSC— 111 tipust (Texas Instru-
ments), a magyar fél 48 —626 X tipust francia gydrtmanyu terepi mfiszert
alkalmazott.

Azonos paramétereket csak a vonalak orszaghatart metszé szakaszain
alkalmaztunk, mig a tovabbi vonalrészek mérését mindkét fél a hatarmenti
teriileteiken folytatott rutinmérések szisztémajaval végezte.

A jugoszlav fél a sajat teriiletén egyirdnyid rendszert hasznalt, 120 —400
m tévolsdgu ofsettel. A geofon-koz 60— 80 méter kozott valtozott, a geofonok
szama: 24 db volt csatornanként.

A magyar fél mérései sordn az Alfold D-i részén 1968. 6ta eredményesen
alkalmazott kétirdnyu 6 X-os fedésti észlelési rendszert alkalmazta; ennek
paraméterei: offset 600 m, 30 m-es geofon bézis tavolsig, csatornianként 5
geofonnal. '

Az orszighatirt metsz6 vonalszakasz bemérése mindkét teriileten egy-
irdnyt véglovéses 6 X-os fedésii teritési rendszerrel tortént. A geofonkoz: 30
méter, az offset 720 méter volt. Kolesonosen szolgaltatott robbantasokkal biz-
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tosithaté volt, hogy a mélységpontok a masik fél teriiletére is atnyiljanak és
igy mintegy 500 méteres atfedés j6jjon létre az idGszelvények kozott.

A jugoszlav fél a dunantuli szakaszon a hullimgerjesztést két vonalon
geoflex médszerrel végezte, a fardlyukakban végzett robbantdsokndl jobb
eredménnyel (2—3 bardzda, 80 méter hossz).

A terepi méagnesszalagra rogzitett szeizmikus adatokat részben analdg,
részben digitalis rendszerti szamitégépeken dolgoztuk fel. Az analdg szamité-
gépen keriilt feldolgozasra a dunantdli részen az 1969-ben mért két kozos szel-
vény, jugoszlav részr6l Geo Space gyartmanyd amerikai, magyar részrol
CS—621 tipusd francia gydrtmanyd visszajatszé berendezésen. Az 1969. évi
jugoszlav analdg mérési anyagot (a dunantuli hatdrszakaszon) digitalis Gton is
visszajatszottdk Zagrabban, 7' AC tipust szamitégépen. Ez utébbi feldolgozds
lényegesen jobb minGségli szelvényanyagot szolgaltatott. A szelvények idd-
szintjei sokkal szembetiinbben elkiiloniilnek, és nagyobb biztonsaggal kovet-
hetSk az iiledékes osszlet idGsebb tagjai is, amely a kutatisok egyik alapveto
célkittizése volt.

Ugyancsak a T1AC digitdlis szamitégépen dolgoztédk fel az 1970. évi
dundntali és a délalfsldi hatérzéndban 1969 —1970-ben végrehajtott kozos
reflexiés mérések jugoszlav szelvényanyagit. A visszajatszas f6bb paraméterei:
analég-digitalis amplitidé-modulécids konvertalas 2 ms-os mintavétellel, auto-
matikus dinamikus és sztatikus korrekeid, sziikség esetén masodlagos korrek-
cidk, a kivalasztott csatorndk egyenkénti analizise alapjan id6ben véltozé
szlrés, majd a kozos mélységpontokhoz tartozé beérkezések Gsszegezése utan
dekonvolici6. A bacskai teriileten olyan térbeli sebességinterpolaciot alkalmaz-
tak, amely lehet6vé tette a szelvények mentén az ugrasszerti valtozéasok elkerii-
lését.

A mérések soran, illetve a feldolgozasi folyamat keretében széleskort
sebességanalizist végeztiink, részben a Dix-Bortfeld felszini sebességmérések,
részben pedig a Velocity Scan sebességvizsgalati program alapjan.

A frekvenciaspektrum meghatarozisiahoz az egyes csatornak kivalasztott
karakterisztikus jelalakjainak felhaszndlasdval autokorreldciés diagramokat
vagy exkluziv szfirési folyamatokat alkalmaztak. Ezek az adatok az id6ben
valtozé dekonvoliciés programban keriiltek felhaszndldsra az optimadlis sz{irG-
szélesség megallapitasa céljabol.

A hatédrmenti kozos mérések magyar szelvényanyagat az analdg, OS~ 621
tipust szamitégépen dolgoztuk fel.

Annak ellenére, hogy a kétféle visszajatszas (analdg és digitalis) para-
méterei és a szelvény-irdsmdéd (valtozé teriiletli és Wiggle-Trace) eltérd, a
kozos szelvények illesztésénél az atfed szakaszokon a kivilasztott szintek
azonositdsa nem okozott problémét.

Amint mér a kordbbiakban emlitettiik, az orszaghatéirt keresztezd kozos
szelvényszakaszokon egységesen 30 m-es geofon-baziskozoket alkalmaztunk.
A jugoszlav fél ezen vonalszakaszok egy részét kordbban 60 m-es geofonkozzel
is bemérte.

A tovébbiakban roviden ismertetjiik a két éves 6sszehangolt kozos kutatés
legfontosabb eredményeit.

A Mura-menti teriileten az 1969-ben mért hédrom kozos vonal alapjan
csak ugy lehetett szerkezeti térképeket szerkeszteni, hogy mindkét oldalon
felhasznaltuk a kordbban mért (f6ként hagyoményos fotoregisztralasa) szel-
vények anyagit, amelynek beépitése nehézségeket okozott.
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A lehatoldsi mélység helyenként nem érte el az alsépannon-fekii szintjét,
amelyrdl az ) mérések alapjan szerkezeti térképet kivantunk késziteni. A tér-
kép megszerkesztését az a koriilmény tette lehetévé — és ez az egyik ered-
ménye a kozos méréseknek — , hogy a jugoszlav oldalon korszertibb médszerrel
is (magneses jelrogzitéssel) mért vonalhalézathoz kapcsolédtak a kozos szel-
vények, és igy nagy biztonsiggal lehetett a hatdron atvezetni a pannon-fekii,
illetve miocén-tetd szintjét. Még egy kozos térkép késziilt, amely egy, az el6bbi-
nél fiatalabb pliocén iiledékek domborzati viszonyait abrazolja.

Az 1970. évi dundntili kozos hatdrmenti mérések eredményei alapjan
szerkesztett alsépannon fekii térképnél is felhasznaltuk mindkét oldalon a
korabbi szeizmikus anyagokat. Az izokrontérképen jol lathaté a miocén tetd
regionalis délése a jugoszlaviai Md— 2 és Md— 3 mélyfurasok iranyabdl Magyar-
orszag felé. Zarodo szerkezetet mutattak ki a mérések a Md—2 mélyfurastol
K-re, valamint Vidovee és Kotoriba kézott. Bz utébbi struktirit két oldalrél
minimumzdna hatérolja, de jol kivehets, hogy a szerkezet Magyarorszag iranyé-
ba folytatodik. Ugyancsak a kozos mérések eredményei kozé kell sorolnunk,
hogy a korabbi szerkezeti térképen Légrad-t6l E-ra az Inke — Ludbreg vonalé-
ban kirajzolédott nagy torés az ij mérések alapjan nem jelentkezett.

A mérések alapjan tisztazédott a Sem — I mélyfiras térségében — a Md—2,
Sem— 1 vonal mentén — a Semjénhéaza-i szerkezet D-i szdrnyanak helyzete és
kiterjedése.

Hasonléan szép eredményeket hoztak a Nagyalfold D-i hatdra mentén
folytatott kozos szeizmikus mérések. A két évi kozos hatdrmenti mérések adatai
alapjdn szerkesztett Osszefiigg szintvonalas mélységtérkép a pannon fekii
délésviszonyairdl ad képet. A pannon fekii a teriilet nagyobb részén (a kiskundo-
rozsmai firasok adataibél kiindulva) azonos a miocén tetGvel, helyenként
azonban a paleozoés kristalyos pala felszinével egyezik meg. A szerkezeti
térkép szintvonalai egyenletes elmélyiilést jeleznek Magyarorszag irdnyaban a
teljes hatdrmenti sdvban. Még nagyobb déléssel siillyed a mélybe a harmad-
id6szaki medencealjzat, amelyet altalaban a kristdlyos pala alkot. Erre tome-
gesen ékelddnek rd a Magyarorszag felé egyre inkabb kivastagodé iiledékes
osszlet kiillonbozd tagjai.

Tovabbi eredménye a kozos méréseknek és az eredmények egyiittes inter-
pretaciéjanak, hogy kozelité pontossiggal meg tudjuk jel6lni a miocén iiledékek
elterjedésének hatarat. Itt természetesen figyelembe kell venni, hogy a miocén
kiékel6dési ovezeteit legjobb esetben is csak a hullimhossznak megfelels
pontossaggal lehetett elhatérolni.

Végiil felhivjuk a figyelmet azokra a zar6do szerkezetekre, amelyek mind-
két fél teriiletén kozvetve vagy kozvetleniil a hatarmenti egytittmiikodés
eredményeként voltak kimutathatoék.

Befejezésiil szeretnénk kiemelni, hogy a hatarmenti ovezetben folytatott
jugoszlav-magyar kozos geofizikai tevékenység mindkét fél megelégedésére
olyan eredményeket hozott, amelyek tovabbi perspektivikat nytjtanak a
foldtani egytittmiikodés folytatasara. Talmenden a konkrét szénhidrogén-
kutatdsi feladatok megolddsdn —, amelyek a két orszig kozotti kozvetlen elsd-
rendii feladatat képezik — mindkét fél szakemberei szamara méd nyilt arra,
hogy mind a modern geofizika, mind a geoldgia kiilonb6z6 teriiletein tapasz-
talataikat gyarapitsdk és Gj ismeretekre tegyenek szert.
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