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Geofizikai informaciok adathankja

J.OBR —-J. ROHRBACHER

A geofizikai informaciok bankja néven olyan rendszert javasolumk osszedllitani, mely a méré-
seknél nyert geofizikai adatokat a kiértékelésnél vald tényleges felhaszndlas céljara dsszeqytijti, szervezi
és tarolja. A feldolgozds az adatbank wutjan két fazisban folyik le: az eqyikben az adatok elems feldolgo-
zdsa, modifikdcidja és azok irattarozdsa torténik a szamitégép kulsé taroléiban, a mdasik a tdrolt
adatok felhasznaldsat foglalja magdban tovabbi szamité-miveletek segitségével.

Az dltaldban haszndlatos geofizikar midszereknek megfeleléen az adatbank teljes dllaga alrend-
szerekre tagolédik, gy hogy végsé formdjaban a rendszer a geofizikai feldolgozdsok tilnyomd részérél
gondoskodik. Az adatbankba bevezetendd adatokat bizonyos mértékben sztenderdizalni kell. Ezek az
adatok leirjak a myomonkivetett jelenségeket és jellegik lehet: pont-mérés, profilmérés vagy mds be-
osztdsi, jelleglt mérés is. Minden nyomon kivetett elemet az adatbankban koordindtdakkal azonositunk.
Az egész anyag az alrendszerek szerint tagolt, sorrendben elhelyezett csoportokba szervezddik.

A programok, melyekkel az adatok feldolgozasat végzik, épitészekrény elv alapjan épiilnek fel,
ugy hogy a szamitégép iizemrendszere azokat programozi-eszkizeiként felhaszndlhassa. A rendszer
egész mitkidése programok kolcsonds oOsszemiikodésével biztositédik, melyek a szamitogép iizemrend-
szerével kombindlva miikodnek.

Vannak sztenderd- és killon programok. Sztenderdprogramok azok, melyeknek formdlis para-
méterei — ama szamértékiiket és jelentésiiket illeti — az egész feldolgozdsi rendszeren keresztil ugyan-
azok maradnak, mig a kilin-programokndl a formalis paraméterek szimértéke és jelentése valtozik az
alrendszertdl fiiggben, vagy a feldolgozas sordm, melyben alkalmazdsra keriilnek.

A jawvasolt rendszer célja az, hogy jelentékenyen csokkentsiik a vdilaszaddsi 1ddt a feldolgozdsi
igényeknél és olyan geofizikai adatbankot épitsink fel, mely a felhaszndalénak valasztél:kal tud szolgalni,
és ditekintést nyujt az adatanyagrél, annak cseréjérél és az adatfeldolgozas dllapotarédl a Csehszlovalk
Szocialista Koztarsasdg hatarain kividrdl is. ;

A javaslat megualdsitasanak elbfeltétele az, hogy modern, mdagneslemez-taroléval elldtotlt szdmito-
gép dlljon rendelkezésre.
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Die Bank der geophysikalischen Informationen ist als System vorgeschlagen, das die durch
Messungen gewonnenen geophysikalischen Daten zur effektiven Ausnutzung bei der Auswertung
sammelt, organisiert und speichert. Die Bearbeitung in der Datenbank verliuft in zwei Phasen — die
elementare Bearbeitung der Messdaten, deren Modifikation und Archivierung auf den Aussenspei-
chern des Rechners und die Ausnutzung der archivierten Daten durch weitere Berechnungen.

Der ganze Datenfond der Datenbank ist nach den meist verwendeten geophysikalischen Methoden
in Subsysteme geteilt, so dass in der Endform der iiberwiegende Teil der Bearbeitung in der Geophysik
durch das System bedeckt wird. Die Messdaten, die in die Datenbank eintreten, miissen in bestimmter
Weise standardisiert werden. Diese Daten beschreiben die verfolgten Phinomene, die den Charakter
von Punkt-, Profil- oder anderen Messungen haben kinnen. Jedes verfolgte Element ist in der Datenbank
durch Koordinaten identifiziert. Der ganze Datenfond ist in die gegliederten, sukzessiv geordneten
Stitze nach den Subsystemen organisiert.

Die Programme, die die Bearbeitung der Daten durchfiihren, sind als Baukasten vorgeworfen,
damit das Betriebsystem des Rechners sie als seine Programmittel benutzen kinnte. Die ganze Funk-
tion des Systems wird durch gegenseitige Mitarbeit der Programme gesichert, die mit einem Betrieb-
system des Rechners kombiniert sind.

Es gibt Standart- und Spezielprogramme. Die Standartprogramme sind diejenige, deren
formale Parameter — was Zahl und Bedeutung betrifft — im Bereich des ganzen Systems der Bear-
beitung gleich sind, und Spezialprogramme sind die, deren formale Parameter sich in Zahl und Bedeu-
tung dndern, in der Abhingigkeit von dem Subsystem oder dem Laufe der Bearbeitung in den sie

angewandt sind.

Der Zweck des vorgeworfenen Systems ist die Antwortzeit auf die Forderung zur Bearbeitung
wesentlich verkirzen und eine geophysikalische Datenbank aufzubaunen, die dem Beniitzer zur Auswahl
dienen wird, sowie fur den Ubersicht wiber den Fond, Informationsaustausch und Datenbearbeitung

nicht mur aus dem Gebiete der CSSR.
Der ganze Vorschlag setzt eine Realisation auf einem modernen Rechenautomaten mit dem

Diskspeicher voraus.

A geofizikai adatok automatikus feldolgozasinak eddigi moédja a rész-
szamitasok alkalmazasaban, vagy legfeljebb az alkalmazott geofizika egy
szakdgazatdnak szamitégép segitségével torténé komplexebb feldolgozisaban
allott. A szakigazatok tobbségében a szamitégépek hasznalatanak bevezetése
— az adatok automatikus felfolgozisa céljabol — a fejlédést az izolalt szami-
tasoktdl az olyan rendszerek kialakitasdhoz vezette, amelyek az adott proble-
matikidt komplexebb médon dolgozzak fel. Az 4j, nagyteljesitmény(i szamito-
gépek hasznalatdnak bevezetésével és a tapasztalatok fokozatos elsajatitdsaval,
valamint felhaszndlasdval a geofizikai adatok feldolgozasanak 1) lehetdségei
tdrulnak fel. Az 4j szdmitdstechnika lehetévé teszi az adatok komplex fel-
dolgozésat mind az egyes geofizikai médszerek keretén beliil, mind az elkévet-
kezd$ idGszakban a vizsgalt teriilet Osszesitett geofizikai helyzetén beliil az
osszefiiggések osszehasonlitisa és a moédszerek adatallomanyainak kolesonos
osszekapesoldsa altal. Tekintettel a munkalatok terjedelmének novekedésére, a
geofizikai kutatdsok terén feltételezhets, hogy a mért adatok szamitégéppel
torténs komplex feldolgozéasa nélkiil nem lehetne a mérések megfelel6 minségi
értelmezését végrehajtani a megkovetelt id6 alatt.

Ezért javaslatot terjesztettiink el a geofizikai adatok konyvtari gssze-
gylijtését (archivécio) és felhasznalasat szamitogép segitségével szolgdlo rend-
szer — geofizikai adatbank — kialakitdsdra. A geofizikai adatbank olyan
rendszer, amely felhalmozza, rendezi és megdrzi a mérések altal nyert geofizikai
adatokat, ezek effektiv felhaszndlasa céljabdl a megfeleld interpretdcié kidol-
gozésakor. Az archivicié rendszereit és az egyes iizemi médon hasznalt geo-
fizikai diszeiplinak, vagy modszerek altal nyert adatok feldolgozasait gy
értelmeznék, mint onall, de kolesonosen osszekapesolhaté alrendszereket
(szubszisztéméakat). Fokozatosan kialakulndnak a kovetkezd alrendszerek:
gravimetria, mignesség, a fizikai tulajdonsagok, geoelektromossag, szeizmika
(a digitalis kivételével), a karottdzs mérések, sthb. A rendszerbe fokozatosan
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besorolt alrendszerek sorrendje a konkrét igények és az egyes geofizikai szak-
dgazatok fekésziiltsége szerint alakulna ki.

Az adatok automatikus feldolgozasa valamennyi alrendszerben két szakasz-
bol allna:
1. A mért adatok elsédleges alapfeldolgozasa, elrendezése és konyvtari
elraktarozasa (archivaciéja);
2. Az elraktérozott adatok felhasznalasa tovabbi szdmitasok altal.
Az adatokkal valé munkélatok valamennyi szakon beliil, tehat a geofizi-
kéban is hdrom részre oszthatdk:

— az adatok beszerzése;
— az adatok felhalmozasa és elrendezése;
— a tarolt adatok felhasznildsa.

A tervezet nem foglalkozik kozvetlenil az adatszerzéssel, annak ellenére,
hogy feltételez bizonyos szabvanyositdst ezen a téren is és a rendszer bemeneti
értékeiként a kiilonboz6 bemeneti formdtumban levd, az egyes geofizikai méd-
szerekkel mért adatok szerepelnek. Az elsédleges adatokat a rendszer egységes
alakra dolgozza fel, legyenek ezek szelvényezés, pont- vagy egyéb mérés ered-
ményei és mondatokat képeznek bel6lilk — rekordokat a vizsgalt jelenségek-
r6l. Az elsédleges adatok szerkezetében a tovdbbi feldolgozast illetéen kiilon-
boz6 jelentGséggel biré adatok szerepelnek. Némely adatra csak ritkin van
sziikség a tovabbi feldolgozdsnal, masrészt az elsédleges adatok szerkezetében
nem szerepelnek olyanok, melyeket csaknem valamennyi szamitasnal Gjonnan
kell kialakitani (pl. a jelenség ortogondlis koordinatai, amelyek az adatok
egységes identifikalasit szolgaljak az egész rendszerben). Ezért néhany adatot
a feldolgozds alatt torliink, egyeseket osszevonunk, hogy megtakaritsuk a
helyet az eredeti alakban archivalt, vagy a rendszer 4ltal képzett adatok sza-
mara. Az egyes alrendszerekbe valé hovatartozas dltal adott kiilonb6z6 beme-
neti adatformatumokat a rendszer a feldolgozasi folyamat alatt a gépileg tarolt
adatok egységes alakjara hozza.

Az egész rendszer valamennyi adata kiilonboz6 szinti halmazokra oszlik:

1. szint — a geofizikai informécidk adatbankja;

2. szint — a geofizikai médszerek alrendszere (pl. geoelektromossag, szelvé-

nyezés);

3. szint — a vizsglt teriilet adatainak Osszessége (pl. a mért vidék szel-

vényei).

Az els6 szdmt halmazt mindhdrom szinten a meg6rzott megfeleld szinti
halmazok katal6gusa képezi, amely a feldolgozas alatt alakul ki fokozatosan.
A katalégus tételszamokat (indexeket) tartalmaz, amelyekben fel van tiintetve
a halmaz megnevezése és fizikai elhelyezése. Tehat az adatbank elsGszamu
halmazat az alrendszerek katalégusa képezi, amely a miveleti rendszer konyv-
tdrdban, a mégneslemezekbdl kialakitott memoriaegységen van elhelyezve.
Példa az alrendszer katalogusdnak indexére: gravimetria — a gravimetria-al-
rendszer katalégusdnak fizikai elhelyezése. Ismét minden alrendszer elsé hal-
mazaként a benne tarolt halmazok katalégusa szerepel. Példa az indexre: a
geoldgiai teriiletrdl vett szelvények oOsszessége — a regisztrdtum kezdetének
cime. A halmaz els regisztratumét az egyes jelenségek katalégusa képezi, pl.
a szelvény szdma — a halmaz kezdetét6l szamitott relativ cim.
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A | szelvényezés”-alrendszer halmazianak masodik regisztratumét az ada-
tok azon csoportja képezi, amely kozos a halmaz valamennyi szelvény szd-
méara. Példaul a szelvényen végzett mérések tavolsiga, az ugyanazon észleld-
helyen végzett megfigyelések szdma, sth. Tovabbé fel van tiintetve az egyes
szelvények szdma. A pontmérések regisztritumain levé adatok alrendszere
halmazainak méasodik regisztratumét az Gsszes megadott pont szimdara kozos
adatok csoportja képezi, — egy sorozat adatainak szdma, a sorozatok szdma,
stb.

A geofizikai adatbank adatéllominyit a kovetkezGkben] kolesonosen
egyiittmi{ikodd programok dolgozzik fel, kombindlva a szdmitégép miiveleti
rendszere dltal. A programokat az iranyit6é adatok alapjan és a mtiveleti rend-
szer segitségével allitjak ossze és hozzak miikodésbe — programmenet alakja-
ban (pl. az adatok bevitele, hibakikiiszobolés, archivdcié, az adatok elrende-
zése és feldolgozdsa). Valamennyi miikodési folyamat programjat a programok
rendszerében egymastél fiiggetleniil helyezik el és olyan mdédon dolgozzak
fel, hogy a procedurdkba rekeszszertien helyezhessék el azokat. A programok
kétfélék lesznek — szabvanyos és specidlis programok. A szabvanyos progra-
nok azok, amelyek a feldolgozés alatt gyakran el6fordulnak és amelyeknek
formélis paraméterei minden egyes hasznalat esetében szambelileg és jelenté-
siikben is azonosak. Ezeket a programokat az egész feldolgozasi rendszer szi-
mara csak egyszer allitjak 6ssze, némely esetben ezek n. ,,software”-programok.
Példa a szabvanyos programra: Konverzi6, Sorting, Merging, Extraction, az
adatok helyesbitésének, az dltalanosbdl a négyzetes halézatha valé interpola-
las, az izovonalak rajzoldsanak programjai, sth. Specidlis programoknak nevez-
ziilz azolkat amelyek farmdlis naraméterei szambelileg. vagy jelentésiikben az
alkalmazott alrendszert6l vagy a program menetétdl fiiggGen véaltoznak. Példak
a specialis programokra — a halmaz adatainak tesztelésére, a megallapitott
hibdk kiirasara szolgdlé ellenérz8 program, programok az egyes interpreta-
cids szamitdsok elvégzésére (anomdlidk kiszdmitésa, tértranszformacidk,
statisztika, tobb tér korrelacidja), az egyes szamitdsi programok eredményei-
nek tablazat alakjiban valé kinyomtatésat szolgalé programok (az anomélidk
jegyzékének kinyomtatisa, a jelenségek helyzetének rajzoldsa a grafikus
regisztrdlé késziiléken) stb.

A feldolgozas egyes eljarasait a szabvanyos és a specidlis programok alkot-
jak — pl. az adatok bevitelének menete a kivetkezs programokbdl 41l

Konverzio — adatatvitel a bemeneti médiumrél a szamitégépbe;
Osztdalyozds — a halmazok rendezése tovabbi feldolgozasra;
Ellendrzés — a hibak automatikus megallapitisa;

Tdrolas — atvitel a szamitégépbdl a kiils6 memdriaegységhbe.

A konkrét megoldasra varéd feladat szerint feleserélhetjiik, vagy nagyobb
egységekbe egyesithetjiik a procedirakat, azért, mert azok szerkezete nem
kotott, a rekeszbeosztés eredményeképpen.

A javasolt adatbank &ssz-elgondolasabél indul ki kovetkezésképen az
egyes alrendszerek koncepciéja. Példaként felhozzuk a gravimetria alrendszert,
amelyet tilnyomoérészt a Minszk—22 szamitégépen realizaltunk.

A gravimetridban nagyobbrészt kétféle feladatok fordulnak el6 — egyrészt
olyan feladatok, amelyek egymastdl fiiggetlen méréspontokban dolgozzik a
méréseredményeket (az egyes pontokban kiszémitott anomdliak), mésrészt
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olyan feladatok, amelyek feldolgozzak a graviticiés adatokat, mint a szabalyos
halézat altal megadott (a mi esetiinkben négyzetes) gravitdcids tér mintdit.
E két feldolgozas kozti automatizalt kapesolatot olyan program osszeallitdsa-
val lehet biztositani, amely végrehajtja a tér adatainak atalakitisit a mért
pontok altaldnos halézatabdl a négyzetesbe, amely az interpretaciés szamitasok
tobbségére jellemza.

A gravimetria-alrendszer adatdllomanyat a konyvtari mégnesszalagon
taroljuk. Az egész adatallomény halmazokra oszlik. Az egyes halmazok egy-egy,
1:25,000-es 1éptékii térkép méréspontjainak adatait tartalmazzak. A gravimet-
ria-alrendszer elsé szam halmazat a katalégus képezi, amely magaban foglalja
a térképek szamat és ezen térképek adathalmazanak fizikai elhelyezkedését
a magnesszalagon. A katalogus segitségével gyorsan kikereshetd a feldolgozasra
szant halmaz. Az egy pontban végzett mérés regisztratuma alapinformécios
egységet — rekordot — képez és azokat az adatokat tartalmazza, amelyeket
identifikaciés, mért, illetve megallapitott és kiszamitott adatok csoportjira
oszthatunk fel. Az adatok els6 két csoportjat a graviméteres matrix-lyuk-
kértyardl olvassuk ki.

Azonosan a gravimetria két jellemz6 tipusua feladataval, az automatizalt
feldolgozas a programok két rendszerét alkotja — az egyes pontokban mért
gravimetriai adatok feldolgozdsanak és konyvtari tdrolasanak rendszere és a
négyzetes halézatban megadott potencidlis terekkel foglalkozé rendszer, amely
felhasznalja az els6 rendszer altal feldolgozott és konyvtarilag tarolt (archivalt)
adatokat. A rendszer biztositja a geolégiai teriileteken végzett interpretacids
szamitdsok szdméra az adatok négyzetes halézatanak kialakitasat azon halézat
egyes térképeibll, amelyeket az értelmezett teriilet tartalmaz. A rendszer
variabilitisa lehet6vé teszi azon négyzetes hdlézatoknak a rendszerbe val6
bevitelét, amelyeket az el6zetes automatizalt feldolgozas nélkiil, a hagyoméa-
nyos kézi médszer utjan nyertiink.

A gravimetria-alrendszer egész sor feldolgozé és hasznalati eljarast tar-
talmaz. A méréspontokon végzett alapfeldolgozisok terén a kovetkezd proce-
darakrél van szé:

Beadagolo eljiras — beirja, osztdlyozza, ellenérzi és kiirja a bevezetett ada-

tokat; "
Hibak kikiiszobolése — lehet6vé teszi a bevezetett rendszer hibdinak helyes-
bitését;

A konyvtari tarolds — az adatokat elrendezi, atlakitja a gépileg tarolt adatok
forméatumara és beirja a konyvtari magnesszalagra.
A méréspontokon végzett szamitdsok terén:

Szamitasi eljards — az anomdlidk kiszamitdsa és ezek jegyzékének nyom-
tatdsa.

A pontok helyzete — a koordinatés regisztraldkésziiléken végrehajtja a pontok
helyzetének rajzoldsat a térkép megadott 1éptékében, egyidejiileg a pont
szamozasival és az anomdlia értékével.

Interpolécié — az anomalidk értékének atalakitdsa az altalanosbdl a négyzetes
hél6zatba és ezek rozitése magnesszalagon.

A terek alapfeldolgozdsa terén a kovetkezd procedurak szerepelnek:

A tér bemenete — négyzetes hdlézat forméjiban bevezeti az interpolicids
procedira 4ltal kapott térértékeket a mdégneses szalagrél, vagy a lyuk-
szalagrél olyan térértékek bevitelénél, amelyeket a hagyomanyos mdédon
nyertiink.
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A tér nyomtatdsa — kinyomtatja a tér értékeit, négyzetes halézatban.
Izovonalak rajzoldsa — a potencidlis tér izovonalas la]7anak nyomtatisa a
terkep valaszthaté léptékében.

A tér és az izoliniak nyomtatisa felhasznalhaté a megadott tér kimeneti
értékel, valamint a felhasznalé programok szamara, a nemesak kimondottan a
gravimetria-alrendszer keretén beliil. A felhasznalé programok teriiletén a
gravimetria-alrendszer magaban foglalja a derivalt gravitdciés terek szami-
tdsait, a gravimetria kozvetlen és kozvetett feladatait, a terek Atszamitdsi
miiveleteit kiilonboz6é szintekre, stb. Az alkalmazé programok ezen teriilete
majd az igényeknek megfelelGen fokozatosan kiszélesedik.

Az egész tervezetet oly moédon dolgoztuk ki, hogy realizdlhat6 legyen
modern kozepes méretli szamitégépen, amelyet megfelel6 programozé felszere-
lésekkel lattak el. A rendszer tervezetének donté motivuméat az a tény haté-
rozta meg, hogy a mért adatok beszerzésének nagy kiadasait a feldolgozis
eddigi médszereivel nem hasznaltak ki eléggé hatdsosan: A rendszeresen térolt
adatok felhasznalasa lehetévé tenné az igényelt eredmények biztositasat
ardnylag kisebb befektetésekkel és a rendszer miikodési idejének leroviditésével
az eddigi médszerekhez viszonyitva, amelyek az adatdlloméany rendezési fizisa-
nak osszetettsége miatt szdmos szamitdsi procedirat — amelyek bizonyos
elérehaladdst jelentenének az mtelpretacm terén — vugkepp nem hasznalnak.
Allithatjuk, hogy minél szélesebb korii lesz a rendszer végsé alkalmazdsa, annél
hatasosabban lehet majd a lemért adatokat felhasznalni, kivaltképen a rendszer
olyan széleskort kidolgozasait kovetéen, hogy lehetévé valik majd az egyes
alrendszerek adatainak egymdst kozti kolesonos kapesolasa, vagy korreldcidja
és ezdltal jobb mindségli alapot biztosithatunk az értelmezési munkalatok
szamara.

A javasolt rendszer célja:

1. Lényegesen leroviditeni a feldolgozas kovetelményeinek elGkészitési

idejét.

2: Az]elsc’idleges adatok téarolasaval lehetévé tenni a magasabb szakmai
szinten levé 4j alkalmazasi programok meg6rzését és osszeallitasat.

3. Kialakitani egy olyan adatbankot, amely az érdekl6d6knek biztositja
az informécidk valasztékat az adatallomanyok attekintését, az infor-
méciok kolesonos kicserélését, az olyan adatok feldolgozasahoz, amelyek
nemesak Csehszlovikia teriiletérdl szarmaznak.

4. Fokozni azon munkacsoportok munkateljesitményét, amelyek a rend-
szerrel egyiittmiikodnek, elGsegitik a jobb munkaszervezést a szak-
dolgozdk kvalifikaltsaganak és szakositdsanak teljes mértéki kihaszndla-

saval.
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