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Néhany észrevétel a digitalis
technikanak a szeizmikus kutatas terén
torténd alkalmazasarol

B. BERANEK

Bevezetésiil a szerzd ramutat arra, hogy még igen sok a vitdas kérdés a digitdlis technikanak az
alkalmazott szeizmikdban vald felhaszndldsa terén. Ugy tiinik azonban — figyelemmel kisérve a vildg-
szinvonalat — , hogy a digitalis technika alkalmazdasa eddig még nem vezetett 1j, forradalm? terepi
eljardsok kidolgozdsdra. Leszigezheté azonban, hogy — az eddigi tapasztalatok alapjin s — az analdg
és digitdlis megoldds szembedllitisa a digitales feldolgozds elényét mutatja.

A vita szdmdara négy témat ad meg a szerzé. Ezek kozitt szamunkra killénosen érdekes a degitdlis
technika médszereinek adaptalasa helys geolbgiai viszonyok szabta feltételek mellett (pl. a Karpdtok
gytirédéses vidékeinek wvizsgdlataz stb.).
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Zur Einleitung wezst der Verfasser darauf hin, dass es noch viele Streitfragen 7m Gebeet der
Anwendung der digitalen Technik bez der angewendten Seismzk gibt. Es scheint aber so — das Welt-
niveaw beriicksichtigend — dass die Anwendung der digitalen Technik noch zu keinen revolutiondren
Gelindeverfahren fithrte. Man kann aber feststellen, dass auf Grund der bisherigen Erfahrungen dz2
Gegeniiberstellung der analogen und digitalen Losung zu Gunsten der digitalen ausfdllt.

Der Verfasser gibt vier Themen fir die Diskussion an. Darunter st fiir uns besonders interessant
die der Adaptierung der Methoden der digitalen Technik zu den regionalen geologischen Verhdiltnissen
(z.B. die Untersuchung der Faltungsverhdlinisse der Karpathen usw.)

A szemindrium témakore a digitalis technikdnak a szeizmikus kutatdsban
valé alkalmazéasat foglalja magaba. Mondhatjuk azt is, hogy ez a szemindrium
a mult évi popradi geofizikai szimpoéziumon lezajlott hasonld jellegli szeminé-
rium folytatasat jelenti bizonyos fokig. E szemindrium keretén beliil Radler
Béla és masok azokrdl a probléméakrol beszéltek, melyek a digitdlis technika foko-
zatos bevezetésével kapcsolatosak. Annak a téméja a rendezetlen zaj szerepe
és meghatarozasa volt, valamint sz6 volt a szeizmikus adatoknak idGszelvény
formajaban torténd abrazolasarél és ennek mélységszelvénnyé valé transz-
formalasirél. Felvetették a résztvevik a szeizmikus sebességek reflexiés méré-
sekb6l valé meghatarozasat (a reflektalt hullimok menetidé gorbéje alap-
jan) is. Természetesen ezek a kérdések tovabbra is vita tadrgyat képezik; fel-
sorolhatnank szdmos olyan problémat, amelyek dltaldban a digitédlis feldolgozas
sordan jelentkeznek. Minthogy a szocialista orszigokban még nagyon csekély
gyakorlattal rendelkeziink, ami a digitdlis technikdnak az alkalmazott szeiz-
mika teriiletén val6 felhasznaldsat illeti, ezért azok a vitdk, amelyek a digitéalis
programok elméleti probléméit, hatdsossdgdt és el6nyeit taglaljak, még meglehe-
tésen problematikusak. Ugy tfinik viszont — ha figyelemmel kisér ]uk a vilag-
szinvonal fejlédését ezen a téren —, hogy az alkalmazott digitélis technika nem
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vezetett uj forradalmi maodszertani eljarasok kidolgozasara a terepen. Tovabbra
is nagyobbrészt a tobbszoros fedéses (stacking) médszert alkalmazzik, melyet
az analég regisztralassal egyidejtileg fejlesztettek ki. A digitalis technika alkal-
mazza, vagy pedig tovabbfejleszti az egyes értelmezési eljarasokat, melyek
alapjait mar az analég technikédban lefektették.

A hasznos jelek kiemelésére és a zavaré hullimok elfojtasara Gsszetett
metodikai eljdrasokat alkalmaznak. A szeizmikus adatok feldolgozasiban
teljes mértékben alkalmaztik az informécié-atvitel statisztikus elméletének
ismereteit. A digitalis feldolgozas egész sor elméleti eredmény gyakorlati alkal-
mazésat tette lehetévé, melyeket e hatasos technika hianydban nem lehetne
gyakorlatilag felhasznalni. Mig az analég feldolgozas esetében elengedhetetlen
volt j analég berendezés elkészitése a kiértékeld miiveletek kiillonbozd fajtéai
szaméra, addig a digitdlis technika alkalmazisakor az 4j eljirdsok bevezetése
csak uj programok osszeallitasatol fiigg.

A szeizmogramon rogzitett szeizmikus jelet nagymértékben torzitja
azon kornyezet hatédsa, amelyen a szeizmikus hullam athalad, valamint azon
berendezés hatasa, amely a jeleket felveszi (geofonok, erdsiték, regisztrilas).
A modern feldolgozasi folyamat a digitdlis technika alkalmazéasaval azoktél a
zavaroktél és mas hatdsoktol mentes ,.tiszta” jel elGallitasara torekszik, melye-
ket a vizsgdlt szint fedGjének kozege idézett el6, valamint a geofon és egyéb
berendezések okoztak. Ez annyit jelent, hogy a szeizmikus regisztratumon
levé azon Osszes ,,parazite”-torzité-hatdsok eltdvolitdsdra torekszik, amelyek
deforméltik a jelet a foldrétegeken torténd athaladdsakor. A digitalis technika
lépésrdl 1épésre tavolitja el ezeket a hatdsokat, tehat fokozatosan elGallitja az
eredeti jelet.

A tobbesatornds sziirés, valamint az id6ben valtoz6 szlirés tjabb értékekkel
novelte a digitdlis technika jelentGségét.

Tovabbi 4j tényezl a sebesség valtozasanak kiszamitdsa az id6, ill. a mély-
ség fiiggvényében. Az atlagsebesség szdmitdsi mddja altalaban a t6bbszoros
stacking médszer alkalmazdsakor végrehajtott dinamikus korrekcidk analizi-
sébdl indul ki. A sebesség-adatokat felhasznéljak a ,,kozos mélységpontos mdd-
szer” korrekci6inak pontosabb meghatarozasara, valamint a mélységszelvény
osszedllitasara és egyuttal Uj informécidként azon rétegek kézettani jellemzsi
is szerepelnek, melyeken a szeizmikus hullaimok keresztiilhaladnak.

Ha mérlegeljiik azt a helyzetet, amely a szimpdziumot rendez6 orszagok-
ban jelenleg van, akkor megéllapithatjuk, hogy némely orszadghban méar attértek
a technika fokozatos bevezetésének kezdeti stadiumérél a teljes felhasznélas
szakaszira, egyes dllamok pedig az 1j technika fokozatos bevezetésének stddiu-
maban vannak. Mindeniitt fokozott er6vel munkélkodnak a program el6készi-
tésén, ennek alkalmazisan sth. Jelenleg koriilményes lenne a digitalis technika
altal nyert tapasztalatokrdl beszélni, mivel pl. ndlunk Csehszlovakidban nem
rendelkeziink elegendd tapasztalattal a gyakorlati felhasznalds terén. Csupan
azt szogezhetjiik le, hogy az analég megoldas és a digitdlis megoldas szem-
bedllitisa, melyet néhdny sajit anyagunkon végrehajtottunk, a digitélis
feldolgozas elényeit mutatja. Geolégiai szempontbdl bebizonyosodott, hogy az
ezel6tt analég technikdval végrehajtott kozos mélységpontos médszer jelenleg
a digitdlis technika alkalmazésival jelentGsen megjavitotta a Bels6-Karpatok
neogén medencéinek vidékén, a pannon tombben, esetleg més gytir6dési folya-
mat 4ltal nem érintett képzédményekben kapott eredményeket. Ezekre a
terepekre kidolgozott digitalis feldolgoz6 mdédszerek a teriiletek belsS felépitésé-
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sének megismeréséhez elengedehetetleniil sziikséges geoldgiai informdcidk
beszerzéséhez vezetnek.

Sokkal osszetettebb helyzet alakul ki a természetes gy(ir6déses Karpatok
kutatdsanal, mégpedig mind a Kéarpatok takaréinak vizsgalatakor, mind pedig
ennek autochton iiledékes fekiije dtkutatasakor. De a digitalis technika altald-
ban hasznalt médszereivel sem értiink el més terepeken olyan mindségii ered-
ményeket, amilyeneket altaldban a gytir6désmentes vidékeken kaphatunk.
A stackinggal egyiitt alkalmazott kozos mélységpontit mddszerrel a Karpatok-
ban csak egyes, geoldgiailag kevésbé osszetett vidékeken ériink el tokéletes
eredményeket. Az egyes szeizmikus szintek nem korrelalhaték hosszabb szaka-
szokon. Azon geolégiai informécidk, amelyeket az idészelvények alapjan nye-
riink, nem kell, hogy egyértelmii geolégiai interpretaciéhoz vezessenek. Ebben
az esetben megengedhets a vizsgalt kozeg geoldgiai felépitése megoldasinak és
kiilonbozé geofizikai modellek kidolgozdsinak varidlasa. Féleg két tényezd
emelkedik ki, amely befolyisolja a kapott informdciék minéségét. A hori-
zontalis osszegzés esetében nagyon koriilményes a sztatikus korrekeidk beveze-
tése a domborzat Gsszetettsége miatt. A Karpatok autochton fekiijének vizsga-
latakor fellép6 masodik tényezét a Karpatok takaréi gylir6déses részének haté-
sa képezi. Kz a kozeg, tekintettel Osszetettségére és erds réteggorbiileteire, -
komplikicidékat idéz el6 a szeizmikus energia dtvitelekor, egyrészt lefelé, més-
részt felfelé azon jelek atvitelekor, melyek az autochton fekii felépitése infor-
méciéinak hordozéi. A tovabbi nehézségek modszertani jellegliek és a ger-
jesztett hullimok probléméjaval, valamint ezek Osszetett terepi feltételek
mellett végrehajtott regisztracidjaval fiiggenek ossze.

Eltekintve ezekt6l a nehézségektdl, a digitalis technika az eredmények
javulasat idézte el6 a Karpétokban is. De elengedhetetlen, hogy a Kirpatok
feltételei kozt foglalkozzunk a terepi metodikai eljardsok kutatdsival a szeizmi-
kus hullamok gerjesztésekor, valamint digitalis regisztralasakor, tgyszintén az
értelmezési modszerek vizsgilata esetében. A sztatikus és dinamikus korrekeiék
fokozatos bevezetésekor sokkal nagyobb mértékben meg kell kozeliteniink a
geofizikai modellel a valés kozeget, ez annyit jelent, hogy mérlegelniink kell a
modellek takaré jellegét és az ennek megfelel6 sebesség-osszefiiggéseket. Ez
— tobb mint valészinli — oOsszetettebb szdmitasi miiveletekhez vezet, vala-
mint a gépidé novekedéséhez, ezt azonban a nagyobb pontossag és a vizsgilt
kozeg informéciéinak minGségi javulasa ellensilyozza.

E szemindriumnak a szeizmikdban alkalmazott digitalis technikarél
folytatott vitdjat az egyes munkdlatok jellege szerint néhany szakaszra oszt-
hatnénk. Példaul:

1. A szeizmikus hullimok regisztralasidval és terepi gerjesztésével kap-
csolatos metodikai problémak.

2. A szeizmikus adatok értelmezése a digitalis technika felhaszndlasival.
Vita a mi feltételeink geol6giai feladatainak megoldasa egyes program-
tipusainak hasznossagardl.

3. Az eddig elvégzett munkak gyakorlati tapasztalatai. Ebben az esetben
vitatkozhatndnk az analdg technikaval végrehajtott és digitdlis médon
feldolgozott mérésekrsl.

4. A digitalis technika irdnyzatai bizonyos geolégiai feltételek mellett.
Példdul: a Kéarpatok gy(ir6déses vidékein; a mélyebben fekvd réteg-
osszletek vizsgalata esetében; az arnyékolé szintek (horizontok) fekii-
jének (Zechstein) vizsgélatakor sth.
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