MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 6. SZ.

Szovjet gyartmanyu szeizmometerek
(miiszerismertetés)

Es wird eine Beschreibung einiger Seismometer-Typen sovietischer Herstellung gegeben und die
2echnischen Einzelheiten maitgeteilt.
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A Szovjetuniéban a szeizmikus mfiszerek hosszi sorat dolgozték ki mind
tudoményos, mind ipari célokra. Ezek segitségével mindségileg 1ij, pontos és
megbizhaté észlelési anyag kaphats. A szeizmogrifok erdsitési szintjei és
frekvencia-tartoményai széles hatdrok kozott valtoznak.

Foldrengést vizsgdlsé és ipari célu szeizmikus észlelések, a luniszolaris
hatés okozta deformdaciéknak, a kéreg egyes egymdshoz viszonyitott elmozdu-
ldsdnak megfigyelése lehet&vé teszik a foldkéreg szerkezetének, a szeizmikus akti-
vitdsnak és a rengésallé épitkezések problémdéinak vizsgdlatat.

Egy rovid tanulményban nehéz a szeizmikus felszerelések Osszességét
ismertetni. Mi itt csak a szeizmografok legjellemz&bb képviselSit ismertetjiik,
amelyeket a szeizmikus 4llomdsokon hasznélnak.

Szeizmométerek dllando és idblegesen miikodb szeizmikus dllomdsok szdmdra

Allandé és ideiglenesen m(ik6d§ szeizmikus dllomésokon kiilonboz6 ingés
tipusi, elektrodinamikus dtalakitdsi, elektromégneses csillapitdsi szeizmométe-
reket hasznalnak.

A nagyitds mértéke és a frekvencia-tartomdnyok igen véltozatosak.

Az amplitudé-frekvencia-karakterisztika alapjin széles és szlik savban
miik6ds szeizmométerek késziilnek.

SzK-D tipusi lassiperiddusi szeizmométerek

Az SzK-D tipust lasstperiédusu szeizmométerek két tipusdt gyartjak:
SzV K-D-— a vertikdlis és SzGK-D- a horizontdlis talajmozgds-osszetevd re-
gisztraldsara.

Az ilyen tipusd szeizmométerek mind kozeli, mind tavoli foldrengések
széles periédustartomédnydban torténé rogzitésére szolgélnak és allandé szeiz-
mikus allomédsokon haszndlatosak. Ezek ingds miiszerek elektromégneses 4tala-
kitdssal és elektromagneses csillapitdssal. Alland6 erdsités mellett, melynek
nagysaga 1000, 0,2-t6l 25 sec-ig regisztralnak.

A spektrum lassuperiédust tartoménya torzitdsmentesen rogzitédik.

Az 8zK-D tipust szeizmométerek a Fold belsé szerkezetének és ezzel
egyiittjar6 kérdések kutatdsira hasznalatosak, valamint lehet6vé teszik szuper-
lassu feliilleti hulldmok rogzitését, ami a Fold kopenyének kutatdsdhoz igen
fontos.

A miiszerek migneses rendszerfiek, magneses sontoléssel és berendezéssel
a sajat rezgéseknek és az inga zéréhelyzetének szabélyozdsara.
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Az SZK-D szeizmométerek por és nedvesség behatoldsa ellen védSbori-
tassal vannak ellitva és megbizhatéan miikédnek — 15-161+25 C°-ig 859,
relativ paratartalom mellett.

Fontosabb technikai paraméterek

Inga: 8zV K-D SzGK-D
a sajat lengések szabdlyozasi inter-
valluma sec-bami ..ciu.ps s sioiion s oo 5—40 5—40
inerciamomentum kg -m?............. 0,35 0,35
redukalt hosSz, M. .« .uciie v evnsis s asn 0,5 0,5
a magnetoelektrikus és indit6
érzékenysége secfem .............. 0,03 0,03
A tekercsek ellenélldsa, ohm
regisZtralashoz. % s s s e 19-20 19—-20
cSHllapitashoz it s i i 22,6 —23 22,6 —23
ellenOrzeshezi s s it sstaias s = gerats 4 4
Méretek, mm-ben .................. 810x315%x 340 810X 315X 340
STy g S e e Ve b S vy Ll e 48 35

8258z tipusi szeizmométerek

Az 8258z szeizmométerek kategéridjukban a legjobbak kozé tartoznak.
Rendeltetésiik a talaj és épitmények rezgésének lassuperiédusi részét regiszt-
ralni, melyeket 3—8 ballos foldrengések, vagy nagy robbantidsok valtottak
ki, valamint nagymagassdgu épitmények lengésének tanulményozdsara szol-
gélnak. A mfiszert szeizmikus &llomésokon, expediciékban és kiilonb6z6 épit-
kezéseken hasznédlhatjuk eredményesen.

Az 8258z szeizmométer univerzdlis, a talaj horizontalis és vertikdlis kom-
ponensti rezgéseit rogziti.

Tamio _,: < 46#20_33“1

1. dbra. Sz58z szeizmométer 2. dbra. 82587z szeizmométer felnyitott 4llapotban
Pue. 7. Ceticmomerp C5C B 3aKPBHITOM BUJE Due. 2. Ceiicmomerp C5C B paCKPBITOM BU/IE
Fig. 1. Seismometer Typ S58 Fig. 2. Seismometer T'yp S58 geoffnet

6B—111. vagy 6B—1V M galvemométerrel egyiitt haszniljék a szokdsos
rendszerben.
A regisztralt elmozduldsok koze 15-10-'5-t61 15 m-ig terjed a 0,01 —5 sec
i]nterlzrallumban. Az inga sajat lengései 3— 10 sec intervallumban szabdlyoz-
atok,
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Az inga eredeti konstrukciés megolddsa lehetévé teszi, hogy a szeizmo-
métert vertikalis vagy horizontdlis komponensek regisztraliasira atallitsuk,
valamint, hogy sulyat 11 kg-ig, méreteit 355 X 147 X 100 mm-ig csokkentsiik.

A szeizmograf hermetizalt és termokompenzdtorral ellatott, ami lehet§vé
teszi, hogy az inga null helyzetét stabilizaljuk kiilsé hémérsékletvaltozasok
esetén. A miiszer stacionarius és expediciés koriilmények kozott tud dolgozni
— 40-t6l + 50 C°-ig 1009, relativ paratartalomig.

Fontosabb technikai paraméterek

Inga:
sajat lengések peri6dusa, S6C. . . ... .cvri e e 5]
PeAIEA I NOSEZ; (O 5% 5 = s et s St s e e AT 42,5
I ETCIATIOMEN LU, g G S, s oo ke s ity = o s el 6-9-10°
A tekercsek érzékenysége mV -sec/em munkédban s 130
cRillapthasnalissieies Moo ot b o8 SR L AR e 70

A tekercsek ellendlldsa:
TIBE 00 FE) 0PN i ndama s n s NSRS s R S S 93
caillapIEasmals b it S8 i s Tk St e 93

Sz82RZ szeizmogrdf

Az erfs és pusztité foldrengések regisztraldsara szolgdlé SzS8zRZ szeiz-
mograf lehet6vé teszi a talajfelszin és épitmények sebességének és gyorsuldsa-
nak regisztralasat 3-t6l 10 ball-ig.

A miszer ,,készenléti” rendszerben miikodik és automatikusan bekapcso-
16dik egy elektromechanikus berendezés segitségével a foldrengés hatasara.

Az 8z8zRZ doboza sem fényt, sem nedvességet nem ereszt at; ebben
érzékeld elemek vannak elhelyezve, melyek segitségével fotografikusan re-
gisztralhat6 a talajsebesség, vagy gyorsulds 3 komponense, valamint a meg-
vildgité rendszer, a szalagtova’mbbité mechanizmus a kazettdkkal, idGjeladd,
a miszert iranyit6é automatika és az aramforras.

Erzékels elemként a kivetkezbket hasznéljuk fel:

Hérom kisérzékenységii accelerométert a gyorsuldsok 20 és 10° cm/sec
intervallumban torténd regisztrilaséra (a foldrengések ereje & — 10 ball ); harom
érzékenyebb accelerométert a gyorsuldsok regisztralasara & és 100 cm/sec®
kozott (3— 7 ballos rengések), harom velocimétert a sebességek regisztraldsira
0,4 és 50 cm/[sec kozott (3—7 ballos rengéseknél).

Az accelerométerek és a velociméterek individualis méagneses rendszerben
miikodnek.

A miiszer 12-t6l 40-ig terjedd szamu regisztralasi ciklust tud egy perforalt
filmszalagra rogziteni és — 20-t61 + 30 C°-ig dilgozik 309, paratartalomnal.

Szeizmométerek mérnok-szeizmakus kutatdsokhoz

SzM — 2 szeizmométer kozeli és helyi 3—4 ballos foldrengések rogzitésére
szolgal, valamint épitmények és gépek ipari forrds okozta mozgdsainak és rez-
gés-sebességének regisztralasdra.

A miiszer lehet6vé teszi a rezgések vertikalis és vizszintes osszetev@jének
rogzitését 0,1 mikrontdl 3 mm-ig, 0,5-t61 100 Hz-ig.
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A miiszer lengdrendszerét magneto-elektrikus atalakitéval és elektromag-

neses csillapitéval lattak el.

Az SzM —2M termokompenzdtorral van ellitva, mely biztositja a lengd
egyensulyu helyzetének dllanddsdgiat +20 C° hémérsékletvaltozds esetén. A
miiszer érzékenységét 2, 5, 10, 20, 50, 100-szorosara lehet csokkenteni.

A miiszer megfeleléen dolgozik —20-t61+40 C°-ig 1009, relativ paratar-

talom mellett. A mfiszer sulya 4 kg.

U BPP szeizmométer a nagyamplitud6ju talaj- és épiiletrengések regiszt-
raldsdra, valamint nagy rezgéseknek kitett gépezetek vizsgilatara szolgdl.

3. dbra. SzM —2M szeizmométer a talajfel-
szinrezgés vertikalis komponensének regisztré-
laséra el6készitve

Due. 3." Ceiicmomerp CM —2M, mOArOTOB-
JIEHHBIH 7111 PerHCTPalUy BePTUKAJIbHOIT co-
craBisioliei KoneOaHuil rpyHTa |

Fig. 3. Seismometer Typ SM — 211 vorbereitet

zur Registrierung der vertikalen Bewegungs-

komponenten der Bodenoberfléiche-Schwingun-
gen

|t

5 L)
Sizperd )

4. abra. SzM — 2 M szeizmométer a talajfelszin-
rezgés horizontdlis komponensének regisztrala-
séra el6készitve

Pue. 4. Ceiicmomerp CM —2M, MOArOTOBJIEH-
HBI JUIST PerMCTpalid TOPU30HTANBHOH CO-
craBnsiomweil kosedanuil rpyvHTa

Fig. 4. Seismometer Typ SM — 2M vorbereitet
zur Registrierung der horizontalen Komponente
der Bodenoberfliche-Schwingungen

A mfiszerrel 200 mm-ig terjed§ kitérések is regisztrdlhaték, vagy 108-
szoros szogeltérések 1-t6l 100 Hz-ig, melyet tigy értek el, hogy egy alapra két
ingat helyeztek magnetoelektrikus 4talakitéval oly mddon, hogy a lengési
centrumok a forgastengelyt6l kiilonb6z6 irdnyban vannak elhelyezve. A miiszer
hészigetelése megbizhaté, és egy egész sor konstrukeiés megoldés kivetkeztében
nagy mechanikai szilardsaggal bir, 50 g-s megterhelésig megbizhatéan dolgozik.

Fontosabb technikai paraméterek

Erésités a regisztralds sordn:

elmozduldsok GB—III. galvanométerrel — ........... 8
elmozduldsok GB—IV . galvanométerrel .............. 80
szogelfordulds munkdban GB—I11. galvanométerrel . . . 8000
szogelfordulds munkdban GB—IV. galvanométerrel . .. 8000
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Inga:
)

redukalt ingahossz, M . .......... ..., s e, R

IReYeIaTOMeNn CUIN ) LU 2 s it s iveia e S 3.-2.10-4

sajatlengéselk PeriGAuBa iv. i ot e s iseias o sl s 1,6—20

érzekenysép sec/et=ben & Npt s St S e 81075

S T WP 2 i ] sTeY o L Mo sy, e et S REC WRC S B Y 290 X 180 X 150
10,2

suly, kg
Nagy elmozdulasok vizsgalatdra szolgdalo VIB szeizmométer

Ehhez a szeizmométer-csoporthoz olyan szeizmométerek tartoznak,
melyek 5—8 ballos rengések regisztraldséra, valamint ipari és modellez8 rob-
bantdsok utén lejatsz4dé folyamatok rogzitésére szolgalnak.

2-t61 10-szerrs nagyitasokra képesek 0,05—5 sec intervallumban, ezért
haszndalhaték épiiletek és gépek rezgésvizsgalatara is.

Ebbe az osztdlyba ingas mtiszerek tartoznak magnetoelektrikus atalakité-
val és el vannak latva olyan egységekkel, melyekkel a leng6 null helyzete allit-
hatd, megvaltoztathat6 az inga redukdlt hossza és sajat lengésének periédusa.

A miiszerek felépitése egyszerti, meghizhatéan miikodnek, méreteik és
stlyuk nem nagy.

A szeizmométerek § varidnsban késziilnek:

VIB—A egykomponensii mfiszer, a felszinen torténd észlelésekhez szolgal,
felhasznalhaté megfelelG orientédldas mellett barmelyik komponens regiszt-
réldsara,

VIB—U egykomponenses miiszer, a VIB— A-hoz hasonl6 célokra hasznal-
haté, valamint farélyukakban is miikodhet 20 m-s mélységig;

VIB—CG és VIB—CU a talajmozgés vizszintes és fiigg6leges komponensének
regisztraldsdra szolgdlnak. Miikodnek felszinen és furdlyukban 100 m
mélységig.

VIB—TKC hiromkomponenses lyukmiiszer, mely 100 m mélységig miikodik.

Fontosabb technikai paraméterek
VIB—-A VIB-U VIB-CB VIB-CG VIB-TKC
Inga:

redukilt hossz, ,
et L 10— 120 10—120 13— 624 13— 624 13— 624

sajatlengések
periédusa
sec-hen .... 0,6—1,1 0,6—1,1 0,656—5 0,656—5 0,65—5
Elektromech.
kapcsolat
koefficiense
mV [seclcm . 8,0 8,0 1,2 1,2 1,2
méretek
mm-ben . ..

170X 180 % 145X 160X @107 X265 107 X265 @107 X840
160 225

suly kg S io 4 5 8 8 25
Sajnos, a dolgozat keretei nem teszik lehet&vé, hogy a Szovjetuniéban

kidolgozott és gyartott szeizmikus miiszerek teljességét ismertessiik, de a szak-

emberek kiegészité ismertetésre szdmithatnak a VIO ,,Masinoekszport” cég

részérol.
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