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Farolyuk termikus stabilizalodasi

folyamata
EGERER FRIGYES

A dolgozatban leirt médszerrel meghatdrozhatjuk a stabilizdléddse tényezdt, amely a furdlyuk
termikus stabilizaléddsdra jellemzd szam. A leirt feltételek teljesilése esetén az eredeti kézethémér-
séklet szdmithato.
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D7ie matgetezlte Methode 7st dazu geeignet, die Stabilisierungskonstante zu bestimmen, welche
eine die thermesche Stabilisierung charakterisierende Grisse darstellt.
Im Falle der Erfilllung der angegebenen Bedingungen kann die originelle Gesteinstemperatur

berechnet werden.

Ismeretes, hogy a mélyfarasokban az oblitéfolyadék cirkuldciéja miatt a
farélyukat koriilvevé kézettomeg hémérséklete megvéltozik, az esetek tobb-
ségében csokken. fgy a farélyukban mért hémérsékleti értékek lényegesen
eltérnek az eredeti h6mérséklettsl. A furélyukakban mért hémérsékleti értékek
az id6 figgvényében véltoznak és tartanak az eredeti kdzeth&mérséklethez.
Ezt a folyamatot — amikor a farélyukak hémérséklete az id6 fiiggvényében
tart az eredeti kézethGmérséklethez — nevezziik a fardlyuk termikus stabilizé-
l6dasi folyamaténak. A stabilizalédési folyamatot tobb szerzd [1,2, 3] a gya-
korlatban nehezen alkalmazhat6 elméleti formuldkkal irta le. A gyakorlati
mérési szelvények kozelitését pl. Csihradze [4] a

AT = g =" (1)
formuldval végezte. Ahol a AT a hémérsékletvaltozas, ¢ az idS és a és b pedig a
legkisebb négyzetek médszerével meghatérozhats, amely a kézet és furéfolya-

dék anyagi tulajdonsdgaitél fiigg. Mivel az (1) fiiggvény ¢—+ o« hatarértéke
nulla, és az eredeti h6mérséklet (7',,) mindig ismeretlen, a termikus stabilizacié

folyamatat jellemzd Lk hanyados eléggé bizonytalanul ételmezheté. (Ahol 7'

k
a mért pillanatnyi hémérséklet a farélyukban.) Elényosebb, ha a fenti formula
helyett a

AP =T, . =ae- (2)
alakot hasznaljuk, mert ¢~ = esetén elvileg A7 - 0. A stabilizdlédast jellemz6
hdnyados azonban ez esetben is
Teo=Ad .~ &

i
alakban hasonléan bizonytalanul adhaté meg, mivel az eredeti kézeth6mérsék-

letet ez esetben sem ismerjiik.
Ez okbél kell olyan eljardst keresniink, amelynél a felhasznalt jellemzd

értékét ¢ = - idGpillanatban ismerjiik. Ez a jellemzd a kézetben mért sugér-

(3)

u):

0
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irdnyt hémérsékleti gradiens. Ha teljesiil az a feltétel, hogy a rétegben eredeti
dllapotban sugérirdnya dramlés nincs, akkor = < -nél a kézetben levs sugér-

irdnyt hémérsékleti gradiens Gl = 0. fgy ellentéthen az el6z6 esettel, a végal-

lapot abszolut értékét biztosan ismerjiik.
Az elméleti munkdk és a mar emlitett gyakorlati alkalmazésuk teszik
lehet8vé, hogy a sugdrirdnyd hémérsékleti gradiens id6beni fiiggvényét
oT
ds

alakban keressiik. A differencialhanyadost a gyakorlatban differenciahdnyados-
sal mérjik, igy

= Ge Pt (4)

AT = Ge A (5)
Ar
Ha t*-gal jeloljiik az 6blités befejezésétdl eltelt id6t, ¢, az 6blités idépillanata,
akkor a furélyuk termikus kiegyenlitettségére jellemz8 p szamot rendelhetiink,
amit ,,stabilizaléddst tényez6”-nek neveziink

22 e
Ar’,o ArJ,*

— = 1 = e_ﬂt % 6
T (6)
Ar ‘ %
AT > = - 2 : .
T; = (@,ahogyan az t = - esetén az (5) formulabd] kovetkezik. A sugér-
7 lto

20022

irdnyu gradiens a ,,mélyfirds dltal torzitott hémérsékleti tér”’ médszerével [7] mér-
hetd (1. dbra ). A farélyuk falara elhelyezett 1.és 2. sz.termisztorok, — amelyek
a fardlyuk belseje feldl h6technikailag dérnyékoltak — és a kézetfalba 16tt 4. sz.
termisztor segitségével, a d tdyolsdg mérése mellett a sugariranyu gradiens
mérhet8. A mérési eredményekbg] megadhaté az 6blités idGpillanatdaban a furé-
lyuk kozvetlen kérnyezetében fenndll6 su-
1z garirdnyu h6mérsékleti gradiens (G) és a
! réteg anyagi tulajdonsigaira jellemzd allan-
fo)fo dé (B).
T A Sajékaza 238. sz. furdsban 95 m
g mélységben (agyagréteghen) végzett mérési
|§ eredményeket a 2. dbra mutatja. A mérés-
i d b6l szamitott allandék: G = 11,7+1,10
2

Y__ %X més g = 0,101 6-1.
y = 0,978 az utolsé mérésidGpontjiban.
A farélyukban mért h6mérséklet ekkor 15,47

dy

d+

NIQ

C°, valtozésat az id6 fiiggvényében a 3. dbra
. mutatja.
DD
D
i

1. dbra due. 1. Fi. 1.
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2. dbra. A sugérirdnyt hémérsékleti gradiens 3. dbra Pue. 3. Fu. 3.

véltozdsa az 6blitéstél eltelt idd fliggvényében

Due. 2. 3aBHCHUMOCTb H3MEHEHHUST TeMIepaTypPHOro
rpajieHTa B painaJlbHOM HalpaBjieHUH OT BPEMEHH,
MPOXOALIEro Mocje NMPOMBIBKH CKBayKHHBI

Fig. 2. Die Anderung des radialen Temperaturgradien-
ten als Funktion der seit der Spiilung verflossenen
Zeitspanne

A sugériranyd gradiens véltozasabdél konnyen szamithaté gyakorlatilag
elégséges pontossiggal az eredeti kdzethémérséklet. Hiszen az észlelés ids-
pontjatol (¢%) a furdlyukba bedramlé hémennyiség F feliileten, 2 hvezetd-
képesség esetén

{=c0

AQ:FAf(ﬂJdt. (7)
t* 7
A (7) osszefiiggés (4) segitségével:

A= FAFfe‘ﬁ‘dt = FTAGG_,,,. . (8)

' i

A (8) osszefiiggés altal meghatarozott h6mennyiség a D atmérsji furd-
lyukban a

Hier 0i6 AT = Dn)'Ge'ﬁ“
n ;
egyenl8ség alapjan.
AT = 228 e 9)
¢ giBD

(¢; a faréiszap fajhdje, p; a fardiszap stirtisége)

Az emlitett farasban D = 11,6 cm, A = 2,72-10-3 cal[em sec °C; G = 11,7
°Clm; ¢; = 0,893 callg °C, o; = 1,205 glem?®, B = 0,101 orat, t* = 37,58 ora.
Tgy (9) osszefiiggés alapjan AT = 0,08 °C,igy a médszer alapjan a Sajokaza
238. sz. furdsban 95 m mélységben a mddszer alapjan szamitott eredeti kézet-
hémérséklet 15,55 °C.
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Kovetkeztetések

A moédszerrel meghatérozhatjuk a y stabilizalédési tényez6t, amely a
farélyuk termikus stabilizalédasara jellemzs szdm.

Igy minden farélyukban mért hémérsékleti értékhez (pl. talph6mérséklet-
mérés) rendelhetd egy olyan szdm, amely az eredeti allapothoz valé kozel-
allast jelzi.

A B exponenciélis egyiitthat6 pedig a rétegre jellemz6 anyagi allandé.

A megszabott feltételek teljesiilése esetén az eredeti kézeth6mérséklet
szamithaté.
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