MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 5. SZ.

Mélyfarasi geofizikai vizsgalatok
karsztvizkutaté farasokban

LANTOS MIKLOSNE — DOROGI JOZSEF

A karbondtos karsztosodds mértékének, a tarolt viz mennyiségének és tulajdonsdgainak vizsgd-

lata a kutatds igen fontos feladata.
A dolgozat azokrdl az eredményekrdl és lehetdségekrsl szamol be, melyeket az Orszdgos Fildtani

Kutaté és Furd Vallalat dunantili geofizikai részlege ezen a teriileten karottdzs-mérések segitségével
elért, illetve felhaszndalni kivdn. A karsztos taroldk alaptulajdonsagainak és keletkezési médjaival
kapesolt kilonbizd fajtdinak felsoroldsa utdn megbeszélik a rendelkezésre 4ll6 specidlis karottdzsvizs-
gdlati modszereket és bemutatnak tobb tényleges vizsgalati eredményt.

Befejezésiil leszigezik, hogy a megnyitasra legalkalmasabb vizads szintek kijelolésénél a karottdzs

ma mar rutinszeriten alkalmazott médszernek tekintheto.
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Die Untersuchung des Masses der Karstbildung, der gespeicherten Wassermenge und threr
Eigenschaften ist eine sehr wichtige Aufgabe der Erkundung.

Im Aufsatz wird tiber Ergebnisse und Maglichkeiten berichtet, die die geophysikalische Ab-
teilung des Landesunternehmens fiur Geologische Erkundung und Bohrung jenseits der Donaw unter
Anwendung von Karottage- Messungen erreichte bzw. zu verwirklichen beabsichtigt. Nach der Be-
sprechung der Grundcharakteristiken der Karstformationen und der Aufzihlung der damit in Zusam-
menhang entstehenden verschiedenen Formen der Speicher werden die zur Verfugung stehenden
speziellen Karottage- Methoden ausgelegt und einige tatsichliche Untersuchungsresultale gezeigt.

Zum Schluss wird betont, dass bei der Markierunyg der zur Erschliessung am geeignetesten
Schichten die Karottage- Methode heute schon als eine routinemdissig angcwendete Methode gilt.

Ismeretes, hogy hazdnkban karsztos képz&dmények, mészkovek és dolo-
mitok a felszinen vagy fiatalabb képzédményekkel takarva meglehetGsen
gyakran fordulnak el6. A karsztosodasrél és a hozzé kapesolédé tekintélyes
mennyiségli viztomegrsl egyarant beszélhetiink pozitiv és negativ értelemben.
Mig a karbonatos kézetekben tarolt karsztviz viznyerés, pl. ivévizellatas, vagy
strandok létesitése szempontjabol igen nagy jelentdségli, azon nyersanyag-
lel6helyek esetében, melyek kozvetleniil karsztos aljzatra telepiilnek, vagy
tektonikai vonalak mentén érintkeznek vele, komoly problémakat okoz a bany4-
szat szakembereinek.

Tehat a karbonéitos el6fordulasok karsztosodasa mértékének, a benne tarolt
viz mennyiségének és tulajdonsigainak vizsgalata a kutatisok igen fontos fel-
adata.

Az aldbbiakban azokrdl az eredményekrdl és lehetdségekrdl szeretnénk be-
szdmolni, melyeket az Orszdgos Foldtani Kutaté- és Furé Vallalat dundntili
geofizikai részlege e teriileten karottazs-mérések segitségével elért, illetve meg
kivan valésitani.
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Elsljaréban utalunk a karsztosodés és a karsztviz azon alapvetd tulajdon-
ségaira, amelyek a karottdzs médszerek megvalasztasaban szerepet jatszhatnak.
Az egyik ilyen lényeges sajatsdg, hogy a karsztviz mozgasdnak és taroldsdnak
helyei a tektonikai igénybevétel révén kialakult torés- és repedésrendszerek,
illetve az ezeken keresztiil bedramlé csapadék oldésival és hordaléka mechani-
kai hatdsival kialakitott karsztosodott hézagok, jaratok, tiregrendszerek.

A karsztviz mozgasinak és tarolasanak lehetbségei szempontjabol a karsztos
osszlet elhelyezkedésének mélysége szerint un. ,,0vek” kiilonboztethet6k meg.

I. A nyilt karsztviz 6ve — ahol a karsztos osszlet a felszinre bukkan, a
karsztviz nyilt tikri és kézvetleniil taplalkozik a csapadékbdl.

II. A leszall6 karsztviz 6ve — ahol a viz elsGsorban lefelé folytatja utjit,
a jaratokban nem torlédik fel, hanem csak idészakosan vagy folya-
matosan ataramlik.

II1. A tdmaszkodé karsztov — ami a leszalls karsztvizov aljan elhelyez-
ked6 vizoszlop, mely az iireg — jaratrendszert teljesen kitolti, és
alulrél egy vizzarénak ,tdmaszkodik”. Itt mar tarolt vizmennyiséggel
allunk szemben.

A tdrolo képességet meghatérozza, hogy a karsztos osszletben a karsztviz-
szint az erdzidbazis folott, vagy alatt helyezkedik el. Az els§ esetben sekély
karsztovrsl beszéliink, itt a viztdrols-képesség kicsi, az uralkodé jératok viz-
szintesek. A mésodik eset a mélykarsztov, itt az uralkodé jaratok fiigg6legesek,
és a vizszintes jaratok er8sen bekapcsolédnak ezekbe.

A karsztos osszlet el6forduldsa szempontjabél a nyilt karszt mellett fedett

karsztos el6forduldsrél beszéliink, ha az osszlet nem terjed a felszinig, hanem
mélybe siillyedvén fiatalabb vizzaré osszletek fedik. Benne a viz szintje lehet
szabad tiikr(i és leszoritott tiikri.
. A karsztos osszletekben végzett karottazs-szelvényezés terén szerzett
tapasztalatokrél szél6 beszamoldink anyagéul a Dundntilon végzett tevékeny-
ség mérési eredményeit hasznaltuk fel. A teriileten karsztos képzédményre
telepitett furdsok célja tobbségében vizkutatds, hidrogeolégiai kutatds és
szildrd-nyersanyag kutatds. A rendelkezésre 4ll6 mérési anyag csaknem kizaro-
lag a viz- és hidrogeolégiai-kutatdst szolgdlé firdsokbol szdrmazik, mivel a szilard
nyersanyagot — barnakdszenet és bauxitot — feltar6 firdsok a karsztos aljzatba
dltalaban csak néhdany méter mélységig hatolnak be.

A karsztosoddsra hajlamos képzddményeknek, a mészks- és dolomit-
osszleteknek a feltart rétegsoron beliil torténd megbizhaté és pontos kijelolése
ma mér a karottézs szelvényezés rutin-feladatai kozé tartozik. E kézetek jelleg-
zetes paraméter-értékei, mint példdul az igen nagy fajlagos ellenallds, alacsony
természetes-gamma szint, viszonylag nagy térfogatsiirliség és magas neutron-
gamma szint, meghatdrozdasukat egyértelmiivé teszik. A viz téroldsanak és
mozgdsi lehet8ségeinek megismerésében igen fontos tényez6 a fellazult, repede-
zett zénak kijelslése.

a) Ha a feltart karsztos osszlet a karszthszmt alatt helyezkedik el, a
repedések vizzel telitettek. Ebben az esetben a vizzel telt repedezett zéndk a
kiillonb6z6 paraméter-gérbéken a kovetkez8képpen jelentkeznek: csokkent
fajlagos ellenallds, magas gamma-gamma szint a kisebb térfogatsilynak meg-
felelgen, neutron-gamma minimum a megnovekedett hidrogén tartalom hata-
sdra. A mikroszelvényeken minimum van a viztartalom és az iszapszelvény

162



kovetkeztében, pozitiv elvalds a por6zus szerkezet miatt. Ha a repedezett zéna
a viz hordalékaként lerakédott agyagot tartalmaz, a természetes gamma-szel-
vény szintje megemelkedik, emelkedésének mértéke osszefugg az agyagtartalom
nagysagaval. A fellazult, repedezett zéndk kavernisoddsra hajlamosak, igy a
lyukbd8ség-szelvényen is pregnansan jelentkeznek (1. dbra).
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1. dbra: — Kilonbozb paramétergorbék viselkedése repedezett mészkbosszletben
Due. 7. IopefeHHe KPUBLIX PA3JIMYHBIX MTapaMeTPOB B TOJIIIE TPELMHOBATBIX H3BECTHSIKOB

Fig. 1. — Ablauf verschiedener Parameterkurven in einer spaltigen Kalksteinschichtenfolge

1) Lochweite

b) Ha a karsztos osszlet karsztvizszint feletti szakasza keriilt feltarasra,
melyben a lyukfolyadékot megtartani nem lehet, vagy lyukmiiszaki okokbdl a
mérést csak csovezés utdn lehet elvégezni, elektromos méréseket nem lehet
végrehajtani. Ilyenkor csak radioaktiv szelvények &llhatnak rendelkezésre,
melyek egymagukban is hasznos informéciékat adhatnak a repedezett zénik
kijelolésére (2. dbra).

A viztiroldsi viszonyok kozelebbi megismeréséhez specidlis karottézs-
vizsgalati eljarasok dllnak rendelkezésre.

a) Az egyik eljaras a s6zassal egybekotott folyamatos lyukfolyadék-ellen-
allas méréssorozat, melynek lényege a kovetkezs (3. dbra).

A karsztos Osszletet feltard farast vizzel feltoltjiik, és megmérj iik a lyuk-
folyadék fajlagos ellenallasat. Majd a vizben konyhasét oldunk fel igy, hogy a
koncentraci6 a furds mentén egyforma legyen, vagy a vizet elére elkészitett s6-
oldattal cseréljiik le. Ujabb folyadék-ellenéllasszelvényt vesziink fel. A két
esetben a lyukfolyadék fajlagos ellendllisa lényegesen, tobbnyire egy nagysig-
renddel eltér. Ha sézds utdn kanalazdssal, szivattytuzédssal, vagy kompresszoro-
zassal dinamikailag instabil dllapotot hozunk létre, a karsztvizet tartalmazé
z6nakbol a viz a lyukba dramlik, a s6s vizet felhigitja, igy fajlagos ellenédllasit
noveli, melyet az iszapellendllas-szelvény pregnansan jelez. Ha a vizkiemelési
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2. dbra: — Radioaktiv gorbék viselkedése repedezett mészkéosszletben, csévezett

farélyukszakaszon

Due, 2. INoBegenue KpUBbLIX PK B TOJILE TPEUMHOBATHIX M3BECTHSIKOB
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Fig. 2. — Ablauf radioaktiver Kurven in einer spaltigen Kalksteinschichtenfolge, an einem
verrohrten Bohrlochabschnitt
1) Nat. Gamma

miiveletet és a méréseket egyenletes id6kozokben megismételjiik, a mérési gor-
bék viselkedésébdl kovetkeztetni tudunk a vizadé szakaszok elhelyezkedésére,
a bedramlés viszonylagos intenzitdsdra. Kell§ szimt mérés végrehajtdsa esetén
a bedramlé viz mennyisége, tovabb4a a szivargasi tényez6 szamithato.

b) A repedezett szakaszokon térolt viz mennyiségének és mozgasi viszo-
nyainak mésik vizsgdlati eszkoze az aramlasmérd berendezés, vagy ismert
nevén a reométer.

Mig a sézdsos eljards meglehetGsen idGigényes, a reométeres mérések
kevéshé idSigényesek és nagy elényiik, hogy a vizmozgés irdnyéara (bedramlds
vagy nyelés) is felvilagositast adnak.

A reométerek hidrom legismertebb tipusa:
forgdlapitos, (vagy mechanikai rendszerti),
termisztoros,
és az indukeids elven miikodd.
Mindh4rom detektéldsi eljards jellemzGje, hogy a regisztralt jel a vizdram-
l4s sebességével ardnyos, egyarant alkalmas pontmérésre és folyamatos regiszt-

ralasra.

A moédszert a Jolsvay Arthur édltal szerkesztett, és héazilag kivitelezett
forgblapatos reométerrel mar tobb éve alkalmazzuk, a masik két tipusi eszkoz,
melyek dramlési sebességekre érzékenyebbek, kifejlesztés alatt all.

A médszerrel nyert informédciék szdmszer(i adatszolgaltatisra is alkalmasak
(pl. a vizdramlas liter/percben torténd meghatarozasa, sz1vargés1 tényez6 meg-

addsa). (4. dbra.)
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3. abra: — Sézasos lyukfolyadék-ellenallas méréssorozat a karsztvizbedramlési helyek kijelolésére
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Fig. 3. — Bohrlochfliissigkeitswiderstands-Messreihe (gesalzigte Fliissigkeit) fiir die Bestimmung
der Karstwassereinstromungstellen
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4. gbra: — Forgélapatos reométeres mérés a karsztvizbearamlés helyeinek és mennyiségének

meghatarozésara
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2 Geofizika

Fig. 4. — Messung mit Drehfliigel-Rheometer zur Bestimmung
der Karstwassereinstrémungsstellen und Wassermengen

1) Mit Kalksteinsonde 2) Stromungsmessung
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A térolt vizmennyiség meghatirozisira fontos informédeié a tdrolé zéna
porozitisa. E paraméter szimszeri meghatdrozasara a karottazs-szelvényezés
tobb lehetGséget is kindl.

a) Elektromos mérésekbdl torténd porozités-szamitas, melynél az eljards
azonos a‘ porézus, pl. homokos viztdrol6kndl alkalmazottal, csak a
helyes alapadat szolgdltatdsdhoz specidlis ellendlldsmérs eszkozt, az Gn.
mészkGszondat kell alkalmazni.

b) Gamma-gamma mérésbdl, ha a mérSberendezés térfogatsilyra be van
kalibréalva.

¢) Neutron-gamma szelvénybdl, porozitasra torténd hitelesités révén.

Ezek a szamitdsok a karottazs gyakorlatban — elsGsorban az olajkutatés-
nil — Altalanosan elterjedtek, csak a karszt-hidrolégiai kutatidsokban még
rendszeresen nem alkalmazzik ezeket.

Fuarasos kutatas soran a karszthidrolégiai vizsgalatok altalaban a vizszint
detektalasdra szoritkoznak, mely olyan dinamikus egyensilynak megfeleld
szint, ami a feltart osszletben lejatsz6dé mozgasok ereddjeként jon létre. Az el-
mondottakbél lathat6, hogy a karottdzs vizsgdlatok a koriilmények és folya-
matok részletes vizsgalatéra is alkalmasak.

Reméljiik, hogy az elmondottakkal sikeriilt ravildgitanunk arra, hogy a
karottdzs-szelvényezés a karsztviz-kutatdsban is hatékony segitséget tud nyuj-
tani a kutatdsi problémdk megolddsiban. Ennek koszonhets, hogy az ismerte-
tett szelvényezési eljarasok alkalmazisa vallalatunk viz- és hidrogeoldgiai
kutatéfurasaiban ma mér 4ltaldnosan elterjedt.

Ty leszogezhetjiik, hogy a vizkutaté fardsokban a megnyitdsra legalkal-
masabb vizadé szintek kijelslésének a karottdzs ma mér rutinszer(i, rendszere-
sen alkalmazott mddszere.
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