MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

Kisérletek barnakészén-telepek
mindéségének meghatarozasara
banyakarottazs utjan
CSOKAS JANOS - STEINER FERENC

Banyatérségekbdl mélyitett kisatméréji eléfurdsok geofizikar szelvényezése segitségével sokkal
pontosabb és részletesebb kézettant és rétegtant, valamint szénmindség-adatok nyerheték a maganalizis
alapjan, mint a furdsok karottazs vizsgdlata nélkul. A banyaiizemek minden szikséges feltétellel
rendelkeznek ahhoz, hogy tizemi technolégiai elbirds szerint rendszeres banyakarottdzs szolgalatot
vezethessenek be az eldfurdsokbol magvétel alapjan készidt foldtan? szelvények részletesebb megszerkesz-
tése és ellendrzése céljabol. A farémagok elemzési adataz egyontetii rétegszakaszokra vonatkoztathatok
a jelenlegi gyakorlattal ellentétben.

IIpu eeofpusuueckoMm uccae008anUL NOUCKOBLIX CKEANCUH HeG0abI020 Ouamempa, Oypauyyuxcs
6 NpPoCMpancmeax wWaxmel, N0 AHAAU3)Y KePHOE MONCHO NOAYYUM 3HAUUMEAbHO 6Gosee MouHble
u 0emanabHele nempoepaghudeckue u cmpamuepagudeckue 0aHHole, A MarKxce OaHHble 0 Kadecmee
yenell, uem Ge3 kapomaxca ckeaycuH. I'0pHble npednpuamMus UMel0m 6ce yca06us, HeoOGX00uMble
04151 6HEOPeHUA CUCMeMAMUUecKOl 20PHOKAPOMANCHOU CAYHCObL N0 MexHoA02udecKuM npeonu-
canusam, 04s 6oaee nodpoGHO20 nocmMpoeHUs U NPOGEPKU 2€0/102UYeCKUX PA3pe308, noiydaemblx
no no KepHAaM U3 NOUCKOGHIX CKEANCUH. B npomusonoaoucHocmb cyujecmeyioujemy noaodceHuio,
6 MOM cayuae pe3yAbmamel aHAAU3A OYPOGbIX KepHO8 Mo2ym 0blmb y6epeHHO 0MHeceHsl Kk onpe-
OesleHHbIM UHMePEasam naacmos.

Durch die geophysikalische Profilierung von aus Grubenrdumen abgeteuften Vorbohrungen
von geringem Durchmesser kinnen viel genauere und detazllierte petrographische und schichten-
kundige, sowre Kohlenqualitits-Daten aus den Kernanalysen gewonnen werden, also ohne die Karot-
tage- Untersuchung der Bohrungen. D7e Bergbaubetriebe verfigen tber alle benitigte Bedingungen
dafir, dass sie nach den betriebstechnischen Vorschriften einen reguliren Grubenkarottage- Dienst
einfithren konnen 2m Interesse der detazllierten Konstruktion und Kontrolle der aus den Vorbohrungen
gewonnenen Bohrkern-Profile. Die Analysen-Daten der Bohrkerne kimnten dann auf einhedtliche
Schichtenintervalle bezogen werden, im Gegensatz zur heutigen Praxzs.

A Borsodi Szénbanyik megbizasab6l a NME Geofizikai Tanszék banya-
karottézs méréseket végzett vagatb6l mélyitett 40 mm atmérsji eléfurasok-
ban barnakd@szén-telepek hatarira vonatkozéan a meddd betelepiilésének és a
szén mindségének meghatarozasa céljabal.

A mérések a feladat teljesitése céljaira készitett miszerekkel torténtek.
Lyukfalhoz szoritott elektréddkkal ellatott mikropotencidlszonda segitségével
a kozet fajlagos ellendllasaval aranyos fesziiltséget, gamma-gamma szondaval
a kézettérfogat sulyaval ardnyos skalaértéket mértiink. A vizsgélt firasokbdl
vett magokat a megbizé laboratériumaban analizaltak, az Elemzési értesitd
adatait a tablazatok tartalmazzak (1., 2., 3. tdbldzat.)

A mérések kézetfizikai alapelve szerint a meddé betelepiilések agyagos
margas, kis fajlagos ellenallast kézetek, a barnakszén nagyobb fajlagos ellen-
allasi és a hamutartalmatdl fiiggd, a meddS kézeteknél lényegesen kisebb
térfogatsullyal rendelkezik.

A talajban vagy a fétébe furt lyukakbdl vett magok alapjan egyrészt
visszahullds, masrészt a magvétel helyének pontatlan meghatirozasa miatt a
medd§ betelepiilések helye és vastagsiga, valamint az effektiv telepvastagsdg
elég nagy hibaval adhaté meg.
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Amint a téblazatokbdl is lathaté, a vagatbél mélyiilt fardsokban a mag-
vétel a faréberendezés miikodésétsl és a fardst végzbk pillanatnyi dontésétol
fiiggben véletlenszerlien megvélasztott szakaszokbdl torténik. Az igy vett és
zacskézott magmintdkban a meddé és a kiilonb6z6 mindségli barnakdszén ard-
nya is véletlenszer(, ezért a laboratériumi analizis eredménye valamilyen silyo-
z3s nélkiili atlagérték, mely a mintézott szakaszra jellemzd lehet, de sem ma-
géara a széntelepre, sem a meddd csikra nem az.

Elemzési értesito

1. tabldzat. 1. Tabaya, 1. Tabelle

i 1 i Térf.
Sorszém leiel,l;téz' Fiirés mélysége | Cm Ng;g 6 H‘:}:m Fﬂlt‘gfrt. Egké,:]m i Kozn Eég'ﬁ}; S'Iz‘lés:é;_ ;/%2;3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ! 12
Ormos, VII. V. telep, II. aknai kérvagat 2. sz. furds, lefelé
1 |12751] 345— 3,80 35 | 15,31 77,54|—110 %] 1,45 | 0,40 (%) 2,356
2 |12412| 3,80— 4,30 50 | 32,96/ 9,67| 8530 | 3892 | 4,01 | 3,22 | 6784 | 1,337
3 [12413| 4,30— 4,80 50 | 33,71 6,64 3666 | 4039 | 3,68 | 3,34 | 6771 | 1,306
4 (12414 4,80— 5,10 30 | 35,23 9,32| 3288 | 3657 | 3,38 | 3,10 | 6595 | 1,332
5 |12415| 5,10— 5,70 60 | 22,10 60,39 660 841 | 2,85 | 0,98 | 4803 | 2,066
6 | 12416/ 5,70— 6,20 50 | 32,24/ 9,564| 3596 | 3956 | 5,20 | 3,26 | 6795 | 1,327
7 12417 6,20~ 6,70 50 | 31,41| 12,90| 3364 | 3712 | 3,02 | 3,12 | 6665 | 1,351
8 12418 6,70— 7,20 50 | 31,89 10,62 3530 | 3886 | 4,15 | 3,22 | 6759 | 1,338
9 |12419 7,20— 7,50 30 | 33,11 6,39| 3707 | 4080 | 3,57 | 3,37 | 6778 | 1,300
10 |12 420{ 7,50— 7,95 45 | 21,99| 54,14 965 | 1164 | 1,91 | 1,34 | 4876 | 1,877
11 | 12421 7,95— 8,46 50 | 31,90/ 12,24 3388 | 3739 | 3,36 | 3,13 | 6693 | 1,358
12 |12 422| 8,456— 8,95 50 | 29,43 28,66 2332 | 2628 | 2,92 | 2,35 | 6272 | 1,489
13 [12423| 8,95— 9,20 25 | 27,77 30,26 2337 | 2623 | 4,94 | 2,35 | 6249 | 1,552
14 |12 424 9,20— 9,60 40 | 30,19 20,53 2789 | 3111 | 4,40 | 2,76 | 6312 | 1,441
15 | 12425 9,60-10,00 40 | 29,60/ 29,91| 2250 | 2542 | 2,91 | 2,26 | 6290 | 1,523
16 |12752/ 10,00—-12,00| 200 | 19,17 77,49/—112 %] 0,68 (%] 7] 2,242
2. t4blazat, 2. Tabaya, 2. Tabelle
Elemzési értesité
Sorszam jMe};‘ét: " | Firas mélysége Cm N%zv' Hz(;y:nu Fﬁﬁgf"' Eﬁﬁm' K‘%n ;Iéi;,lr% S'Zrél,slz:‘ tsrléf;a
g/cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ormos VI. V. telep DNy-i f6vonal 3. sz. furas felfelé

1 12738 0,00-2,10 210 | 35,61] 9,34] 3398 | 3768 | 3,34 | 3,08 | 6845 | 1,321
2 | 12739 2,10-2,60 50 | 31,98| 18,30] 2954 | 3287 | 2,87 | 2,78 | 6611 | 1,409
3 |12740| 2,60—3,10 50 | 33,29| 8,46| 3565 | 3931 | 2,97 | 3,26 | 6748 | 1,304
4 (12741 3,10-—-3,60 50 | 32,65| 14,35 3225 | 35672 | 2,91 | 2,97 | 6738 | 1,355
5 |12742| 3,60—4,10 50 | 31,34 18,93 2964 | 3294 | 2,86 | 2,78 | 6624 | 1,401
6 | 12743 4,10—4,60 50 | 31,18 18,02 3069 | 3401 | 2,26 | 2,84 | 6695 | 1,389
7 |12 744| 4,60—5,10 50 | 33,34| 8,23 3558 | 3925 | 3,72 | 3,27 | 6717 | 1,323
8 112745| 5,10—5,60 60 | 32,62| 9,31 3547 | 3909 | 3,36 | 3,26 | 6719 | 1,337
9 |12746| 5,60—5,80 20 ( 19,42 77,69|—114 - 1,28 - - 2,241
10 | 12747 5,80—6,40 60 | 19,67 63,98 579 743 | 1,62 | 0,92 | 4544 | 2,054
11 |12 748| 6,40—6,90 50 | 32,03| 10,04 3551 | 3909 | 4,08 | 3,24 | 6746 | 1,363
12 |12 749| 6,90—7,30 40 | 31,72 7,67 3737 | 4102 | 4,08 | 3,40 | 6757 | 1,320
13 |12 750 7,30—8,50 120 | 18,22 72,46] 194 328 | 1,61 | 0,563 | 3510 | 2,113




3. tablazat, 3. Tabaya, 3, Tabelle

Elemzési értesité

Minta- s Nedv. | Hamu [Fatéért.| Bgésm.| Kén | Hidro- | Tisata | Térf.
Sorszdm| jel,es | Fiirds mélysége Cm 9 % kal kal l 9 gén % |széném. gs/‘(i:lris
1 2 3 4 5 ‘ 6 7 , 8 j 9 l 10 1 12

Ormosbénya CE —01. F— 6 eligazas. 3. sz. furas felfelé

9073 4,60 — 4,80 20 9,86| 86,93] —58 %] 0,87 1%} > |agyag
9074 4,80 — 5,30 50 32,91| 26,32 2259 | 2572 | 3,48 | 2,28 | 6309
9075 5,30 — 5,60 50 33,37 17,76| 2858 | 3197 | 3,18 | 2,74 | 6542
9076 5,60 — 6,10 50 28,56| 27,81 1778 | 2074 | 2,16 | 2,44 | 4754
9077 6,10 — 6,60 50 34,82| 17,83 2766 | 3109 | 3,16 | 2,65 | 6566
9078 6,60 — 7,10 50 35,67 12,31| 3091 | 3453 | 2,13 | 2,92 | 6625
9079 7,10—- 17,60 50 36,80/ 7,32 3269 | 3650 [ 3,07 | 3,13 | 6532
9080 7,60—8,10 50 36,88 9,12| 3304 | 3527 | 3,03 | 3,02 | 6533
9081 8,10 — 8,30 20 32,80 10,92| 3382 | 3740 | 4,88 | 3,15 | 6645
10 | 9082 8,30 — 8,50 20 34,89 9,47 3289 | 36567 | 3,44 | 3,12 | 6573
11 9083 8,560 — 8,70 20 25,60 28,55 2640 | 2925 | 4,89 | 2,57 | 6379
12 9084 8,70 — 8,90 20 16,15 73,58 55 180 | 0,92 | 0,568 | 1753
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1. dbra. Ormos VII. V. telep. II. aknai kor- 2 =
vagat 2. sz. furas lefelé, fajlagos ellenallas ‘ { Jt
szelvény. Aram: 70 mA, 30 Hz. Szonda: = | '
= 0,05 m mikropotencidl. Mélység az irdny- :
cs6 fels6 peremétsl mérve f 4
i :
' T
Que. 1. ,,0pmow” VII. 3anexb V. Pasmu- | g— 7
HoBKa /I. CkBa>kuHa Ne 2 BHH3 6
KpuBast vie1bHOTO CONPOTHBIIEHHSI. ! =
Cuja Toka — 70 ma, 30 riu; MUKPOTIOTEHIU- --]as\:j» 7
aJIbHbI 30HA AM = 0,05 M : ;
['nyOuHa u3mepeHa C BepXHeif KPOMKH Harl- l—— T : L
pasJsioneif TpyObI [
> 9
3 !
Fig. 1. Ormos VII. Fléz V. Schacht II. . — = L
Kreisstrecke, Bohrung No. 2. nach unten. 7‘”’7”‘""{51'!{'1”""{','"”
Bohrung spezifischen Widerstands. Strom: ! ; il e 1
70 mA, 30 Hz. Sonde: = AM 0,05 m, mikro- | "i’”""”"”"”l“”"‘""l
potentielle. Tiefe gerechnet von dem oberen ! ; '
Rand des Richtungsrohres m/ 70 60 50 40 30 2 0
Mikro-potencial [Gazra]

Karottézs mérésekkel a magvételnél sokkal pontosabban lehet a réteghaté-
rokat megadni, ezenkiviil ki lehet jelolni azokat a szakaszokat, melyeken a
kézet- vagy telepmindség egyontetli és a maganalizis-adatok, ha onnan szér-
maznak, arra jellemzdk,
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2. dabra. Ormos VII. V. telep. I1. aknai

korvagat 2. sz. fards. Fajlagos ellendllds

— hamu 9, 6sszefiiggés. A pontok szé-

mozasa az Ertelmezési Ertesité sorszama-
val megegyezd

due. 2. ,,Opmow” VII. 3anexn V. Pas-

muHOBKa [II.ckBa>kumua Ne. 2. 3aBucH-

MOCTb VJEJBbHOTO CONPOTHUBJIEGHHUS OT

MPOLEHTHOTO COjep kaHusi 30ibi. Hyme-

pauysi TMYHKTOB COOTBETCTBYET I0Psifi-

KOBBIM HOMepaM no BecTHuky 06 ana-
Jmn3e

Fig. 2. Ormos VII. Fléz V. Schacht II.
Kreisstrecke, Bohrung No. 2. Zusammen-
hang zwischen spezifischem Widerstand
und Aschenprozent. Die Numerierung
der Punkte entspricht der laufenden
Nummer des Analysenberichts

A mikropotencidl-mérés 30 Hz-
es valtbarammal tortént, a szonda-
elektréda elrendezése: 4 0,05 M;
az N és B elektréda a vigatban
a firdstol kb. 20 m tévolsdgban
volt. A tdpdram konstans 70 mA
volt, tehdt a fajlagos ellendllés az
MN elektrédak kozotti fesziiltség-
gel aranyos.
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3. abra. Ormos VII. V. telep. II. aknai korvagat
2. sz. furds. Fajlagos ellenallis — elemzési adatok
osszefiiggése

QDue. 3. ,,Opmow” VII. 3anexkb V. Pa3MMHOBKa
I1. CkBa>ikuHa Ne 2. 3aBHCHMOCTb MEXAY V/eilb-
HBIM CONIPOTHBIIEHHEM U JAaHHBIMH aHajN3a

Fig. 3. Ormos VII. Fléz V. Schacht II. Kreis-
strecke, Bohrung No. 2. Zusammenhang zwischen
dem spezifischen Widerstand und Analysendaten



A gamma-gamma szonda GM-csoves detektorbél és 12,5 mC erlsségii
Cs— 137 izot6pbdl 4llt. Mind a kiléps sugdrnyaldb, mind a GM-cs8 blendézve
volt a tobbszorosen szért gamma-fotonok kizardsa miatt.

A mérések all6 szondaval a lyuktalptdl kiindulva 10 cm-es kozokkel tortén-
tek. A gamma-gamma mérést I perces virakozas utan 15 sec-ként a kovetkezs
percben végzett vizudlis leolvasassal végeztiik és az 6t adat szdmtani kozép-
értékét képeztiik. Mindkét médszernél a mélység-tengelyre felhordott pontokat
egyenes szakaszokkal kotottiik ossze, majd az amplitadék félértékeinél huztuk
meg a réteghatdrokat. Az igy megszerkesztett geofizikai ,,foldtani szelvény”
hasonlithat6 6ssze az dbrdk szerint a laboratériumi analizis megfeleld mélység-
szakaszokra vonatkozé adataival.

Az 1. dbrdn az Ormosbanya VII. V. telep 1I. akna korvagat 2. sz. firas
mikropotencial szelvénye és a geofizikai ,,féldtani szelvény” lathaté. A faréds a
vagattalpban fiigg6legesen 12 m-ig mélyiilt.

A 2. dbra az Ormos VII. V. telep hamuszazaléka és fajlagos ellenallas
osszefiiggését mutatja. A pontok mellé irt szamok az Elemzési értesité minta-
sorszamat jelentik. A pontok alapjan két szabilyos gorbe vagy egy kozepeld
gorbe 809, hamutartalomig is kihtz-
haté, a gorbe meredeksége miatt a I ‘

hamutartalom és a fajlagos ellenallas | 3 ¢

kozott esak 309, alatt lehet felhasz- i (E
nélhaté kapcsolatrél beszélni, 309, §
hamutartalom felett azonban a fi- 2y

téérték olyan alacsony, hogy tovabbi
osszefiiggésnek nines  gyakorlati
haszna.

A 3. dbra a mikropotencial (faj-
lagos ellenallds) és a maganalizisbél
nyert égésmeleg, flitéérték, hidro-
génszizalék, tisztaszén-égésmeleg és
térfogatsily értékek kapesolatdt mu-
tatja.Annak ellenére, hogy a talpba
fart lyukba rétegviz és visszahullés is
volt, tehdt a lyuk geometriailag
meglehetdsen szabédlytalan kiképezé-
s, tizenegy mérési adat alapjan
az égésmeleg és a mikropotenciil 1
adatok 2500 kaléria f6lott mégis elég [oEae S o=
j6 kapcsolatot mutatnak. Hasonlé | Terfogalsdlygrfen? 0 140 160|180, 200 220
megéllapitds tehet8 a hidrogénszéza- i vl v s
1ékrdl is. Valészintileg mintaelemzési - 6 & # >
vagy 4svanytani okokkal magyariz- i Ay
ha/té, hogy a térfogatsﬁly_bsszefﬁggés 4. a’bra: Qrmos VII. V.telep. I1. akn?,i kﬁrvég&t
kettédgazé gorbével 4brézolhats, * o firés. Gamma-gamma térfogatsily szelvény
A fajlagos clleniil £, walaniint. és egyes elemzési adatok sszefiiggése
hidrogénszézalék, a fiitGérték és az Pue. 4. ,,0pmou” VII. 3anexn V. Pasmu-

P00 . , HoBKa II.CkBa>kuHa Ne 2. CormocraBieHHe
égésmeleg kapcsolatokra jellemzd KkpBoii [TK ¢ JaHHBIMH aHaJM3a

PO’;tOk kiz,att: S0tia tisz‘iisz‘é,’"ég‘fs' Fig. 4. Ormos VII. Floz V. Schacht II. Kreis-
Cl008 cRcion 1S ta’P‘?’SZt,a ?’to a ter-  girecke, Bohrung No. 2. Gamma-Gamma —Raum-
fogatsilyhoz hasonlé szétvalas. gewichts-Profil und einige Analysendaten

145

<




; A gamma-gamma intenzit4s
| | integralt, valamint a laboratéri-

‘ 9
i £ umban mért térfogatsily és hamu-
3 475  szédzalék mélység szerinti eloszlé-
%—. = 84t a 4. dbra mutatja az emlitett

. 1 ;= fardsban.
. ===l Tovabbi gamma-gamma mé-
N R " s rések torténtek az V. telepen 8,5
L m-ig felfelé irdnyulé 3. sz. frés-

—-I'_J
=~

ban, valamint az Ormosbénya

o P CE—01. F—6 elagazis 3. sz. 8,9
- el e ] 3 m-es felfelé mélyiilt farélyukban,
L =] ezek eredménye az 5. és 6. dbrdn

o 2 lathaté.
: A e St B A gamma-gamma intenzité,s,
T | s valamint a térfogatsuly, tovabba
TR Terfogalsily grfem® 15 R N a hamutartalom kozott nagyon
| Gommogammaint. 1 j6 korrelacié tapasztalhaté a mé-
39 sko. 38 37 36 rési adatok korrekciéja nélkiil is.
. A térfogatsily-karottédzs hibaja

az atlagosndl nagyobb szdrést

5. abra. Ormos VI. V. telep DNy-i f6szallitévagat 7 g T
P Yol osme WOVABSY  mutaté I1. aknai 2. sz. fiirds 3,80

3. sz. furds felfelé. Gamma-gamma térfogatsily szel-

vény — elemzési térfogatsuly Ssszefiiggés

Due. 5. ,,0pmows” VI. 3anexunb V. Krosanaauslii
IJIaBHBIH OTKATOYHBIN WITPEK.
CkBa>kuHa Ne 3 BBepx
ConocraBieHre MaHHBIX 00 OOMEHHOM Bece 10
kpuBoH I'TK 1 1o 1aHHBIM aHaIN3a

Fig. 5. Ormos VI. Floz V. SW-Hauptférderstrecke,

Bohrung No. 3. nach oben. Zusammenhang zwischen

Gamma-Gamma-Raumgewichtsprofil und Analysen-
Raumgewicht.

m-nél mért értékek alapjan be-
csiilhet6. Az egyes leolvasdsok
valészinl hibdja +0,3 skalaosz-
tas, ennek megfelelGen a térfogat-
stly kozéphibaja +0,04 glem?®.

A vizes vet6t haradntolt
CE—01. farasban végzett mérés
rovid idén beliil tortént megismét-
lése azt mutatta, hogy elég nagy
befolyassal van a mérési adatokra

alyuk éllapota, kiilonosen az, hogy
fel van-e toltve vizzel, vagy kibéviilt-e, tovdbba milyen mértékben tomoriti a
szonda a lyukfalat alkoté plasztikus kézeteket. Az emlitett tényezdk latszéla-
gos térfogatsily-véaltozast ‘okoznak egy par deciméteres szakasz mentén,
a koézettani véaltozdsok azonban mindig élesen jelentkeznek.

A Borsodi Szénbanyakhoz tartozé Ormosbénya-i kutatdsok alapjan meg-
allapithat6, hogy bényatérségekbsl mélyiilt eldfurasok elektromos és radioaktiv
karottazs vizsgalata Gtjan az atfart teleposszlet mind kézettanilag, mind szén-
mindség szempontjabdél sokkal pontosabban és megbizhatébban tagolhatd,
mint csupdn firémagok vagy furadékminték segitségével.

Karottdzsmérésekkel kijelolhetSk az atfurt osszlet kozettanilag és telep-
tanilag egyontetli szakaszai gy, hogy az onnan vett mintdk laboratériumi
elemzési adatai jellemz&ek legyenek a telepre, ellentétben a meghatérozhatatlan
sulyeloszlassal vett mintdk elemzési paramétereivel.

Bényék lemf{ivelésének elemzése, tervezése és iranyitéasa céljabél a telepek és
a medd§ bedgyazéasok felderitése banyatérségekbdl mélyitett kisatmérsji faré-
sok karottdzs vizsgélatat hasznos lenne iizemi elGirdsokkal rendszeresiteni.
Ezzel a telepek megismerése sokkal pontosabban térténne, elhdrulndnak a
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magvételnél és a maganalizis-
nél elkeriilhetetlen objektiv és
szubjektiv hibdk.

A felszinrél mélyiilt telep-
kutaté firdsok torténete mind
a folyadék, mind a szilard 4as-
védnybanyaszatban azt mutat-
ja, hogy a karottézs vizsgalat
a_foldtani adatok pontos is-
merete, a magfuras alapjan
szerkesztett foldtani szelvé-
nyek ellenérzése és az emberi
adottsagokbdl szdrmazé hibak
elharitasa miatt nélkiilozhetet-
len. Esszerfi ezt az elvet a ba-
nyatérségekbdl mélyitett fara-
soknal is figyelembe venni.

A bényakarottézs-miisze-
rek elkészitési koltsége elha-
nyagolhatéan kicsi az egyéb
miiveleti koltségekkel ossze-
hasonlitva, a méréseket és azok
értelmezését pedig elvégzik
a banyak mérnokségén és fold-
tani szolgalatdn dolgozé mér-
nokok. A nyert foldtani és
teleptani adatok gazdasagi
haszna sokszorosan feliilmulja
azok koltségeit.

0 40 4 42 43 4k 45 46 4lsko.
= T T
E pon 4 = Gamma.gamma ind.
K .,:;m 100% Hamutartalom 50% 0% !
= i
= =

. s

8 ——

o
[
7 1 )
(s B
o ==
6 == =
=l:;' 5 e

5 r
. i

4

Geo7r-21/6)

6. dbra. Ormosbéanya CE —01. F—6 elagazas. 3. sz
faurds felfelé. Gamma-gamma térfogatsily szelvény
— hamu 9 osszefiiggés
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Fig. 6. Ormosbanya CE—01. Verzweigung F—6.

Bohrung No. 3. nach oben. Zusammenhang zwischen

dem Gamma-Gamma-Raumgewicht und Aschenpro-
zent
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