MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

A magyar geofizika eredményei
¢s lehetéségei a szénhidrogén-kutatasok
teriiletén

MOLNAR KAROLY ~-RUMPLER JANOS

Magyarorszagon a geofizikdanak szénhidrogén-kutatisra valé felhaszndldsa régebbi idbszakra
nyulik vissza, s alapvetben Eitvis nevéhez flizédik. A torzids ingdt késébb kovette a graviméler, majd a
magneses, geoelektromos, valamint a legjelentbsebb, a szeizmikus modszer.

Az orszag gravitacids és mdgneses felmérése, az adatok feldolgozdsa jelentds segitséget nyjtott
a szénhidrogén perspektivainak helyesebb megitéléséhez, s a késébbi szeizmikus kutatdsok teriileteinek
kijeliléséhez.

A haza? olajipari szeizmakus kutatdsok két évtizede alatt kozel 40 000 km 6sszhossziusdgi vonal-
hdlézat keriilt bemérésre. B kutatdasok vdltozatos foldtani felépitésii, és felszini adoltsdgi terilleteken
keriltek végrehajtasra. E nagyvolumenti szeizmikus kutatdshoz jelentds kdolaj- és foldgazmezdk fel-
fedezése Lapcsolodilk.

A kutatasok modszertant és miiszeres fejlddése s jelentds. Napjainkra jellemzd az analdg,
magneses jelrigzités intenziv felhaszndldsa, s a digitdlis technika gyakorlati bevezetése. A kilonbizé
miiszergenerdcidhoz tartozé mddszertani lehetbségek ugyancsak széles kirti felhaszndlast nyernek.

Az zsmertetett hazai eredmények, a modern mitszerekkel és gyakorlott geofizekusokkal rendelkezé
kutatébazis biztositékot nyvjtanak arra, hogy kilfsldin is megfelels szinvonald mérésekre vdllalkoz-
hassunk.
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Die Anwendung der Geophysik fur die Kohlenwasserstofferkundung in Ungarn geht auf eine
lange Zedtperiode zuriick und 7st grundlegend mat dem Namen Eotvos verknupft. Der Torsionswaage
Jfolgte spiter das Gravimeter, dann die magnetische, geoelektrzsche, und als letzte, die hichst effektive

sezsmasche Methode.

Die gravimetrische und magnetische Vermessung des Landes, sowie die Bearbeitung der so
gewonnenen Daten bot eine bedeutende Hilfe zur richtigen Beurteilung der Perspektiven der Kohlen-
wasserstoffe und zur Auswahl der Gebiete der spiiter erfolgenden sezsmischen Erkundung.

In den zwei Jahrzenten der einheimzschen seismischen Forschungen der Erdilindustrie wurde
evn Netz von nahe 40 000 km Gesamtlange vermessen. Die Messungen wurden an Gebieten vollgefihrt,
wo recht variable geologische Struktur angetroffen. wird und recht verschiedene Oberflichenverhdltnisse
herrschen. Diesen seismischen Forschungen grossen Volumens gesellte sich die Aufdeckung von

bedeutenden Ol- und Gas- Feldern.
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Die Erkundung zeitigte auch bedeutende methodische und instrumentalische Fortschritte.
Fir unsere Tage st bezeichnend die intensive Anwendung der analogen, magnetischen Zeichener-
Jfassung und die praktische Einfihrung der digitalen Technik. Gleichzeitig haben die zu wverschiede-
nen Apparatengenerationen gehirigen Mdglichkeiten ein breites Anwendungsgebiet gewonnen.

Die vorgefuhrten einheimischen Erfolge, die mit modernen Instrumenten ausgestattete und iiber
geubte Geophysiker verfiigende Untersuchungsbasis sind eine Gewdihr dafir, dass wir auch im Ausland
Messungen entsprechenden Niveaus unternchmen kinnen.

A geofizikai eszkoznek olajkutatasra torténd felhasznéalasara — tudoma-

sunk szerint — el@szor Magyarorszagon keriilt sor. Az Eotvos Lorand 4ltal
alkalmazott torzids inga volt az eszkoz, amelyet a felszin alatti tomegeloszlas
meghatdrozasara lehetett alkalmazni. Az els6 gyakorlati eredmény 1916-ban
mutatkozott, amikor a Morvafsldon, Egbell kozelében a torziés inga mérések
segitségével kimutatott anoméalian lemélyitett firas kdolajat eredményezett.
Ez id6szaktdl kezdve a torzids inga kdéolajkutatdsra valé alkalmazdsa vildg-
szerte fellendiilt. Az eszkoz magyarorszagi alkalmazédsa a 20-as és 30-as években
igen nagymértékii volt és értékes adatokat szolgaltatott az iiledékes medence-
teriiletek foldtani megismeréséhez.
- Az Eotvos-féle torzids ingat kés6bb kovette a graviméter, amely a gravi-
tdciés anomdliatér gyors és pontos feltérképezését tette lehetévé. Magyar-
orszag a gravitdciés kutatdsok teriiletén élenjaré volt, az orszag teriilete kell6
részletességgel fel van mérve. Uj értelmezési eljardsok kifejlesztésével igyekez-
tiink az adatokbdl a lehetd legtobb, a foldtani kovetkeztetések levonasara alkal-
mas informéciét nyerni.

A mérési adatok feldolgozasanal egyre nagyobb szerepet kapnak a mate-
matikai médszerek, illetve a szamitégépek. Programokat készitettiink:

1. kiilonb6z6 interpolécids szamitdsokra;

2. 2 és 3 dimenzids hatészamitasok elvégzésére;

3. térfiiggvények spektruménak elGallitasara;

4. kiilonboz6 térképtranszformiciék gépi szamitasira.

Az utébbi id8kben kiilonésen nagy siulyt helyeztiink a Bouguer-térképek
szlirGsorozatokkal torténd 4talakitdsara. Az 4talakitdssal kapott térképek,
tapasztalataink szerint, ugyanis célszertien felhasznalhaték a foldtani értel-
mezéshen, illetve a toviabbi szeizmikus kutatisok tervezésében.

A gravitdciés térképek atalakitdsdban alkalmazott eljrdsok tulnyomo
tobbsége linearis és ezért matematikailag kétvéltozds szliréssel egyenértékii.
A linearis atalakitédsok egyértelmiien jellemezhetSk atviteli fiiggvényeikkel.

Az éltalunk alkalmazott szlirsorozat alapvetd tulajdonsagait az aldbbiak
jellemzik:

1. irdnyfiiggetlen dtvitel,

2. zérus fazistolds;

3. lehetd legkisebb egyiitthaté-matrix.

Szeretnénk kihangstlyozni, hogy tapasztalataink szerint az altalunk alkal-
mazott szlir6sorozat a Bouguer-térképek felbontisiban kedvez6bbnek bizo-
nyult az idevonatkozé irodalombdl megismert szlirési eljardsokndl.

Az orszag kéolajkutatésra alkalmas teriiletének foldtani felépitése lehetévé,
a komplex értelmezési, tovabbé a gazdasdgossigi szempontok sziikségessé teszik
a szeizmikus részletez6 kutatdsok el6tt a geoelektromos médszerek alkalma-
zasét. A hazai szénhidrogén-kutatisban a kovetkezd geoelektromos eljarasokat
alkalmazzuk:

Tellurikus mérések. E médszernél a Fold valtozé magneses terének elektro-
mos vektorat, ennek két horizontdlis komponensét regisztraljuk az idé fiiggvé-
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nyében, a 0,1—0,005 cps frekvenciatartomanyban. A mérések eredményeit
egy bézisédllomésra vonatkoztatjuk, igy a tellurikus dramerdsség teriileti elosz-
lasat kapjuk meg. Ezen adatokbdl az alapkdzet felett levs iiledékes osszlet
vezet6képessége a bazisallomésra vonatkoztatva meghatdrozhaté. A mérési
eredmények izoarea térképek forméjaban jelenithet6k meg.

A magnetotellurikus méréseknél az elektromos vektor két horizontélis
komponensén kiviil a F6ld mégneses terének két horizontélis komponensét is
regisztraljuk, ugyanabban a frekvenciatartomanyban. Ezen adatok segitségével
az alapkézet feletti iiledékek vezetSképességének abszolut értéke is meghata-
rozhaté. Mindezeken tilmenden az ellendllas ellipszisek tulajdonsdgaibdl to-
véabbi adatok nyerhet6k a medencealjzat d8lésére, csapéasara, s az el6fordulé
tektonikai zéndkra vonatkozéan is. Az eredmények altalaban vezetSképességi
térképek és allomasellipszisek forméjaban nyernek abrazolast. A kovetkezd
egyre kiterjedtebben alkalmazott eljards a magnetotellurikus frekvenciaszon-
dédzas. E mérésekhez a magnetotellurikus észlelésekhez alkalmazott miiszer
megfelel6. A kivalasztott szonddzdsi pontokon hosszabb ideig regisztraljuk a
foldi mégneses tér két horizontdlis elektromos, ill. mégneses komponensét.
A regisztralt 0,1—0,002 cps frekvenciatartomany 10— 12 sziikebb sévjiban
meghatdrozzuk az ellipszisek sajatsdgait és a vezetGképesség értékeket. Ezekbdl
az adatokbdl az iiledékes képz6dmények elektromos sajatossigaira, tovabbé
— ami igen lényeges — az alapkézetben levd ellendllasvéltozésokra lehet ko-
vetkeztetni.

A mesterséges aramterti dipol equatoridlis mélyszondazassal mintegy
5000 m-es mélységii iiledékes medencék kutathaték. E médszer segitségével
meghatérozhaték, — egy bézispontra vonatkoztatva — az ellendllasértékek és a
relativ rétegvastagsidgok az iiledékes rétegsorban, tovibbé az alapkézet mély-
sége. Kedvez8 koriilmények kozott az alaphegység mélysége térképezhets.
Ugyancsak felhasznalhat6é a mddszer egymastél tavoli felderité furasok vezér-
horizontjdnak azonositdsdra, nyomonkovetésére is.

A felsorolt mddszerekkel, ezek célszerli kombinécibival gyorsan és olesén
nyerhet6k informacidk az adott teriilet geoldgiai viszonyairdl, a kiemelt szer-
kezeti helyzetben levd teriiletrészek j6l korvonalazhaték. Az igy lehatarolt
teriileten van csak sziikség részletez6 szeizmikus vizsgélatokra. Ebben rejlik
tehat a kockézat- és koltségesokkentd tényezé a felderité geoelektromos
kutatésok sordn. E médszerek alkalmazisinak mésik haszna a komplex értel-
mez6 munka teriiletén mutatkozik meg, amikor a gravitciés, geoelektromos
és szeizmikus mérések eredményeinek osszevetése alapjan a kutatott teriiletrsl
—tobb fizikai paraméter egyiittes vizsgélata alapjan — teljesebb képet alkot-
hatunk. A levont kivetkeztetések a szénhidrogén-perspektivak alaposabb meg-
itéléséhez és a kutatéfurdsok helyének pontosabb kijeloléséhez segitenek
hozz4.

A magyarorszagi dllami kéolajipar sajat kutatébazist hozott létre, amely
20 éve rendszeresen végzi a felszini geofizikai kutatdsokat. Ezen id&szakban
évente atlagosan §— 10 csoporttal végezte a méréseket. Ez a hazai olajipari
szeizmikus kutatéds 90%,-at teszi ki. Husz év alatt a k6olajra reményteljes terii-
leteken mintegy 40 000 szeizmikus vonalkilométert mértiink be. E tevékeny-
ségnek tobb mint 3[4 része reflexids, a tobbi refrakeciés medencealjzat-kutatas
volt. A reflexiés méréseket 1966-ig nem reprodukalhaté médon (fotoregisztra-
lés) végeztiik, Az 1966 —70-ig terjedd idGszak azanalég mégnesszalagos jel-
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rogzités intenziv alkalmazdsinak idészaka volt. Ez évtdl kezdédik a digitélis
méagnesszalagos jelrogzités és a szdmitégépes feldolgozés a hazai kutatésban.

A hagyoményos fotoregisztralasos szeizmikus mérésekkel szép sikereket
értiink el a fiatal pliocén-kort antiklinalisok felkutatdsaban, mintegy 2000 m-es
mélységig. Az ettSl vastagabb iiledékekkel kitoltott medencék, tovabba az
ennél iddsebb, bonyolultabb felépitésii foldtani alakulatok kutatisat ezzel a
technikaval nem lehetett megoldani.

Az analég mégnesszalagos jelrogzitésti miiszerek alkalmazdsa az ezzel
egyiittjaré szélesebb médszertani lehet8ségek lényeges el6relépését jelentették.
A nagyobb regisztralasi dinamikatartomény, a jel[zaj viszony javulédsa, a leha-
tolds megnovekedése, a szeizmikus hullaimkép iddszelvényeken torténd ossze-
fuggl attekintési, értelmezési lehetGsége mind olyan tényezbk, amelyek jelen-
t6ésen boévitették a megoldhaté feladatok korét. Viladgosabb képet tudunk ki-
alakitani az egyes eltérG sajatossdgi kutatdsi teriiletek szeizmikus problé-
mairdl is.

A legjelentésebb médszertani tényez6, amelyet a reprodukalhaté jelrog-
zités lehetévé tesz, a kozos mélységponti tobbszoros fedéses eljaras (CDP ).
Ezen eljaras magyarorszagi alkalmazasa egyre inkabb kiterjedtté valik, s jelen-
leg a szeizmikus mérések kozel hdromnegyed részét a CDP-nek az egyes terii-
letek sajatos szeizmikus tulajdonségaihoz illesztett észlelési rendszerével vé-
gezziik. A magyarorszagi kutatdsi problémék tgy foldtani, mint szeizmikus
szempontbél tekintve sokrétiiek. Itt csupdn az utébbira térnénk ki roviden.
Az alapvets szeizmikus probléma a jel[zaj viszony megfelel6 ardnyénak bizto-
sitdsa. Hazai viszonyok kozott a szabalytalan hattérzaj, a tobbszoros és szel-
lemreflexidk, a gyenge reflexiés energia egyiittes jelenléte a megoldandé prob-
lémak igen széles skaldjat szolgaltatja. Ma mar elmondhaté, hogy ezekkel a
moédszertani problémékkal egyre sikeresebben tudunk megbirkézni. Rutin-
szerlien alkalmazhaté 16vési rendszereink megbizhatéak. Pontos statikus,
dinamikus korrekeié szdmitdsi elemzési médszereink vannak, amelyek segit-
ségével igen j6 minGségli vsszegszelvényeket tudunk elGallitani.

Specialis reflexids sebességmérésekkel tudjuk meghatarozni az 4j teriiletek
sebességadatait. Gyors transzformélési eljardsunk van, amelynek segitségével
az egyes idGszinttérképeket mélységtérképekké tudjuk transzformélni a gya-
korlati pontossagi igényeket kielégité médon.

A foldtani vonatkozasokrél roviden:

A mélymedence teriiletek kutatédsdban jelent8s sikereket tarthatunk szé-
mon. Vannak olyan teriileteink, ahol 6 —7000 m mélységben levs hatérfeliile-
teket megbizhatéan tudunk nyomonkovetni, feltérképezni, analég CDP elja-
rassal. Hasonlé médon a bonyolult téréses tektonikéji mészkoves, dolomitos
felépitésii szerkezeti viszonyok meghatérozésédban is jelent8s el6rehaladasrol
szamolhatunk be.

Jelenleg kutatési tevékenységiink jellemzdje az analég technika lehetdsé-
geinek maximdlis kihaszndldsa, s a digitdlis jelrogzités, valamint a szdmitoé-
gépes feldolgozis bevezetése. Néhany adat a kdolajipari geofizikai kutatébazis
miiszerezettségér6l, nagysigardl. Rendelkeziink Sharpe és Worden tipust
graviméterekkel, kiilonb6z6 geoelektromos mérémiiszerekkel. Van 4 db francia
gyartmanyd analég, § db magyar gyartmanyu analég szeizmikus miiszerink.
Ezek anyagat C's— 621 tipusu francia analég centrumon dolgozzuk fel. Kozel-
multban szereztiink be DFS — 111 tipusi digitélis miiszereket, és TIOPS fel-
dolgozé _szé,mit_égépet. E dolgozat megjelenésekor méar az utébbiak is {izemel-
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nek. A terepi mérések végrehajtasdhoz sziikséges géppark is rendelkezésiinkre
all. Uzemiink 6sszlétszdma tobb mint 7000 fé. Ebb6l: egyetemi végzettségii,
nagy gyakorlattal rendelkez8 szakember kozel 100 f6.

Mindezek alapjan levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a k&olajipari geo-
fizikai kutaté bézis modern geofizikai eszkozokkel, és gyakorlott szakemberek-
kel egyarant rendelkezik. Ezek biztositékot szolgdltatnak arra, hogy megfeleld
szinvonalt kutatémunkat hajtsanak végre, belfoldon és kiilfoldon egyarént.
A hazai feladatok ellatdsa mellett a fejl6dé orszagok szamdara a kovetkezd szol-
galtatdsok elvégzésére lehet véllalkozni:

1. Modern graviméteres mérések végrehajtasa az adatok gyors szdmité-
gépes feldolgozésa, korszerii értelmezési munka.

2. Kiilonbozd, természetes és mesterséges aramterii geoelektromos (telluri-
kus, magnetotellurikus, ill. mélyszondézd) mérések, a kutatandé teriiletek
gyors felderitésére.

3. A szeizmikus médszerek koziil:

a) reflexiés mérések a C'DP-technika kiilonb6z6 véltozataival, analég
és digitalis terepi miiszerekkel;

b) a szeizmikus anyagok analég vagy digitdlis szamitégépes feldolgo-
zasa;

¢) szeizmikus kutatéds refrakciés médszerrel;

d) a szeizmikus adatfeldolgozéshoz sziikséges Osszes jarulékos mérések
és szamitdsok végrehajtdsa (statikus, dinamikus korrigalas, kor-
rekeciés mérések, sebességmérések).

4. Szakértéi szolgaltatasok:
a) szaktandcsadék, értelmezs  geofizikusok kiildése az érdekelt or-
szagokba;
b) a fejléd orszédgokban kordbban végrehajtott geofizikai mérések
tjraértékelése;
c) a fejléd6 orszégok olajkutaté-geofizikusainak fogadasa Magyaror-
szagon tapasztalatgytijtés érdekében.

Végezetiil a magyar geofizikusok nemzetkozi kapesolatairél szeretnénk
emlitést tenni.

Az olajipar geofizikusai a Magyar All. Eotvos Lordand Geofizikai Intézet
szakértbivel kozosen tobb mint § éven 4t dolgoztak Kindban. A Kdolajipari
Geofizikai Uzem mérnokeinek-technikusainak egy csoportja két éven 4t részt-
vett a Német Demokratikus Koztarsasbg olajkutaté szeizmikus munkéjaban.

Gytimolesoz8 egyiittmiikodés alakult ki Jugoszlavia olajiparanak geo-
fizikusaival a hatdrmenti teriiletek kozos szeizmikus felmérése érdekében.

Szeizmikus anyag feldolgozésat, reflexids idGszelvények készitését vallal-
tuk csehszlovik és lengyel geofizikai vallalatok szdmara. Az elvégzett munké-
val megrendelSink meg voltak elégedve, ezt mutatja az is, hogy tovabbi meg-
rendeléseket helyeztek kilatasba.

A fentiekkel vézlatos képet kivantunk adni a k8olajipari geofizikai kutatd-
bazis munkajardl, eredményeir6l, a vallalkozasi lehetéségekrél. Amennyiben
ezt sikeriilt elérni, tovabbi gondolatokat ébreszteni a jovébeni egytittmiiko-
désre vonatkozéan tisztelt kiilfoldi vendégeink korében, ugy faradozdsunk
nem volt hidbavald,
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