MAGYAR GEOFIZIKA XII. évf. 2 —3. sz.

A mélyfarasi geofizika
szénhidrogén- kutatassal és termeléssel
kapesolatos néhany kérdése

(Hozzaszolas az Altoldi Csoport 1970. dec. 18-i elgadéiilésén)
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A téma ilyen megviligitdsiban is feltétleniil aldhtzhaté ennek és a hasonlé szakiléseknek a
hasznosséga, hiszen a feladatok megoldédséhoz kézelebb viszik az illetékes szakembereket.
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Einige Fragen der Bohrlochgeophysik in Zusammenhang mit der Kohlenwasserstoff-Schiirfung
und Produktion. (Diskussionsbeitrag an der Vortragssitzung der Tiefebenengruppe am 18ten Dez.
1970).

A tapasztalatok szerint az Alfoldon a kéolajiparban jelenleg alkalmazott
karottdzs-metodika — a felvett szelvények és azok geofizikai értelmezése — a
szénhidrogén-kutatds szaméara tobbnyire kielégité informéaciét nyuajt a haran-
tolt rétegsorrdl: a szelvények alapjén vizsgalatra érdemesitett rétegek helyét
kijeloli; azokat mindsiti; esetenként meghatarozza a rétegtartalmat, a fézis-
hatart vagy a fazishatérokat, az dtmeneti zona vastagsigat stb. Az interpreta-
cié pontossaganak, részletességének gyakorlatilag a litolégiai tényezSk szab-
nak hatart: a tiszta homokkoveknél, ahol a szildrd kézet-matrix elektromos
szigetelGként viselkedik, az értelmezés sordan probléma nem jelentkezik, mig
a nagyobb bizonytalansidgot rejt6 munkat az agyagtartalom duasuldsa, és a
homokkdétél eltérs tulajdonsdgokkal rendelkezd kézetek (marga, mészks, dolo-
mit, konglomerdtum sth.) megjelenése okozzik.

A kutatas elsédleges feladata lényegében a kdolaj- vagy foldgéztelep meg-
taldlasa, s a kutatds tovabbi fdzisai (lehatdrolds, teleptani leirds, készlet-
szamitas stb.) mar kozvetve vagy kozvetleniil a kutatési folyamat végeéljat,
a termelést szolgaljak. Ilyen vonatkozdsban a kutatds és a termelés elGkészitése
szorosan osszefonédik, s az el6z6 4ltal szolgdltatott alapadatok pontossaganak
vagy pontatlansidgénak jelentés gazdasdgi kihatésai lehetnek a termelésre.
izért a kutatdst irdnyité szakemberek fontos feladata, hogy minden eszkozt
felhasznaljanak a kutatés eredményességének fokozaséara.

Ily médon ma a kdolajiparban dolgoz6 geolégusoknak elengedhetetleniil
megfelel6 geofizikai tdjékozottsdggal kell rendelkezniok. Feltétleniil tdmasz-
kodniuk kell a geofizikara, igényelniiik kell a geofizikusok éltal nyujtott infor-
méciékat. Ez az utébbi években allandéan jelentkezd igény és igényesség is
mintegy serkentSen hatott a geofizika fejlédésére, igy az nem mérél holnapra,
hanem 1épésrél lépésre érte el a mai, korantsem végsé fejlettségét.

A kutatédst kovetd termelés sordn felhaszndlasra keriilnek a kutatasi alap-
adatok, melyek gyakorlatilag a telep érintetlen, sztatikus allapotat irjak le.
Ezen tdlmenden azonban, mivel a termelés folyamén a telepben lényeges val-
tozésok kovetkeznek be, annak irdnyitdsahoz a termelési mérnoknek a valtoza-
sok ismeretére, a téroléban levs fluidumok helyzetének térbeli és idébeli
leiraséra van sziiksége a kitermelhetd szénhidrogének mennyisége (ipari kész-
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let) novelésének érdekében. A valtozasok részbeni megismerésének egyik méd-
© jat a geofizikai szelvényezési eljardsok nyujtjak.

Az el6z6ekbdl az is kovetkezik, hogy a geofizika kozvetett médon az ipari
készlet novelését is hivatott elGsegiteni, igy a termelésnek a geofizika iranti
igénye akkor jelentkezik fokozott mértékben, amikor jelent&sebb foldtani kész-
lettel rendelkez6 kdolajtelepek termelésére keriil sor, hiszen ezeknél az ipari
készlet jelentéktelen szézalékii emelkedése is jelentds gazdaségi haszonnal jar.
(PL. alfoldi vonatkozésban a termelés fokozédé igényekkel 1épett fel a puszta-
foldvari ,, Békés” szint kGolajtelepének termelési felfutésa idején, és még inkabb
napjainkban, az algy6i kéolajtelepek termelésének meginduldsa utén.)

Bizonyos adatok meghatérozésara lehetSség kindlkozik mind a magfira-
sok sordan nyert kdzetmintdkon, mind pedig geofizikai titon. Ezen f6bb ada-
tok: porozités, a pérustér tartalméanak meghatéirozésa, permeabilitds és annak
valtozasa a lyuk tengelyének irdnydban, a permeabilitds anizotrépidja. A mii-
velési folyamat megbizhaté tervezéséhez, a termelés elGzetes szamitédsahoz, a
vizesedés vagy gazosodas korai bekovetkezése elkeriiléséhez feltétlen sziikséges
ismerni ezeket a paramétereket. Tehat akkor, amikor ezeket az adatokat csak
a kézetmintdkon végzett mérésekbdl lehetett beszerezni, a firds lemélyitése
sordan végzett gyakori magfirds kutatédsi sziikségszerfiség volt. Ma azonban
egyre tobb adat megbizhaté szamitdsara nyilik lehet6ség a geofizikai szelvé-
nyek alapjan. Igy két szélséséges alldspont alakult ki a magfirdsok gyakori-
sdga vonatkozésdban: az egyik véaltozatlanul a gyakori magfirasok, a mésik
a minimalis magfirdsi szdm, esetleg a magfirdsok teljes elhagyéisa mellett
foglal allast. (Az ut6bbi 4lldspontot képviselik azok is, akik elsdsorban, csak
a firas miel6bbi lemélyitésére torekszenek.) Mindkét szélsGséges alldspont hely-
telen: a kézetfizikai paraméterek, teleptani jellemz8k leirdsira végzett mag-
firasok optimalis szdmét a mélyfirasi geofizika adott szinvonala, megbizhato-
sdga figyelembevételével kell meghatdrozni. Ez természetesen nem vonatko-
zik a specidlis céld — O&slénytani leirds stb. — magfaridsokra, amennyiben
a feladat megolddsa geofizikai uton nem lehetséges, s6t, magénak a mélyfurasi
geofizikanak is sziiksége van egyes alap-, illetve ellenérzd adatokra, melyek
meghatérozasit a k6zetmintdkon végzik.

Amellett, hogy a geofizikai szelvényezés egyéb szempontok miatt sem nél-
kiilozhetd, lényegesen olesébb is, mint a gyakori, vagy folyamatos magfiras.
Egyéb f6bb elényei: a szonddk geometridjatol, behatoldsi mélységétdl fiiggben
,»atlagol”, s nem pontszerfien szolgaltat adatokat, ami félrevezets lehet inhomo-
genitds esetén; a szelvény-kép folytonos, mig a teljes magnyereség ritka;
a szelvényezés az eredeti, zavartalan teleptani koriillményekhez kozelebb 4116
viszonyok kozott torténik, mint a felszinre hozdssal jelent8s valtozdsokat szen--
vedd kézetminta laboratériumi vizsgédlata.

A telepek vizszintes és fiigg6leges irdnyt lehatéroldsi problémajénak meg-
olddsandl szintén jelentls és egyre fokozédé a mélyfurasi geofizika szerepe.
A rétegek korreldciéja a szerkezeti viszonyok tisztdzésa, a szinvonalas térké-
pek elkészitése ma mér nem torténhet geofizikai szelvények nélkiil. De né
azok szerepe a telepek vertikélis kiterjedésének meghatérozdsénal is. A fazis
hatdr meghatarozadsira a gyakorlatban hdrom eljarast haszndlunk:

1. a magfirds sordn nyert kézetmintdak alapjan a fazishatar helye az
elGbbiekben emlitett okokbdél kévetkezSen pontatlanul hatdrozhaté meg;

2. miszakilag kifogastalan kutkiképzés esetén rétegvizsgalatokkal szerez-
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het§ a legtobb informécié, de az eljaras koltséges, és a kut a perforalasokkal
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magdn viseli” a vizsgalatok bélyegét, ami jelentGsen befolyédsolja a végleges
felhasznéalasdnak lehetGségeit;

3. a geofizikai szelvények a litologiai kifejlédéstél fiiggben adnak felvila-
gositast a fazishatar, az dtmeneti zéna helyére vonatkozéan. Helyes torekvés
a rétegvizsgalatok és a gyors kabeles szelvényezés el6nyeinek egyiittes alkal-
mazdsa a rétegtartalom meghatdrozasara a kabeles nyitott rétegvizsgild
(s, karottazs-teszter”) segitségével.

Mind kutaté, mind termelé furdsokban, kutakban fellépd bizonyos mii-
szaki jellegti problémak megoldasiban jelentGs szerepet tolt be a geofizika.
gy a béléscsb-sériilés helyének meghatirozaséanal, a cement héléscs6hoz és eset-
leg a réteghez valé tapadéasanak ellendrzésénél (cementlog), a cementpalést
folytonossag-hianyanak (,,cementpaldasthiba”), és esetleg ezek hatasara beko-
vetkezd atfejtédés (gaz vagy folyadék) kimutatasandl feltétlen szerepet jatsz-
hat valamely geofizikai eljars.

A termelés sordn a termels rétegben jelentds valtozasok kovetkeznek be.
Ezen valtozasok egy részének kimutatdsira szintén alkalmasak a mélyfurdsi
geofizika altal nydjtott lehetGségek. A pérustér telitettségének valtozasa, a
fazishatar elmozduldsanak jelzése donts lehet a mivelés irdnyitasa szempont-
jabdl, az a telep megesapolisa mértékének megvaltoztatasat teheti sziiksé-
gessé. A rétegenergia fenntartisara a rétegbe sajtolt kézeg elhelyezkedésérsl
szintén felvilagositast adhat a kutakba idészakonként elvégzett szelvényezés.

A fentiekben csupan néhany, joérészt kozismert probléma felsorolasara
szoritkoztam, melyek részben osszekapcesoljak, részben elkiilonitik a kutatas
és termelés egyes teriileteit. Kozben utaltam a problémék részbeni megoldasa-
nak elvi geofizikai lehetGségeire. Az a tény, hogy ma a geofizika kapcesolata
szorosabb a kutatdssal, mint a termeléssel, és annak igényeit jobban ki tudja
elégiteni, tobb tényez6vel magyarazhato.

Ezek koziil a f6bbek:

1. a geofizikai titon megoldhaté problémdk a kutatassal, a mélyfurassal
kapcsolatban meriiltek fel id6ben el6bb, igy a kutatéassal kapesolatos geofizikai
eljardsok is régebbiek. Ez természetes, hiszen maga a kutatéds is id6ben meg-
elézi a termelést.

2. a kutatédst iranyité geolégusok és a geofizikusok szakmai érdeklédési
kore mar képesitésiiknél fogva is kozelebb all egymashoz, mint a termelési
mérnokoké és a geofizikusoké, ezért a geofizikat mivels szakemberek jobban
ismerik, nagyobb betekintéssel rendelkeznek a kutatds teriiletére, mint a ter-
melésére. Hasonl6 iranyban hatott az is, hogy a kutatést iranyitok — legalabbis
a kordbbiakban — gyakrabban igényeltek geofizikai segitséget egy-egy feladat
megoldasahoz.

Természetesen a mélyfirasi geofizika a vele szemben tamasztott igénye-
ket nem képes azonnal kielégiteni, a feladatot annak felvetése idGpontjaban
megoldani, hiszen még az elméleti megoldas utdn is szdmos egyéb tényezd
(anyag, eszkoz, miiszer beszerzése, elkészitése stb.) akadalyozza a megoldast.
De a mélyfurasi geofizikdval szemben tamasztott igények egyben annak fej-
16dését is sarkalljak, mint altaldban, az igényesség itt is a fejlédés egyik els-
mozditéja.
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