MAGYAR GEOFIZIKA XII. évf. 2—3. sz.

Paleomagneses vizsgalatok
a Borzsony hegységhen

MARTONPETER-M. SZALAY EMOGKE

A termomagnesesanalizissel és éremikroszkopt vizsgalatokkal kiegészitett borzsinyi paleomagne-
ses mérések nyoman lehetévé vdlt a remanens mdagnesezettség eredetének tisztdzdsa. A primer remanens
mdgnesezettséggel rendelkezé képzédmények mdgneses polaritisa alapjan egy pozitiv polaritdsi, dé-
sebb (helvét — legalsétorton) és egy megativ polaritdsi, fiatalabb,(also-felsé torton) kézetesoport kiulénit-
heté el. Bz azeredmény a foldtant megfigyeléssel dsszhangban van. A biorzsony? vulkanitok magnesezett-
ségének hely? kozépiranydbol szamithato veirtudlis geomdgneses polus koordindtds az adott idészakra
(helvét-torton): @ = 83,5° A = 279,7°.

B nacmosweti pabome u3aodicerivl Pe3yAbMAamovl U3y4eHUus U36ePICEHHLIX NOPoo, omobpan-
HbIX 6 2opax Bépacénb. Oyensvka cmadaubHocmu u nepguyrocmu I, nposoousace no nesyabma-
mam MAQ2HUMHOLI YUCMKL, MePMOMACHUMHO020 AHAAUNLA 1L MUKPOCKONUYCCK020 HAOAI00eHUS.

ITo noasprocmam epynn, npeobaadarowyux nepeuYHOl HAMASHUYEHHOCMbIO, GbI0eATMCS
0se naseomazrHummvle 30Hbl: Gosee cmapsle nopodsl (603pacm 2ea8emMCKUli-HUNCHUL MOPMOH-
cKull) umerom noaAoNCUMEAbHYI) NOAAPHOCMb, a 601ee M0a00ble (603pacm mopmoHckuil ), ompu-
JameabHYH) nNoAAPHOCMb. IMOm pe3yabmam Cco2Aacyemcs 2e0A02UdecKuUMl HabAW)eMUuaMU.
Butuucaersle K0OpOUHAMbL 6UPMYAALHO20 2e0MARHUMH020 NOANCA NO CPEOHUM MASHUMHBIM
Hanpagaenusam epynn: ® = 83,5°, A = 279,7°.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der paleomagnetischen Untersuchung der Vul-
kaniten aus dem Birzsony-Gebirge dargestellt. Bei der Auswertung der magnetischen Stabilitit und bei
der Feststellung der primdren Magnetisierung wurden folgende Methoden angewandt: Wechselfeldent-
magnetisierung, thermische Behandlung und erzmzikroskopische Beobachtung. Auf Grund der paleo-
magnetischen Richtungen der Probengruppen, die primdire remanente Magnetisierung haben, wurde
eine Zone von positiver Polaritéit in den mattleren-oberen helvetischen wund untersten tortonischen Stufen
und eine Zone von negativer Polaritit in der tortonischen Stufe festgestellt.

Die Koordinaten des mattleren paleomagnetischen Pols sind: @ = 83,5° A = 279,7°.

1. Bevezetés

A borzsonyi paleoméagneses vizsgalatokban a kiilonboz6 képzédmények
stabil magnesezettségének meghatarozasan tul igyekeztiink tisztdzni a még-
nesezettség eredetének kérdését is. Ez a rutin mérési technika alkalmazisan
kiviil pl. [1] olyan 1n. hitelesség-becslési eljarasok bevezetését jelentette, mint
a termomagneses analizis és a mégneses asvanyok mikroszkopi vizsgélata [2].

2. A borzsonyi vulkanwizmus és a kozépsé miocén paleomdgneses
sztratigrafiai skala

A vulkani miikédés a helvéti emelet kozépso részében kezdédott. A hegy-
ség keleti peremén kozépsS helvéti tengeri iiledékekkel valtakozva jelennek
meg a vulkdni mikodés els6 nyomai. A hegység nyugati részén a vulkani
osszlet fekvGje mindéssze egy ponton ismert: az ipolydamaésdi furt kat szelvé-
nyében a vulkani osszlet fels6 helvéti 1'etegekrc telepiil.

A vulkéni miikodés kezdeti szakaszat K-i heavsegpuuncn szubvulkani
dacitok és savanyt andezitek képviselik. A hegység egyéb részein eléforduld
hasonlé képzédmények e fazishoz tartozasa sztratigrafiailag nem bizonyit-
haté.

A savanyu vulkdani miikodést piroklasztikum-széras koveti (agglomeratu-
mos tufa), amely a szemna ysag novekedésével a kbagglomerdtum-szintbe
megy at. Utébbi a hegység E-i részén harom f6 lavafolyast tartalmaz, D-en
monogén vulkanok torik at. L/, a f6 paroxizmus.



A {6 paroxizmust koveté miikodési szakasz termékei a Borzsony kozépsd
részére, a kaldera teriiletére korldtozédnak: valtozatos ldvakdzetekbdl allnak,
a piroklasztikum aldrendelt. Ehhez az un. kaldera-fizishoz kapcsolédik az
érces tevékenység.

A befejezé fazisban kézettellérek és tomzsok képzddtek, amelyek a kal-
deraperemi és nyugati hegység peremi torésekhez kapesolédnak.

A vulkani 6sszlet peremi lejtdjére telepiilS felsGtortonai lajtamészké jelzi,
hogy a vulkdni milikodés még a tortonai emeletben befejezédott [3], [4], [5]-

Hazai vulkani kézetek paleomégneses vizsgalatabdl tudjuk, hogy a bor-
zsonyi vulkdni miikodés idGszaka (helvét —tortonai emelet) egy normalis és
egy forditott paleomégneses zénaval jellemezhetd.

A foldi méagneses tér a helvéti emeletben és a tortonai emelet aljan a
maival egyezd, normalis polaritdst volt. A tortonai emeletben viszont a mai
térhez képest forditott polaritdst regisztraltunk.

A két zéna kozti elGjelvaltast, a térforduldst a matrai vizsgalatok nyoman
pontosan lehetett rogziteni a matrai kozéps6 andezit legalsé — csak helyi
jellegti kitorésekkel képviselt — szintje és az azt kovets bronzitos piroxénan-
dezit — az els6 altalanosan elterjedt lavakézet — szint kozé [1].

Szintén korabban elvégzett paleomagneses vizsgalatok eredményeibdl [6 ],
megadhaté a Borzsony teriiletére az egykori (kozépsé miocén) magneses tér
atlagos irdnya, amely a mégneses deklindciéval (D) és inklinaciéval (I) jelle-
mezhetd, és D = 356,3°; I = 62,3°.

3. A vizsgdlt képzédmények remanens mdgnesezettségének eredete

35 mintavételi helyrdl szarmaz6, mintegv 250 minta paleomagneses fel-
dolgozasat végeztiik el. Minden mintacsoport egy-egy jellemz6 mintajan termo-
magneses analizist és mikroszképi vizsgalatokat is végeztiink [2]. Adataink
szerint 35 mintacsoportbdl legfeljebb 20 hordoz a megfelel6 kézet keletkezésé-
vel (lehtilésével) egyid8s, eredeti termoremanens magnesezettséget (I. tdbld-
zat). (Az I. tabldzatban a termoremanens mdgnesezettséggel biro kézeteken kiviil
két feltételesen elsédleges kémiai remanens mdgnesezetiséget hordozé mintacsoport
— 9. és 17. sorszamiak — is szerepel.)

Ez kiilonos eredmény, hiszen a vulkani kézetek legkozonségesebb stabil
magnesezettsége termoremanens mégnesezettség.

A hitelességvizsgalatok folyamén bebizonyosodott, hogy utélagos (a kézet
élete folyaman létrejott) méagnesezettség, legtobbszor stabil kémiai remanens
mégnesezettség is szolgéltathat egységes magnesezettségi iranyt, amely viszont
maésodlagos jellegénél fogva nem hozhaté kapcsolatba a kézet keletkezésekor
haté foldi méagneses térrel. A masodlagos kémiai remanens magnesezettség
altalaban kiilonféle eredetti maghemitekhez kapcesolédik.

A termoremanens mégnesezettség egyes borzsonyi mintacsoportokban
domindnsan hemoilmenitekhez, méasokban uralkodéan titanomaghemitekhez
kapcsolédik.

A hemoilmenitet tartalmazé csoportokban a pontossigi érték (K = 100
[7]) kedvez6bb, mint a titanomagnetites kézeteknél. Hemoilmenitet inkabb
leukokrata és nagyobb oxidaciés foka kézetek tartalmaznak. A hemoilmenitek
nagyobb oxidéciés fokuknak megfeleléen utélagos oxidativ hatdsokkal szem-
ben igen ellenalléak, mig a titanomagnetitek kozonséges hémérsékleten is
tltanomaghemltte oxid4lédhatnak. Fmellett a hemoﬂmemtek termoremanens
méagnesezettségének koercitiv ereje is nagyobb, mint a titanomagnetiteké.
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I. tablazat — mabauwgu — Tabelle

p = 47,95° A = 18,96°
A = - - Pola-
Mintavételi hely N /No g xe KX «® | ritas »° A°
1. Nagyoroszi,

Kéemberhegy ....... 12/12 | TRM 8,6 71,0 69,9 5,2 + 80,8 51,1
2. Méalnapatak kf. ...... 10/10 | TRM 237,9 12,6/ 150,9| 3,9 + | —15,8)317,9
BRIV ARLS Bt 1l st s 6/8 TRM(+CRM) | 75,3 46,0/ 15,0|18,1| + 28,2| 99,7
4. Somlydhegy.......... 10/10 | TRM 255,2 67,0, 41,3| 7,6| + 27,1| 334,7
5. Négradi Varhegy 5 6/6 CRM 359,0 84,0/ 33,3/ 11,8/ + 59,8| 18,6
6. Rékahegyi kf. ....... 8/8 TRM 1151 52,4|129,8| 4,9 + 72,9, 165,7
S8 Yo 53 e B i DO DR 25/25 | TRM 23,4 64,6( 117,4| 2,7 + 74,1|105,7
8. Bajdazdhegy kf. ..... 8/8 TRM 4 CRM 357,2 60,0( 141,0| 4,7 + 82,6/ 215,8
9. Aranyoskut kf. ...... 3/4 TRM 336,5 67,0| 100,0{ 12,5| -+ 74,0/ 55,0
10. Kismaros-Koéspallag

utmenti feltdrds ...... 8/8 TRM 350,1 23,3| 66,6 6,8 + 53,2| 215,3
11. Kisirtaspuszta kf. .... 6/7 TRM 47,9 42,8|274,6| 4,1| + 46,0( 123,2
12. Szokolya, Paphegy kf. 7/8 TRM 130,4| —71,6| 24,4(12,5| — | —59,2) 143,2
13. Kospallag,

Pereshegy kf. ........ 77 TRM 174,4| —40,9| 127,7| 5,4| — | — 65,0/ 31,1
14. Pokolvélgy kf. ....... 5/6 TRM 170,3| —71,1| 114,0; 7,2| — | —80,0/196,0
15. Kisinée, utbevagais

Léhegy oldaldn ...... 6/9 TRM 184,9| —68,1| 92,0| 7,0 — | —83,9|253,6
16. Zebegény,

Kerekhegy kf. ....... 6/6 TRM 142,5| — 50,1 291,7 3,9 — | —57,11 93,0
17. Rézsaszikla ......... 6/6 CRM? 199,3| — 65,0 11,2(20,9| — | —77,1|280,6
18. Séshegy kf. .......... 7/11 | TRM+CRM? | 162,9| —47,8) 25,0| 12,3 — | —71,0| 348,56
19. Feltaras a Séshegy és

Nagy-Sashegy kozott . 5/5 TRM+CRM? | 166,0 — 61,6 4,9/ 38,5 — | —79,0| 272,56
20. Czerinabdnya ........ 9/9 TRM 153,2| —84,0| 41,4/ 8,1| — | —58,2|188,8
21. Csakhegy, Malom-

volgyai kel oolis vi e et 77 TRM 164,8| — 70,8/ 21,7|13,3] — | —78,2|151,4
22. Csakhegy, Fehérbanya 8/8 TRM 134,2| — 69,7/ 108,9| 5,3/ — | —61,0{137,8
@°, 20 a Borzsony hegység kozepes foldrajzi #°, A°  cpenHue reorpatHuecKHe KOOPAHHATH! FOP

koordinatai Bépxédnb
N/Ny a mintdk szima a mintacsoportokban N/Ngo yucao o6pasuoB (paspaboTaHHbLIX/0TOO -
(feldolgozott, gyijtott) PaHHbIX)
TRM termoremanens méagnesezettség TRM TePMOOCTATOYHAS HAMArHHYEHHOCTH
CRM kémiai remanent magnesezettség CRM XHMMHUECKasi 0CTAaTOYHasi HamMarHuuyecH-
D° deklindci6 | a remanens mégnesezettség e~ HOCTb
r inklindci6 | irnyénak jellemz6i De CpenHee! CKI0HEH e TPYIIIl
K pontossagi statisztikai I CpejiHee HaKJIOHEHHE rpynn
paraméter jellemzdk
«® a 95%-os konfiden- ' Fischer Ky CTATHCTHYECKHE napameTpsl 1o duwepy
ciakor sugara szerint (7] ®°, A°  KOOPAMHATBHI BHPTYAJLHOrO I€OMarHMT-
Do, A° a virtualis geomagneses polus koordinadtai HOro noJnoca
47’, 2° Mittlere Geographische Koordinaten des Borzsony Gebirges
N/Ny Anzahl der Proben in den Probegruppen (ausgemessen/gesammelt)
TRM Thermoremanente Magnetisierung
CRM Chemische remanente Magnetisierung
D° mittlere Deklination
I mittlere Inklination
K Genauigkeitsparameter | Statistische Kennziffern
a® Radius des Konfidenzkreises (95 9%) | nach Fischer [7]
P, A° Koordinaten des virtuellen Paleopols



4. Paleomdgneses polaritis és sztratigrafia

A 2. pontban leirtak alapjan a Borzsony hegység els6dleges (vagy feltéte-
lesen els6dleges) méagnesezettséggel rendelkez6 magmas kézeteit tisztan paleo-
magneses alapon egy idésebb és egy fiatalabb csoportra oszthatjuk. A pozitiv
magneses polaritasu képzédmények a helvét-legalsé tortonai, a negativ mag-
neses polaritdsi kézetek az alsé-fels§ tortonai emeletbe keriilnek. Az I. tabla-
zatba foglalt mintacsoportokbdl igy az I— 11. sorszdmuakhoz tartoz6 kézetek
id6sebbek (helvét-legalsé torton), a 72— 22. sorszamuakkal képviselt vulkani-
tok pedig fiatalabbak (als6-felsé torton). A borzsonyi mégneses polaritdsokat
a mintavételi helyeket is bemutaté 1. dbrdn szemlélhetjiik.

A magmatitok paleoméagneses modszerrel tortént idGsebb és fiatalabb
csoportra osztasa konzisztens a hegység vulkani mikodési fazisainak egyméasra-
kovetkezésével [4], [5]. A kezdeti miikodéshez tartozé képzédmények mind
pozitiv polaritisi magnesezettséget hordoznak. A f6 paroxizmus képviselsi
részben pozitivan, részben negativan mdagnesezettek. (Negativ mégnesezett-
ségliek a [8] altal utolsé attoréseknek tekintett kézetek is.)

9. A borzsonyi paleomdgneses kozépirdnyok:

A hitelességvizsgalatok szerint eredeti, a kdzet lehiilésével egyidGben létre-
jott remanens magnesezettséget hordozé mintacsoportok magnesezettségének
kozépiranyait a 2. dbrdn mutatjuk be.

E kozépiranyok véarhaté értékének becslésekor a rendellenesen nagy el-
térést adé iranyokat (2, 3, 4, 10, 11) elhagytuk.* Tgy a kézépiranyok atlagara
D = 350,2°, 1 = 66,1° adédott, K = 31 pontossagi paraméterrel. A kozép-
iranyok varhaté értéke ezen irany koré rajzolt « = 6.6° nyilasi kupba 0,95
valdszintliséggel (95%,-0s biztonsiggal) beleesik.

A Dborzsonyi kozépiranyok atlagdnak megfeleld virtualis foldmagneses
polus koordindtai: @ = 83,5°, A = 297,7°, a 969, konfidenciaoval-tengelyei
pedig Ap = 8,9°, Am = 10,8°- Ap a Borzsonyt és a (D, /) koordinataja virtualis
foldmégneses polust osszekotd f6kor mentén, sAn erre merdlegesen mérédik
fel [9].

*Megjeqyzes:

Az egykori helyi foldmagneses kozépiranyoktdl jelentGsen eltérd iranyu
magnesezettség keletkezhet a kézetben, ha az a foldmagneses tér polaritas-
valtozasdnak idején jon létre. Utélagos tektonikai mozgasok rotaciés kompo-
nensei, az elfordulas mértékének megfelelé kisebb-nagyobb mégnesezettségi
irdnyvaltozast vonnak maguk utan.

Esetiinkben a 2., 3., 4., 10., 11. szamui képz6dmények (1. tablazat) anoma-
lis mdgneses irdnyai a térfordulasi iddszak magneses terének egy-egy momen-
tumat tiikrézhetik.
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Jelmagyarazat:

h O Mintavételi hely, inslabil vagy utélagos magnesezeliseg

2 . Mintovételi hely, pozifiv polaritdsi magnesezetfség
/’ﬂ

3 @ Mintavétel: hely, negativ polaritdsi magnesezeltség

1. dbra. Mintavételi helyek a Borzsényben
due, 1. Mecta ordopa 00pasioB B ropax bépykéub  Fég. 1. Probeentnahmestellen im Borzsény-Gebirge

Ob6o3nauerus: Zeichenerkldrung:
1. mecro oT6opa 00pasnOB, HECTAOUIIbLHAS 1. Probeentnahmestelle mit instabiler oder
WJIM BTOPUYHASI HAMArHUYEeHHOCTh sekundéirer Magnetisierung
2. mecro ordopa 00pasLoOB, HAMArHHYEHHOCTh 2. Probeentnahmestelle mit positiver
M0JI0YKUTEJILHOH MOJISIPHOCTH paleomagnetischer Polaritét
3. mecTo ordopa 00pas3ioB, HAMATHHUYEHHOCTh 3. Probeentnahmestelle mit negativer
OTPHLATETBHOIT MOJISIPHOCTH paleomagnetischer Polaritiit
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2. dbra. Borzsényi vulkani képzédmények primer mégnesezettségének helyi kézépiranya (D, I),
a konfidenciakérrel (o). A kozépiranyoknak megfelelsé @ és o jelek mellé irt szimok a minta-
vételi helyek sorszédmai (I. tédblazat)

Jelolések:

@ pozitiv inklindciéja csoport O negativ inklindciéja esoport O konfidenciakér (95%)

due. 2. CpesiHHE MECTHbIC HalpaBJIeHUsT NMEPBUYHOII HamarHuyeHHocTH (D, I), ¢ KPYrom joBe-
pust («) B ropax Bépykénb. LIudpel nosiBistionpecst 0K0J10 3HaKOB @ U O COOTBETCTBVIOT Cpei-
HUM MarHUTHBIM HamnpasiaeHusm (cMm. Tada. 1.)
Obo3navernusn:
@ rpvina nojo)KUTeNbHOr0 HAKJIOHEHHsI O TPVIA OTPULATE]IbHOI0 HAKJIOHEHUS
O Kpvr aosepus (95%)

Frg. 2. Lokale mittlere Richtungen der primiiren Magnetisierung (D, I), mit dem Konfidenz-
kreis () der vulkanischen Formationen im Borzsony-Gebirge. Die Ziffern bei den mittleren
Richtungen entsprechenden Zeichen @ und o sind die laufenden Nummern der Probeentnahme-
stellen
Bezeichnungen:
@ Gruppe mit positiver Inklination o Gruppe mit negativer Inklination
O Konfidenzkreis (95%)
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Lapszemle

Magyarorszag szénhidrogén teleper — Algyé.

Irtak: Volgyi Laszlé, Suba Sandor, Balla Kalman, Csalagovits Istvan. Felel6s szerkesztd:
Dank Viktor. Az Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt kiadvanya 1970. 424 old. 206 széveg kozti
abra, 137 tablazat, mellékletek (64 db) kiilon kétetben.

Az Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt 4j kiadvanysorozata elsé példanyat adta kozre
ezzel a miivel: a sorozat hivatva van arra, hogy a hazai szénhidrogéntelepek rendszeres ismerteté-
sével kitoltse azt a hézagot, melyet az 1937-ben felfedezett budafai és az 1941-ben megtalalt
lovéaszi szénhidrogéntelepek publikicidja 6ta szénhidrogénfoldtani vonatkozédsban a hazai fold-
tudoméanyok irodalmaban taldlunk. Szimbdélumnak tekinthetd, hogy a sorozat elsé tagja éppen a
jelenleg legnagyobb kdéolaj- foldgazel6fordulasunk ismertetését tartalmazza. A kiadvany részletes
és alapos ,,case history”, célja azonban ezen tilmenéen altaldnos tanulsagok levonasa is.
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BIREATISIS 5o oot = s fass s olans) e Teireye) soolfeoa oy eiass 7 ST NEEs (oyorsrd) o3s 263 —417 old.
1L Sy e BT K e oy A e B e S B o e e s 7 o ) N W 0 O 419—423 old.

A szdmos széveg kozti abran felil kiilén kétetben szerepel 64 (jorészt szines) rajzmelléklet,
ami emeli a kiadvany forrasmunka jellegét. (A kétet szerkeszt6i: Volgyi Laszl6, Pintér Laszlo,
Gronai Istvanné és Fabian Gyula.) A tablazatok szama tekintélyes: 137.

Kar, hogy az egyes fejezeteket ird, illetve sszeallité személyek nincsenek megjeldlve. Ez a
kiadvanynak kissé merev, hivatalos jelleget ad, pedig bizonyéra sok helyen keriil sor egyéni néze-
tek, esetleg vitathaté allasfoglaldsok kifejtésére és az ezekhez f(iz6d6 diszkussziét mégis szemé-
lyekkel kellene folytatni. A kiadvany megérdemelné az ilyen behaté megtargyalast esetleg egye-
siileti klubest alakjaban s az ott elhangzé hozzészélisok bizonyéara elésegithetnék a felels szer-
keszt6 4ltal az el6széban kifejezett szdndék keresztiilvitelét, hogy ti. ,,Célunk a mdédositott val-
tozatok kozzététele is”. A mi kéziratat 1967-ben zarték le, a megjelenés éve 1970. A kozben el-

telt id6k6z nem mondhat6é ugyan tul hossztinak, mégis — amint az el6széban is olvassuk —
... . .2z ilyen jellegli 6sszedallitasokat esakhamar tulhaladja az élet . ..”. Mindenesetre azonban a

mii ,,hasznos alapforrasul szolgal a féldtudoményok miiveldi és érdeklédéi szaméara.”
TG
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