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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 1.8Z.

A furolyukszelvényezési adatok
automatikus kiértékelési rendszere
a Szovjetunioban

N. SZOHRANOV —SZ. ZUNDELEVICS

A dolgozat bemutatja a mélyfzﬁrdsz’ geofizikar szelvények szdmitégépes feldolgozdsara a Szovjet-
unioban kialakitott elgondolasokat. Ismerteli a digitalizdldsra, illetve az eredmények kirajzoldsdra
szolgdlé berendezéseket.

B pabome uzaazaiomces co00padcerus no MawunHolu 06pabomie KapomMAatcHulX Kpueblx,
paspabomariivie ¢ CCP. [Jaemcs onucarnue pasAudHulX MUN0E Annapamypsl, cayxucawed 04
KOOUPOGAHUSL OAHHbIX U 045 NPeOCMagAeHuUs pe3yabmamos.

Hs werden die fur die maschinelle Bearbeitung geophysikalischev Bohrlochmessungen in der
Sovjetunion entwickelten Ideen behandelt, und die fir die Digitalisierung sowte zeichnerische Darstel-
lung der Resultate konstruirten Gerdate besprochen.

A szdmitégépek alkalmazasdnak tapasztalatai azt mutatjak, hogy a mély-
fardsi geofizikai adatok automatikus kiértékelése méaris lehetGvé teszi a mérések
foldtani hatékonysaganak novelését, mivel:

a) a kiértékelés teljesebben fogja at a furasok rétegsorat,

b) objektivebb és részletesebb eredményeket nyeriink a kézi feldolgozas
eredményeihez viszonyitva,

¢) csokken a véletlen, valamint a kiértékels elégtelen szakképzettsége
folytan felmeriil6 hibdk szama,

d) lehetSség nyilik olyan pontosabb kiértékelési eljarasok alkalmazaséra,
amelyeknél igen sok szamitdst kell végrehajtani stb.

Azonkiviil a mélyfurasi geofizikdban a szdmitégép segitségével végzett
tomeges adatfeldolgozas lehetévé teszi a firdsra vonatkozé szakvélemények
kiaddsdnak meggyorsitdsat. Az egyes gépi feldolgozési szakaszok idGelemzése
és a szamitasok azt mutattak, hogy a szamitégépek alkalmazasa még félautoma-
tikus konvertalasi eljaras esetében is kb. 2— 3-szorta gyorsitja meg a mély-
farasi geofizikai adatok kiértékelését. Ebben az esetben a kiértékel6knek t6bb
idejiik marad, amit a komolyabb szaktudédst igényld munkékra: a farélyuknal
nyert anyagok mingségének ellendrzésére, a szakvélemények gondosabb ald-
tdmasztasara, készletszamitasra stb. haszndlhatnak fel.

A megoldandé feladatok jellegétdl, az erre felhasznélt foldtani és geofizikai
informaci6tol, a feldolgozas médszereitsl és az eredmények benyijtési hatdrid6i-
t6l figgden a mélyfirasi geofizikai adatok kiértékelését operativ és osszefoglalé
kiértékelésre osztjuk.

Operativ kiértékelésen annak meghatérozasit értjiikk, hogy vannak-e a
rétegsorban tarolé kézetek és milyen jellegli azok telitettsége. Operativ kiérté-
kelés a kutatds minden szakaszaban folyik, tobbek kozott az els6 farasokra
vonatkozéan is, amikor még nem dallnak rendelkezésre rétegvizsgéilati ered-
mények.

Az osszefoglalé kiértékelés a tarold szerkezet egyes rétegeire vonatkozéan
torténik meg a rendelkezésre 4116 osszes foldtani és geofizikai adat értékelése,
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tovabbd a készletszamitdshoz sziikséges paraméterek meghatérozasa célja-
bol.

A legfontosabb és legsiirgGsebb feladat az operativ kiértékelés automati-
zdldsa. Ehhez nagy volument operativ kiértékelési munkat kell végrehajtani
rovid hatarid6kon belil.

Nyilvanvalé, hogy a mélyfurasi geofizikai adatok automatikus feldolgo-
zésa és kiértékelése abban az esetben biztositja a legnagyobb hatdsfokot, ha a
lehetd legteljesebb munkaciklust oleli fel és teljesen kikiiszobol6dik vagy mini-
mumra csokken a kézi munka az egyes kozbenss szakaszokon, mind magénal a
feldolgozdsnél, mind az el6készitd és befejezs miiveleteknél. Ebbél kovetkezik,
hogy olyan rendszert kell kialakitani, amelynél a lehets legteljesebben automati-
zaljuk a mélyfarasi geofizikai adatok feldolgozasat és kiértékelését digitédlis
szamitégépek segitségével.

A Szovjetuniéban a kiilonb6z6 tudoményos intézetek, ipari vallalatok
kialakitottak egy szdmitégépes automatizalt rendszert a mélyfurasi geofizikai
adatok osszegytijtésére, feldolgozasara és kiértékelésére.

Ez a kovetkezs szakaszokat foglalja magaban (1. dbra ):

R Y AR R —_———__II
r— e e ' Az eredmmyek értekelése
| T Fa[dlanz ku)aiaexpedxm 1| |és dtadésa amegrendels- I
| (akarotazscsoportok bazisa ) I | | ek A kiertekelest eredmények |
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l lési eredmények dtvét zi &t —P Azadalok atvétele és akierte- regiszirdlasa I
I8 (Radia, tzlefon, telex ) 4.{._,,_‘ ;ie/e&nefte?n;my[e/; ta)mbbda.sa I
a raaco,telefon, telex
| l
i
= T 7 T Beadas a szalagokrol
| Jelrdgzites lyukszalagra vagy 1 l ‘,{ ‘b[”’,‘{‘k zuﬂff Z",}’é’ €S specidlis beremgieze.sse/ I
[ magnesszalagra ::ftg gépbeadasuk elokeészitese |
I i | i I
e ! BESzM-4
| Digitaliza [5”, ‘ ! | f lyukkirlyit 'Z}:‘f;ﬁm Beadas | Harotdzs.adatok operatiy || |
| ( fesziltség/kod * [ 1 [adisra Kidrishelise I
| i | |
| A geofizikai frolyukmérzsek ] Afelveételek konvertdldsaF00! Az adotok tdroldsa az dssze- I
eredményei I J;%';g“g;;i /%“"“’f tyara valo foglalo kierlekelesre
| ‘ { J ﬁ F i mégnesszaleg, lyukkartya) |
{ Analdg jelrigzites ! A felvetelek feldal, |
(dias ~amok felvetele) » e(/;’nfr[me sokszorosilésa Az q/apac’a{a/( toroldsa |
| [Siaisiaedsa =1 digitdlis formaban l
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1. dbra. A mélyfardsi geofizikai adatok szamitégépes oszbélyozisinak, tdrolasdnak és feldolgozasé-
nak vazlata

®ue, 7. Cxema cOopa, XpaHeHHnst 1 00padlOTKH IPOMBICIOBO-re0(pUSHYECKUX JaHHbIX Ha 9BM

Fig. 1. Skizze der maschinellen Klassifizierung, Speicherung und Bearbeitung von bohrlochgeo-
physikalischen Daten

1. A mélyfirdsi geofizikai adatok digitdlis rogzitése magnes- vagy papir-
szalagra (Ivukszalavra) oszcillografikus regisztralasukkal egyidejtileg; lehet8ség
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van a szokvanyos eljarassal felvett karotdzsszelvények digitdlis konvertélasdra
is.

2. Az informécié tovabbitasa (kozvetleniil vagy kozbensé pontokon ke-
resztiil) a szadmitékozponthoz. Bz a tovébbitds a kivetkezé médon torténhet:

a) a geofizikai méréseredmények felvételeinek (magnesszalagok, lyuk-
szalagok, karottdzs-szelvények) megkiildése (futdrral, postdn, repiilén vagy
helikopteren);

b) az informéacié tovabbitasa telexen;

¢) az informaci6 tovabbitdsa rovidhullimi rddiévonalon.

3. A mélyfirasi geofizikai adatok gépi feldolgozdsa; az eredmények Kiirdsa
és grafikus visszajitszdsa, majd ellenérzésiik.

4. A kiértékelési eredmények ataddsa az érdekelt részlegeknek.

5. A geofizikai mérési anyag és a feldolgozdsi eredmények térolésa digitélis
forméaban, tovabbi felhaszndldsuk céljabdl a gyors visszakeresés biztositdsdval.

Matematikai alap az operativ kiériékeléshez

A karottdzsadatok operativ gépi kiértékeléséhez tobb programkonyvtérat
fejlesztettek ki. Valamennyi programkonyvtar feloleli az operativ kiértékelés
teljes ciklusat vagy annak nagy részét.

A kiilonboz6 kiértékelési szakaszok megoldési médja szerint a program-
konyvtarak harom csoportra (rendszerre) oszthaték. Az els§ esoporthoz (rend-
szerhez) tartoznak a karotézsadatok rétegek szerinti feldolgozdsdnak és kiér-
tékelésének programjai.

E rendszer algoritmusai és programjai a kiovetkezd jellegzetes sajétos-
sagokkal rendelkeznek:

@) a rétegsor felosztasa rétegekre és b) a kiértékeléshez fizikai rétegmodel-
ek, a geofizikai paraméterek és a rétegek fizikai tulajdonségai kozotti analiti-
kai osszefiiggések, valamint a kézi kiértékelés terén szerzett tapasztalatok
felhaszndlasa. B programok algoritmusai nagyrészt az ismert és tokéletesitett
kiértékelési médszerek formalizaldsa révén késziiltek. Ilyen programrendszert a
VNII Geofizikdban fejlesztettek ki (jele ,,Karottdzs” ). Az ezzel a rendszerrel
torténd kiértékelés technolégiai véazlata a kovetkezd miveletek végrehajtésat
foglalja magéban (2. dbra ):

a) a geofizikai alapadatok elzetes feldolgozdsa — szerkesztés (a fard-
lyukra vonatkozé adatok szamitégépbe valé addsa, a szdmjegy-tombok mélység
szerinti korrigdldsa, fizikai mértékegységekben valé megaddsa, kifrds hosszu
id6re sz6l6 tarolasra);

b)-a rétegek kijelolése és ellendlldsuk meghatirozdsa BKZ-adatok, to-
vabba a kiilonboz6 tipusi ellenallisszondélk felvételei alapjdn;

¢) tdrolékézetek kijellése a litologiai taglalis alapjan, a karottédzsadatok
pontonkénti komplex feldolgozdsival (a diagnosztikus kédok modszere);

d) a térolékézetek porozitisinak és agyagossiganak meghatdrozdsa az
akusztikus, neutron- és sfirfiségszelvényezés komplex kiértékelésének adatai
alapjan;

¢) a rétegek kfolaj — géztartalménak becslése a rétegellenallisok alapjin a
porozitisi tényezé (k,) és agyagosség értékeinek, a szomszédos fardsokban
végzett , rétegvizsgalatnak”, a karottézskabelen végzett rétegvizsgalatnak és a
gizkarottdzsnak a figyelembevételével;
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2. dbra. A mélyfiréasi geofizikai adatok gépi kiértékelésének technolégiai vizlata
PDue. 2. TeXHOTOTMYECKAs! CXeMa HHTE PIIPETALMH TPOMBICIIOBO-Tre0QU3HIeCKUX JaHHBIX Ha 9 BM

Fig. 2. Technische Skizze der maschinellen Bearbeitung von bohrlochgeophysikalischen Daten




f) az operativ kiértékelési eredmények téblazatanak térolasa és a kiérté-
kelési eredmények kiirdsa olyan forméban, amely alkalmas a mélyfarasi geo-
fizikai alapadatok mindségének és a kiértékelés eredményeinek ellendrzésére.

A kiértékelés valamennyi szakaszdra vonatkozé algoritmusok biztositjik
az adott teriileten optimélis barmilyen geofizikai méréskomplexum feldolgo-
z4sdt, beleértve a szdmitégép és a kiértékeld kozotti informécié-cserét a fel-
dolgozés el6tt és alatt.

A rendszer programjai felhasznalhat6k automatikus és autoném tizemmod-
ban egyardnt. A szervezGprogram automatikusan valdsitja meg a kijelolt
kiértékelési valtozatot.

Ebben a rendszerben a geofizikai alapadatok el6készitése pillanatnyilag a
3. dbrdn bemutatott F001 tipust félautomata konverterrel torténik.

A kiértékelési eredményeket a 4. és 5. dbrdn bemutatott tdblazatos, ill.
grafikus forméban kapjuk meg.

3. dbra. F001 tipust félantomata karottézs-szelvény-digitalizalé
due. 3. INonvaBromaThueCkuil mpeodpadoBarelib KapoTaXKHbIX Auarpamm 007
Fig. 3. Halbautomatische Einrichtung Typ F001 zur Digitalisierung von Bohrlochprofilen
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4. dbra. Karottézsadatok BESZM  —1|
—4 szdmitégéppel végzett kiérté- —
kelésénekeredményei, NO— 24 tipu- ‘
stregisztratorral kiirva 0 -megnem —_
hatdrozott megoldds; I —homokké; '_‘3' T
2 —agyag;4 —agyagos homokkd;5— [y i
tomott kézetek; 6 —kéolaj— gaztd- 2 .
rolé agyagos homokké; 7 — ko- =E

olaj — gaztdrolé homokkd =

z{

Pal |

Due. 4. PeavibTaThl UHTEPNPETA- = §j
[T =

e

5 0 3 e O
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[N TaHHBIX KapoTarKa Ha MalllHe

B3CM —4, BuiBeieHHBIE HA peru- :
crpatop HO —24.0 —HeonpejeneH- =i =
HOE peuieHne; / — MeCyaHuk; 2 — O 4 =
rJiMHA; 4 — TJIMHUCTBIN TeCYaHUK; et T ;
§ —nuotHble nopoas;; 6 — Hedre- - A E=¢ m'—‘é;r
ras30HOCHBII MJIMHUCTBIH MeCYaHK; !
7 — He)TeraSOHOCHLIH NecyaHuK
Fig. 4. Auswertungsresultate von Karottagedaten, bearbeitet mit der Rechenmaschine
BESZM — 4 und ausgeschrieben mit der Einrichtung NO — 24
0 — unbestimmt, I — Sandstein, 2 — Ton, 4 — toniger Sandstein, § — dichte Gesteine,
6 — Ol-und Gas-speichernder toniger Sandstein, 7 — Ol-und Gas-speichernder Sandstein

ey

2 Geofizika 5



A kiértékelési eredmények grafikus kiirdasat a SZU-ban kifejlesztett N024
tipusua régisztrator végzi, ennek képe a 6. abrdn lathaté.
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e et

{ |
A4 At

5. dbra. BKZ-adatok BESZM —4
szdmitégéppel végzett, kiértékelé-
sének eredményei NO —24 tipust
regisztralén kiirva. 0 — meg nem
hatarozott kiértékelési eredmények
2 — kis ellenallasa réteg; 4 — ko-
zepes ellendllast réteg; 6 — nagy
ellenallasa réteg iszapbehatolassal:
7 — ua. iszapbehatolds nélkiil

Due. 5. Peayibrarbl MHTEPIpPETa-
1My gaHHbX BK3 Ha MalMpe
BOCM —4, BriBeleHHbIE Ha peru-
crpatop HO —24. 0—HeonpeneeH-
HbIe Pe3V.JIbTaThl MHTEPIpeTallii;
2 — MJIaCT HU3KOI'0 CONPOTHBIICHNS;
4 — MIacTnpoOMeyKYTOYHOTO COTIPO-
TUBJIEHUs1 ; 6 — T1aCT BBICOKOTO
COMPOTUBJIEHUSI € TPOHUKHOBE-
HHMeM pactBopa; 7 — TOXe 0e3s
TIPOHUKHO BCHUS

Fig. 5. Resultate der Auswertung von BKZ-Daten, bearbeitet mit Hilfe der Rechenmaschine
BESZM — 4 und ausgeschrieben mit der Einrichtung NO — 24
) — unbestimmt, 2 — Schicht mit niedrigem Widerstand, 4 — Schicht mit mittelmissi-
gem Widerstand, 6 — Schicht mit hohem Widerstand und Schlammeindringung, 7 —

dieselt e, aber ohne Schlammeindringung
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6. dbra. Regisztralé a karottézs-
adatok gépi kiértékelési eredmé-
nyeinek kiirésara

due. 6. Perucrparop pesviibTaTtoB
HHTEpIpeTally JaHHBIX KapoTarka
Ha O9BM

Fig. 6. Registriereinrichtung zum

Ausschreiben der maschinenellen

Auswertungsergebnissen von Bohr-
lochprofilierdaten

A miésodik programesoportot a karottézsadatok folyamatos, pontonkénti
gépi kiértékelési rendszere képezi. E programesoport algoritmusaira az jellemzd,
hogy a kurrens geofizikai értékek keriilnek feldolgozésra, nem pedig a rétegek-
nél észlelhets jellegezetes értékek. A kiértékelési eredményeket pontonként

ugyancsak kirajzoljuk (7. dbra ).

Ehhez a programrendszerhez tartozik a VNII Geofizika Volga— Urali
kirendeltsége altal kidolgozott G — I geofizikai interpretdtor, valamint néhény

kiilfoldi kiértékelési rendszer.

A GI-1 geofizikai interpretator-program a kovetkezd miiveleteket

hajtja végre:
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7. abra. Karottazsadatok gépi kiértékelésének eredményeia GI— 1 geofizikai interpretétor prog-
ramcsomagja alapjan
Due. 7. PedvibraThl MHTEPNPETALUN JaHHBIX KapoTaka Ha OBM mo KOMMIEKCY Nporpamm
reo(usnyueckoro uHrepnperaropa I'H —17
FZg. 7. Auswertungsergebnisse von Karottage-Daten mit Hilfe des Programmpakets des geophy-
sikalischen Interpretators GI — 1

1. A digitélis geofizikai alapadatok elsGdleges feldolgozasa.

2. Miiszerkorrekeidk alkalmazésa.

3. A vertikélis tengely menti egyenetlenség figyelembevétele a gorbék
szlrése révén. A szlirés lehet6vé teszi, hogy elhagyjuk a rétegek kijelolését, a
kornyez6 kézetek hatasanak figyelembevételét, tovabb4, hogy a szlirt gorbe
pontonkénti értékeit gy hasznéljuk fel, mint a paraméterek adott pontra
vonatkoz6 korrigalt atlagértékeit.

4. A réteg o, letegellenallasanak és o,, elarasztott z6na ellendlldsdnak
kiszamitasa az indukeids és laterolog szelvenyeze51 adatok alapjan meghataro-
zott eldrasztasi mélységek mellett.

5. Vezérintervallumok kijelolése a rétegek automatikus kivélasztasa célja-
bél a karottazsgorbék hitelesitésére és léptékiik pontos meghatarozasara.

6. A hidrogéntartalom kiszdmitdsa neutron-gammaszelvény alapjn; a
neutron-gamma-szelvény hitelesitése a kiértékels altal megadott, vagy auto-
matikusan kivdlasztott ismert hidrogéntartalmia szakaszoknédl leolvasott
neutron-gamma indikaciék alapjan torténik.

7. Az agyagossag kiszamitasa ismert agyagossdgu rétegek alapjan hitelesi-
tett természetes-gamma szelvény segitségével.

8. A porozitds meghatdrozisa a neutron-gamma szelvénybdl az agyagos-
sag, valamint az izolalt pérusnagysagok alapjan.

9. A porozitds meghatdrozisa az akusztikus karottézs alapjan a Willy-féle
képlettel, az agyagossag figyelembevételével és figyelmen kiviil hagyédsaval.
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10. A kéolajtelitettség becslése a rétegellenallasnak a 1009,-os vizzel valé
telitettség melletti ellenallashoz vald viszonya alapjan, amit a porozitds és az
agyagossag gorbéje alapjdn kapunk meg.

A mélyfurdsi geofizikai adatok (10 karottazs-diagram) kiértékeldse 200 m-es
furélyukszakaszra, 0,2 m-es mintavételi kéz mellett 1,5 drdt vesz igénybe.
Ez 4,5-szor nagyobb a ,,Karottdzs” rendszer programjainak idejénél.

Az ASZORK-nak nevezett harmadik programrendszer a matematikai
statisztika és az informéciéelmélet felhasznalasan alapszik. Ez a rendszer a
kovetkez6 feladatok megolddsat teszi lehetGvé:

1. A digitalis regisztralds ellenGrzése és hibainak korrigdldsa, a mélység
vonatkoztatisa a furélyuk szdjara, a szdmjegyek fizikai mértékegységekre valéd
vonatkoztatdsa és magnesszalagra valé rogzitése.

2. A karottazs-diagramok mélység szerinti egyeztetése (a keresztkorreld-
ciés fiiggvény maximumanak keresése).

3. A rétegsor nagyvonal taglalisa az egyik karottdzs-diagram alapjan.

4. A rétegek kijelolése a hasznos jeleknek zajbdl valé kijelolésére vonatkozo
elmélet alapjan. Ezutén torténik a hatdrok pontosabb meghatarozéisa a médsze-
rek felbontdképességét figyelembe vevs sulyegyiitthaték felhaszndldséval.
A rétegeken beliil torténik a lényeges latszélagos ellendllasértékek leolvasisa és
kédok kialakitasa a rétegek jellegének meghatarozasara.

5. Az osszedllitott kédok alapjin a rétegeket mint produktiv, viztérold,
tomott, agyagos vagy nem osztélyozhaté objektumokat azonositja és oszta-
lyozza. Becslést ad az elfogadott megoldds megbizhatésdgara.

6. A tarolékézetekre kiértékeli a BKZ-adatokat.

7. Meghatérozza a porozitast és a rétegviz asvanysétartalmat.

A Kkarottazsadatok gépi kiértékelésére kifejlesztett programrendszereket
1—2 teriileten kiprobaltuk.

A kiprébalas eredményei alapjan pozitiven értékelhetjiikk a szamitégép
alkalmazisanak tdvlatait a mélyfarasi geofizikdban.

Ugyanakkor azonban meg kell jegyezniink, hogy a kiprébéalis volumene
egyelére nem elégséges. Ezért pillanatnyilag a legfontosabb feladat a rendszerek
széleskor( kiprébalasa. Célszert az dsszehasonlité kiprébalas alkalmazdsa azonos
foldtani korilmények mellett. Ez lehet6vé fogja tenni a kiilonb6z6 program-
rendszerek helyes becslését, tokéletesitésiiket és a mélyfarasi geofizikai gépi
adatfeldolgozas automatizalt rendszerébe valé bekapcsolasukat.

Miiszerek a karottdzsadatok digitdlis regisztraldsdara

A legtobb gépi kiértékelési rendszer alapjat a geofizikai adatok diszkrét
abrazolasi médja képezi, egyenletes mélység szerinti mintavételi kozzel; ezt
alkalmazza a legtobb egyéb intézmény is, tobbek kozott a kiilfoldiek is.

E rendszerek céljara két konvertertipust fejlesztettek ki:

@) olyan konverterek, amelyek a karottazs-szelvényekrdl olvassak le az
értékeket és azt digitalizaljak;

b) olyan konverterek, amelyek a karottézsadatokat a furélyukban végzett
mérés soran digitalizaljak.

1. A karottizs-szelvények digitalizalasdra az F001 tipust félautomata
digitalizal6t fejlesztették ki, amelyet a ,, Vibropribor” gyar sorozatban gyért.

200 mm szélességli oszcillograf- vagy diagrampapirra mélység- (vagy idd)-
fiiggvényben regisztralt karottazs vagy tetszbleges egyéb gorbék kiolvasdséara
szolgal és a kovetkezd miiszaki jellemz&kkel rendelkezik:
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«) a digitalizalast allandé mintavételi kozzel (= 0,5; 1 és 2 mm ) végzi,
amit a gorbe bonyolultsagatdl fiigglen allitunk be;

b) a gorbe or dmataymak duntahzalam hibéja nem haladja meg a 29;-ot.
A digitalizal6 a lyukszalag- és lvukkaltya lyukasztéval van osszehangolva és a
digitalizéldst MINSZK — 22, BESZM ~4, M — 222, sth. tipusu szdmitégépekre
végzi el.

2. A mélyfirési geofizikai adatok furdsndl torténd digitalis regisztralasara
kifejlesztették a PMZ — 3 tipust, mégnesszalagos 4 /D konvertert, valamint a
PKL— 1 tipust lyukszalagos konvertert.

a) A PMZ— 3tipusu karottizskonverter karottdzsberendezésekbe épiil be.
Sorba van kotve a karottdzsoszeillograf galvanométereivel és azzal egyidejlileg,
vagy attol fiiggetleniil miikodhet. A konverter 4-csatornds; 6 dB (11 binéris
bit) konvertdlasi tartomannyal és 0,05 uA kiiszobérzékenységgel. A konvertalasi
hiba nem haladja meg a 3%-ot. A konvertélds a mélység mentén egyenletesen
torténik 0,05; 0,10; 0,2 vagy 0,4 mintavételi kozzel. A maximalis konvertédlasi
sebesség 40 szimjeqy/sec, ami 3600 m|dra szelvényezési sebességnek felel meg
A = 0,1 m mellett.

A PMZ—3 tipusi konverterrel regisztralt informécié a BESZM —4
szamitogépbe specalis UVI—3 tipust beaddegységgel, a MINSZK —22 szé-
mitégépbe pedig kozvetlenil adhaté be.

b) A lyukszalagos karottézskonverter 4-csatornds; 72 dB tartomdnyu,
maximalisan 29, konvertdlasi hiba mellett. A konverter kis méretii (a szab-
vany karottdzs-panelre szerelhetd), aminek kovetkeztében bérmely karottazs-
berendezésben elhelyezhets. A digitalis adatokat binéris- és nyolcas szam-
rendszerti kéddal lyukasztjak, egy széban max. 4 paraméterrel. A lyukszalagra
valé jelrogzités biztositja a kozvetlen informdcié-beaddst a MINSZK — 22
szamitogépbe.

A PMZ—3 é LKL—41 tipust karottdzs-konverterek sorozatgyartdsa
1971-ben kezdddik.

c) Fejlesztés alatt van egy mfiszercsoport az informdaciénak a furasnal
torténd konvertdlisiara és szdmitékozponthoz valé tovabbitdsara. E miiszer-
csoport konverterének stly- és méretadatai azonosak a PMZ — 3-éval. A digi-
télis adatokat keskeny (6,3 mm ) méagnesszalagra rogziti soros kéddal. A
MINSZK —22 és BESZM — 4 szémitégépbe az adatokat specidlis berendezés
adja be.

3. A kiértékelési eredmények automatikus gépi megjelenitésére a NO— 24
tipust sokesatornés regisztralékonvertert fejlesztették ki.

A NO—24 regisztrals 6 csatornds oszcillograf § db D[ A konverterrel és
1 ,,Digitdlis|litoldgia” konverterrel. Az informécié kiolvasdsa lyukszalagrél vagy
kozvetlentil a BESZM — 4 szamitégépbdl torténik.

A regisztralé s karottazsgorbe és egy litolégiai rétegsor 400 — 430 mm széles-
ségli fényérzékeny papirra, vagy foto-pauszra valé regisztraldsdra szolgal. A
gérbékkcl egyiitt a mélységvonalakat és a gorbék 1éptékét is felirja a fényérzé-
keny papirra. A regisztr alds 02—1.2 m/pmc papirtovabbitdsi sebesség mellett
torténik a kiolvasé berendezés tipusatdl és a mélységléptéktdl fiiggben.
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 1. SZ.

Kétvaltozos digitalis sziirés gyakorlati
alkalmazasa Bouguer-anomaliatérképelk
atalakitasaban

KOVACS FERENC — MESKO ATTILA

A dolgozat a kétvaltozés digitales szlirés gyakorlati alkalmazasiahoz szeretne segitséget nyijtans.
Meghatdarozzuk az ranyfiggetlen, zérus fazistoldsw, lehetbley rivid sulyfiggvényli és simdn vdaltozéd
karakterisztikdji szirbk dltalanos dtvitels figgvényét. Targyaljuk az diviteld sav megvdlasztasinak
lehetbségert, a mintavételezés és a véges hosszusdgira csonkitdas hatdasat. Megadunk néhdany, a gyakorlat-
ban jol bevdlt sulyfuggvényt.

A levezetett szlirbk alkalmazdsdnak megkonnyitésére tobb tdablazatot kozlimk. Ezek alapjan
meghatarozhatjuk az alkalmazandé sziird paraméteredt, megbecsilhetbk az ateresztett, részben dteresztett
és eltavolitott frekvenciatartomdanyok hatdraz és a digitalis sulyfiuggvények pontossdaga.

A sztirdk felhaszndldsat eqy dél-alfolds teriletrdl szdrmazé Bouguer anomaliatérkép dialakitasd-
ban mutaljuk be.

B pabome npecaedyemcs yeab 01xa3ams noMowb 045 nPAKimudecco20 ucnob3oeanus yuppo-
6ol uabmpayuu ¢ 06yma nepementuimu. Onpedeaaromes 00wue YacmMomHsle XapaKmepucmuKu
Purbmpos ¢ He3aBUCUMBIMU OM HANDPAGACHUS, NO GOIMONCHOCINU KOPOMKUMU 6eCOGHIMU (fiyHIc-
YUusMU ¢ HYAeGbLIM (HA306bLM CMejeHeM 1 € NAAGHO USMeHAWlyelica Xaparkmepucmuiol. Pacemam-
pueaiomes 603MoucHOCMU no000pa 1n0A0CLL nNponycKanus, a marxixce affiexm eorbopru u yceue-
nusa. Ilpueodsumcs Herxcomopuie onpasdasuIiecs HA npaimuie Gecosvie (yHKyuu.

Jast 00ae2uenus npumerenus 6vi6e0eHHLIX (huabmpos oaemcs psao mabauy. OHU no360as10M
onpedeaums napamempysl npuMeHsemMo20 Puibmpa, oyeHumsb npedessl nPONYUJeHHsLX, 4ACMUIHO
NPONYIYeHHBIX U UCKAKYEHHBIX YACMOMHbIX 0UANA30H068, A MAKice MOUHOCING YUPPOGLIX 6eCOGLIX
Pynryuil. :

IIpunmenenue huabmpos UAAOCMPUPYEMCS HA nNpuMepe npeodpazoeaniLs Kapmsl AHOMAAUL
Byee, nonysennoii ¢ 00HoM u3 patione pabom wxcHol Bernepul.

Es 7st der Zweck der Arbezt, zur praktischen Anwendung der zweidimensionalen digitalen Filte-
rung eine Beihilfe zu schaffen. Es wird die allyemeine Uberfithrungsfunktion der Filter bestimmt, die
rechtungsunabhingig sind, eine verschwindende Phasenverschiebung aufweisen und eine moglichst
kurze Gewichtsfunktion und glatt ablaufende Karalteristik besitzen. Wahlmoglichkeiten des Uber-
fuhrungsbandes, sowie der Effekt der Probeentnahme und des Abschneidens (Verkiirzung) awf endliche
Liinge wird behandelt. Einige in der Praxis bewdhrte Gewichisfunktionen werden dargestellt.

Zur Erleichterung der Anwendung der abgelesteten. Filter werden mehrere Tabellen mitgetedlt, auf
Grund welcher die Parameter der anzuwendenden Filter bestimmit und die Grenzen der Gebiete mat
durchgelassenen, halbdurchgelassenen und ausgemerzten Frequenzen aufgefunden, sowie die Genauig-
kezt der digitalen Gewichtsfunktionen angegeben werden kinnen.

Dize Anwendung der Filter wird durch die praktische Transformation einer Bouguer- Anomalien-
Karte aus dem sudlichen Teil der Tiefebene beleuchtet.

1. Bevezetés

A gravitaciés térképek atalakitasdban alkalmazott matematikai eljarasok
tilnyomé tobbsége linedris és emiatt kétvaltozos linedris szlirésnek tekinthetd.
Minden linedris dtalakitds egyértelmtien jellemezhets kétvaltozoés atviteli fiigg-
vényével. Az atviteli fiiggvénybdl leolvashatok a miiveletek alapvetd atviteli
tulajdonsagai, igy elényei és esetleges hibéi is. Vilagossa vélt példaul tébb,
mésodik derivalt, illetve analitikai lefelé folytatds szamitdsara alkalmazott
képlet irdnyfiiggése [Meskd, 1968, 1969]. Ez a tulajdonsig az dtalakitott térké-
pen az izovonalak sajatos elrendezédéséhez vezet, ami fiktiv szerkezeti trendet
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hoz létre. Az izovonalak rendezédése ugyanis a térképre fektetett racshéalézat
irdnyaitol fiigg és nines kapesolatban semmiféle geolégiai (geofizikai) realitéssal.

A mésodik derivalt és analitikai lefelé folytatas szamitdsanak elvi miivelete
tulzottan erdsiti a nagyfrekvencids tartoményt. Ez a legtobb, gyakorlatban els-
fordulé esetben hatranyos, ugyanis a nagyfrekvencids tartomanyon a legjelent6-
sebb a mérési hibak, felszinkozeli — a kutatds szempontjabdl érdektelen —
haték és a sziikséges nagyobb mintavételi tavolsiag torzité hatdsa. A nagy-
[rekvencids tartomény tilzott erdsitése fiktiv anoméalidk kialakitdsat eredmé-
nyezi. Ezt a tényt a gravitaciés értelmezéssel foglalkozé geofizikusok mar
régéta osztonosen felismerték és emiatt a felsorolt miiveletek (masodik vertika-
lis derivalt) alkalmazasa el6tt, vagy sziikség esetén a miivelet utan is simitast
alkalmaztak [pl. Grant-West, 1965]. Bizonyos esetekben [Clarke, 1969] si-
mités nélkiil a térkép meg sem rajzolhaté. Ugyanigy — gyakorlati tapasztala-
tok birtokaban — a szakemberek keriilték az iranyfiiggést mutaté formulak,
pl. a Henderson — Zietz-féle képlet alkalmazasat.

A kilonboz6 képletek atviteli fiiggvényeinek vizsgalatdval kimutathaté
volt [Mesko, 1967 és 1968], hogy a gyakorlatban jél bevalt képletek éppen azok,
melyek az elvi miivelet hatasat rosszul kozelitik, de emiatt a nagyfrekvencias
tartoményt nem emelik tilsigosan Kki.

Mindezekbdl levonhaté volt az a kovetkeztetés, hogy célszerti az eddigi
rogzitett és sokszor elénytelen karakterisztikaju képletek helyett szlirGsoroza-
tokat tervezni és alkalmazni. A szlir6k miikodése ugyanis szemléletes és jol
nyomon kovethetd. A szlir6k karakterisztikdi néhdany altalanos jellegii kovetel-
mény hatarain beliil rugalmasan véltoztathaték és teret adnak az adott kutaté-
si teriileten legjobb eredményt adé atalakités kikisérletezéséhez.

A kovetkezGkben leirjuk a szlir6k tervezésében alkalmazott gondolat-
menetet, adott feltételek esetén a sziir6k kivalasztdsdnak moédszerét, végiil egy
gyakorlati példat mutatunk be.

2. A sziirbk tervezése

2.1 A haszndlandé dtviteli fligguény alakja

A kovetkezd gondolatmenetben feltételezziik a kétvaltozos digitalis sziirés
alapelveinek ismeretét. [Megtaldlhaté pl. Meské 1970. |

A kovetkez6 dltaldnos kovetelményeket irjuk els:

a) Az atvitel legyen irdnyfiiggetlen.

b) A sziirés legyen zérus fazistolasu.

c) Az egviitthatérendszer (azaz a digitalis sulyfiiggvény) legyen a lehetd
legrovidebb. Erre két okbdl is szitkség van. Egyrészt az atalakitott térkép
méretei jelentGsen csokkennek, ha a suly fuggvem nagyméret(i, masrészt, ha a
sulyfuggvenv méretei novekszenek, aranyosan né a miveletek szima és ez a
gépiddt és a szamitasi koltségeket is noveli.

d) Az amplitadd-karakterisztika legyen a frekvencia simén véltozo fiigg-
vénye, mely 0 és I kozotti értékeket vesz fel.

Afelulvafro szlir6kkel regionalis térképeket, alulvagékkal és savszlirGkkel

rezidualis terkepel\et szhmitunk. A regionalis szlirck ter vezésével foglalkozunk
részletesen, mert a tovabbi két tipus a regiondlis sziirGkkel vezethetd le.
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A regiondlis sziir6nek a miivelet természetébsl kovetkezden véltozatlanul
kell 4tvinnie a zérus frekvenciat és az ahhoz kozeli alacsony frekvencidkat,
illetve el kell tavolitani a nagyfrekvencids tartomanyt, s6t sziikség esetén a
kozepes frekvencidk egyrészét is. Ezenkiviill — természetesen — ki kell elégite-
nie a fejezet elején emlitett négy kovetelményt is.

Az a) kovetelmény teljesiil, ha az atviteli fiiggvény korszimmetrikus,
azaz ha

S(w.p) = Se), (1)
ahol p a radidlis korfrekvencia, melynek kapcsolata az o és y tengelyek menti
korfrekvenciaval a kovetkezd:

0 = Vol +y?. 2)

A korszimmetrikus atviteli figgvény és a hozzatartozé sulyfiiggvény kozotti
kapesolat zérusrendli Hankel-transzformécioval frhaté le:

S(e) = 27 J rs(r)d o (or)dr, : (3)

0
=
=2_f (o) (or)do, (4)
0

ahol J (pr) zérusrendii Bessel-fiiggvény.

A b) kovetelmény teljesiil, ha az atvételi figgvény valds értéki és minde-
niutt pozitiv.

A ¢) és d) kovetelmény nélkiil nyilvanvalé volna idedlis, kétvaltozos,
korszimmetrikus feliilvagé hasznalata. Ennek atviteli fiiggvénye:

S(g) =1 ha ¢ < g,
=0 ha g >p,, (5)

ahol p, a levagasi frekvencia.
A megfelel§ sulyfiiggvény nehézség nélkiill meghatarozhato:
a (4) képlet alkalmazasaval kapjuk, hogy

r)——feS oler) e——[eJer

27

— 1 [ Q Jl(gr):rc & Qch(ch) ] (6)

0 2mr

Ez a stlyfiiggvény azonban nagyon lassan csokken. Igen nagyméreti
egyiitthaté-rendszerre volna sziikség, hogy az eldirt idedlis atvitelt a tényleges
miivelet jol kozelitse. A levagasi frekvencia értékétsl fiiggben 30X 30, vagy
annal is nagyobb egyiitthaté-rendszert kellene alkalmazni, ami nyilvanvaléan
nem gazdasigos. Az idedlis feliillvagé szlir6k masik elénytelen 'culajdonsciga,
hogy a tényleges atviteli fiiggvényben a levigasi frekvencia kozelében tn.
Gibbs-jelenség 1ép fel. Ez azt ]elentl hogy akarmllyen nagy egyiitthatérendszer
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esetén is a levigasi frekvencia el6tt és utan, tehat a fiiggvény szakadési pontja
kornyezetében | tillovés” jelenik meg.

Emiatt nem célszerti az idedlis feliilvagé alkalmazédsa. Olyan atviteli
fiiggvényre van sziikség, mely siman valtozik és sulyfiiggvénye adott levagasi
pont (pl. a —3dB-es pont) rogzitése mellett a lehetd legrovidebb.

Az id6tartoményban miikods egyvéltozés szilir6k elméletébdl ismeretes,
hogy a jel id6beli hossztisdganak és a jel sdvszélességének szorzata az Osszes
lehet6 jelalakok kozott a Gauss- -gorbe alaki jel esetén minimalis [Robinson,
1967]. Esetiinkben a jel hosszusaga a kétvaltozds sulyfiiggvény méretének,
a jel savszélessége az atviteli fiiggvény szélességének felel meg. Adott széles-
ségli, tetszbleges alaki atviteli fiiggvényhez tartozo sulyfiiggvények kozott az a
legrovidebb, mely Gauss-gorbe alaki. (Természetesen ekkor az atviteli fiigg-
vény alakja rogzitetté valik és az is Gauss-gorbe alaku lesz.)

Ha az atviteli fiiggvény, mint a p valtozé fiiggvénye, Gauss-gorbe alakd, a
d) kovetelmény is automatikusan kielégiil. Az

S(g) == b ()

képlettel megadott atviteli fiiggvény tehat minden kovetelményt kielégit.
Ertéke zérus frekvencidnal egységnyi és a k paraméter helyes vélasztdsdval
elérhets, hogy az alacsonyfrekvencias tartomdny kijelolt részét is még csak
csekély mértékben modositsa. A levagasi meredekség — ahogyan ez a késébbi
részletesebben targyalt Ia, 1b dbrdkbol vilagosan kitlinik — kicsiny. Az atenge-
dett tartomanyt hosszan koveti a ,,részben dtengedett” komponensek tartoméanya.
A | teljesen eltdvolitolt” tartomany aranylag tdvol van az dtengedett savtdl. Az
egyes tartoméanyok hatara kiilonbozé definicickkal adhaté meg. Mindegyik

S(m; &) S{m;w)

1
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1. dbra. Azm = 1, 2, ... 9 paraméterl szlir6k atviteli fuggvénye
a) regionélis szurol\, b) reziduil szlir6k.
A kétvaltozéds elvi atviteli fliggvénybdl az origébn 4dtmend, a frekvenciasikra merdleges
sikkal kimetszett gérbék

Pue. 7. YacCTOTHBIE XapaKTePUCTHKH (QUIBTPOB ¢ mapamerpamu m = 7,2, ... 9
a) GUIbTPLI PerMOHAJbHBIX AHOMAJIMH ) QUIILTPLI OCTATOUHBIX AHOMAJIHH
KpHBBIe, BbICEUeHHBIE M3 TEOPETHUECKOI YaCTOTHOH XapaKTepPUCTHUKH C JBYMSI MepeMeHHBIMH,
TIJI0CKOCTHIO, TPOXO/siiLell yepe3 Hayaio KOOPAMHAT M MapasjiesibHOI MJI0CKOCTH 4acTOT

Fig. 1. Uberfithrungsfunktionen der Filter mit den
Parameterwerten m = 1, ..., m = 9
a) regionale Filter, b) Residualfilter
Die Kurven werden aus den theoretischen zweidimensionalen Uberfithrungsfunktionen
durch eine Ebene ausgeschnitten, die auf die Frequenzebene senkrecht steht
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definici6 tobbé-kevésbé onkényes. A kérdés részletes vizsgdlatara a 2.2. pont-
ban még visszatérink.

Az atviteli fiiggvényekhez tartozé silyfiiggvények inverz Hankel-transz-
formaciéval kaphatdk:

(o) = L f pe= R J(or)do = 41 e_( ‘3") . (8)

A sulyfiiggvény szintén forgasszimmetrikus, olyan forgasszimmetrikus
feliilettel abrazolhaté, melynek metszete minden — az origéon athaladé —
frekvenciasikra merdleges sikkal Gauss-gorbe.

Vezessiik be a o’,k’, u dimenzidtlan valtozékat a kovetkezd definicidkkal:

ol = ois; = k="kl3; w=rfs (9)
Ezekkel az atviteli fiiggvény és a sulyfiiggvény igy alakul:
(¢, k) = e~ @R, (10)
u 2
g ()
S(u )y == : 11
(g ) dork’? th

2.2. Az datviteli sav definicioi

Egy el6z6 publikdciéban [Meské, 1966] az egyszerliség kedvéért ugy
definidltuk az ateresztett savot, mint a p’ dimenzidtlan, radidlis frekvencia-
valtozé azon tartomanyat, ahol az atviteli fiiggvény értéke nagyobb, mint
I[e. A definicié szerint az atviteli siv a o’ = 0 és o’ = Ik’ frekvencidk kozotti
rész, mert

S8(e’=0) =1
és
Slp’) =e=*? = le, ha p" = 1]k (12)
Ha a o’ értékét fokokban fejezziik ki és a &’ paraméterre vonatkozédan a
1
I = 13
m 10° (18)

valasztéssal éliink, olyan sziirGsorozatra jutunk, melynél az atviteli sav alsé
hatdra zérus, fels6 hatdra pedig m - 10°-nél helyezkedik el.
Ha a o’ valtozét ivmértékben mérjiik, a megfelel§ valasztas
18
/",’ = —. (14)
ma
A két definicié ekvivalens, mert ez utébbi szerint a levagasi frekvencidk

azm: 1—7; értékeknél helyezkednek el és /18 fokokban kifejezett értéke 10°.

- Az m paraméter 1, 2, ... 9 értékeire vonatkozo regiondlis sz{ir6k atviteli
fiiggvényeit az la abra mutatja be.
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A fokokban Kkifejezett relativ korfrekvencia helyett haszndlhatjuk az
J = 0(°)[360° dimenziétlan frekvenciat vagy a még szemléletesebb jelentésti
alloméstavolsdg egységeiben mért hulldmhosszt: ) = Als = 360° o (°). A
hdrom véltozé egyméshoz tartozé értékeit az 1. tabldzatban adjuk meg.

1. tabldzat, Tabnuna, Tabelle
Kiilonboz6 valtozék kapesolata
o’ dimenziétlan koérfrekvencia (fokban mérve)

f’ dimenzidtlan frekvencia
A’ dimenziétlan hullémhossz

"’0 /’ ;,
0 0,0 =

10 0,0278 36,0

20 0,0556 18,0

30 0,0833 12,0

40 0,1111 9,0

50 0,1389 7,2

60 0,1667 6,0

70 0,1945 5,1429

80 0,2222 4,5

90 0,2500 4,0
100 0,2778 3,6
110 0,3056 3,2727
120 0,3334 3,0
130 0,3611 2,7792
140 0,3889 92,5714
150 0,4167 2,4
160 0,4445 2,25
170 0,4723 2,12
180 0,5000 2,0

”_ 7

Néhény regiondlis szlir6 4tviteli fiiggvényeit a 2 = A/s dimenziétlan
hulldmhossz fiiggvényében a 2a dbrdn mutatjuk be.

Az atviteli sdv hatdrai is kifejezhet6k a dimenziétlan hulldmhosszal.
A ¢ = 0° megfelel a A = = értéknek, mig a o’ = m- 10°-hoz tartozé dimenzi6t-
lan hulldmhossz

360° 36

m10° m

’

; (15)

7. ”

Az m paraméter(i sziir§ tehdt kozelitGleg eltavolitja (pontosabban fogal-
mazva, kisebb mint /e ~ 0,37 értékre csokkenti) az eredeti térképnek 36[/m
értéknél kisebb relativ hullimhosszisagli komponenseit. Megtartja (pontosab-
ban fogalmazva valamilyen 1 és kozelitSleg 0,37 kozotti szdmmal szorozza)
azokat a komponenseket, melyek relativ hulldimhossza nagyobb, mint 36/m.
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(Példdul az m = 4 paraméterti sz(ir6 a )’ <9 komponenseket, ill. az m = 3

araméteri sz{ir6 a A’ <12 hullimhosszisigti komponenseket tavolitia el).
P p ]

Sim; A S(m;A')

104

054

2. dbra. Elvi étviteli fiiggvények a A’ diemenziétlan hullimhossz fiiggvényében dbrazolva:
a) regiondlis szlir6k, b) rezidudl szlirék
Due. 2. TeopeTnueCKHe YaCTOTHBIE XaPAKTePUCTHKH B YVHKIUIHM OT JUITMHBI 6e3pasMepHOI BOJIHBI
@) GUABTPLI PErHOHAIBHBIX aHOMAUI 0) (UIBTPLI 0CTATOYHBIX aHOMAJIHH

F4g. 2. Theoretische Uberfithrungsfunktionen dargestellt in Abhingigkeit der dimensionslosen
Wellenléinge
a) regionale Filter b) Residualfilter

Az atviteli sav fenti onkényes definiciéja csak egy a lehetséges definiciok
koziil. Nem is ad pontos képet a szlird milikodésérsl, mert csak atengedett és
eltavolitott sdvot kiilonboztet meg. A levigasi meredekség azonban csekély és
emiatt pontosabb képet kapunk, ha atengedett és eltavolitott sdvon kiviil
megkiilonboztetiink részben eltavolitott sédvot is. Az el6z8 definiciét azért
ismertettitk, mert konnyen megjegyezhetd, el6zetes tajékozodéasra alkalmas,
annak ellenére, hogy tulajdonképpen a részben eltavolitott sdv kozpontjit
adja meg.

A szilirGelméletben szokasosabb az atviteli sdv alsé hatarat az an. — 3d B-es
ponttal definidlni. Ez az a ¢/, érték, melynél az atvitel a maximdlis — esetiink-
ben egységnyi — értékr6l — 3dB-re, azaz kb. 0,7-re csokken. Az igy definidlt
dimenziétlan levigasi frekvencidk (¢’)), illetve a megfelel6 dimenzi6tlan levagési
hullamhosszak (1,) és az m paraméter kapcsolatat a 2. tdbldzat adja meg.

Megjegyezziik, hogy eléggé széles hatarok kozott tetszilegesen véalasztott
— 3d B-es ponti szlir6t szamithatunk. Az, hogy sz{ir6sorozatot hatdrozunk meg,
kizardlag kényelmi szempontokat szolgalt. Nyilvan sokkal egyszertibb az el6ze-
tesen elkészitett egyiitthaté-sorozathdl a kozelitleg megfelels levagéasi pontd
szlir6t kivéalasztani és alkalmazni, mint el6zdleg a stlyfiiggvényt kiilon meg-
hatérozni. A kivélasztds a 2. tdbldzat felhasznilasival torténhet. Az m para-
méter 0,5 egységenként valtoztatott értékei eléggé siiri sorozatot alkotnak.
Ha példaul az allomés-tavolsiag 7 km és a regionalis hatérrél feltételezziik, hogy
jellemzésére a A= 15 km vagy annal nagyobb hulldmhosszsigi komponensekre
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van sziitkség, a A, értéke A, = 15 km[1 = 15 és az m = 36[)' = 4,0 paraméter(i
szlir6t véalasztjuk. Kisérleti szamitdsok mutattik, hogy a paraméter 0,5 egy-
séggel torténd véaltoztatésa az dtalakitott térképen csak kis médosuldst jelent.
A kozeliteni kivant levagasi pontu sziiré és a szlirGsorozat hozza legkozelebb
all6 sziirGje kozott pedig nyilvan még kisebb a kiilonbség.

2. tablazat, Tabnuna, Tabelle
Az dtviteli siv alsé hatdrai
(a— 3dB-es pont helye)
A szird dtengedi azokat a komponenseket,
melyek frekvencidja kisebb a tablazatbeli

értéknél, vagy hullimhossza nagyobb a
tablazatban megadott értéknél

|
‘ Dimenzidtlan Dimenzidtlan
Paraméter levagasi levagési

m korfrekvencia hulléinhossz

) Xy

| |

1,0 5,8 62,1
1,5 8,7 41,5
2,0 11,4 31,6
2,5 : 14,7 24,5
3,0 17,6 20,5
3,5 20,5 | 17,6
4,0 23,5 | 15,4
4,5 26,4 13,6
5,0 29,4 12,3
5,5 32,3 111
6,0 35,3 10,2 -
6,5 38,2 9,4
7,0 41,2 [ 8,7
7,5 44,1 8,2
8,0 | 47,1 7,6
8,5 50,0 7,2
9,1 52,9 6,8

Emlitettiik, hogy a ,,»észben eltdvolitolt” és ,teljesen eltdvolitott” tartomany
hataraira is kiilonbozd, tobbé-kevésbé onkényes definiciok adhaték. Szemléletes
képet kapunk a szliré miikodésérdl, ha azt adjuk meg, milyen p’ értékeknél
csokken az erGsités 0,1, 0,01 illetve 0,001 ala. A teljesen eltavolitott tartomany
alsé hataranak a —J3dB-es pontot, fels6 hatdrdnak ezen értékek barmelyikét
tekinthetjiik.

A 3. tdblazatban oOsszefoglaltuk ezeket az értékeket, mint az m paraméter
fuggvényeit.

2.3 Bgyiitthatosorozalok. Pontossdigi vizsgdlatok

A (11) képlettel megadott silyfiiggvény folytonos és végtelen kiterjedésti.
Gyakorlati alkalmazasdhoz mintavételezni és csonkitani kell. A 4. tdbldzatban
példaként az m = 2,5, m = 3,0 és m = 4,0 paraméteri szir6k egyiitthato-
sorozatait kozoljiik. Ezek az egyiitthatésorozatok az s=1/km mintavételi
tdvolsdgti racshdlézatokra alkalmazva az eddigi kutatdsi teriileteken jol
bevaltak (1. még a 3. részt). :
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Az egyiitthatérendszerek szimmetrikusak. Emiatt elegendd a teljes egyiitt-
hatérendszer egy részét felirni. Az alkalmazéis el6tt természetesen a vonatkoz-
tatési pontra szimmetrikusan kiegészitendGk. Szamitdsokkal meggy6zédtiink
arrdl, hogy a mintavételezett és véges hosszisdgira (s6t ardnylag kisméretiire)
csonkitott és a gyakorlati feldolgozdsban ténylegesen alkalmazott egyiitt-
hatérendszer atviteli fiiggvénye az elvi atviteli fiiggvényt j6l kozeliti. Néhany
tényleges egyiitthatérendszerbsl szamitott kétvaltozdés atviteli fiiggvényt a
3a és 3b dbrdn lathatunk. A tényleges atviteli fiiggvények is valéban korszim-

3. tablazat, Tabnuna, Tabelle
Az atviteli fiiggvények esokkenésének jellemzése
o’s azt a, fokokban kifejezett, dimenziétlan
frekvenciat adja meg, melynél az
amplitadokarakterisztika értéke o

P ’ ’
ara;::éler @, 1 @ 01 @y 001
15,2 21,5 26,3
22,7 32,2 39,4
30,3 42,9 52,6
37,9 53,7 65,7
45,5 64,4 78,9
53,1 75,1 92,0
60,7 85,9 105,1
68,2 96,6 118,3
75,8 107,4 131,4
83,4 118,1 144,6
91,0 118,1 157,7
98,6 139,6 170,9
106,2 150,3
113,7 161,0
121,3 171,8
128,9
136,5
. =3
05 05 2z
041 044
03 034
024
014
0 ;
0 03 04 0 y 03 04 05
Geo7153d d : GeoTI 38

3 dbra. Tényleges (digitalizalt és csonkitott) egyiitthatérendszerbél meghatérozott kétvaltozoés
atviteli fiiggvények
Due. 3. YaCTOTHBIE XaPAKTEPUCTHKH C ABYMSI IlePeMEHHBIMH, ONpe/leieHHbIe M0 CHCTeMe q)axm-
YeCKNX KoappUIMeHTOB
Fig. 3. Zweidimensionale Uberfiihrungsfunktionen, die aus einem (digitalisierten und abge-
schnittenen) Koeffizientensystem bestimmt wurden
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4. tablazat, Tadauua, Tabelle

m = 2,6
i\i 0 1 ) 3 4 5 7 8 9 10
S b
if |
0 0,0152 0,0144| 0,0125| 0,0099] 0,0071| 0,0046| 0,0027| 0,0015| 0,0007| 0,0003| 0,0001
1 0,0144| 0,0138] 0,0119] 0,0094| 0,0067| 0,0044| 0,0026| 0,0014| 0,0007| 0,0003| 0,0001
2 0,0125( 0,0119| 0,0104/ 0,0082| 0,0058 0,0038| 0,0023| 0,0012| 0,0006 0,0003| 0,0001
3 0,0099| 0,0094| 0,0082| 0,0064| 0,0046| 0,0030| 0,0018| 0,0010| 0,0005| 0,0002| 0,0001
4 0,0071] 0,0067| 0,0058| 0,0046| 0,0033| 0,0022| 0,0013| 0,0007| 0,0003| 0,0001| 0,0001
5 0,0046] 0,0044| 0,0038| 0,0030| 0,0022| 0,0014/ 0,0008| 0,0004 0,0002| 0,0001| 0,0001
6 0,0027 0,0026] 0,0023| 0,0018| 0,0013| 0,0008| 0,0005| 0,0003| 0,0001| 0,0001
7 0,0015| 0,0014| 0,0012| 0,0010| 0,0007| 0,0004| 0,0003| 0,0001| 0,0001
8 0,0007| 0,0007| 0,0006| 0,0005| 0,0003| 0,0002| 0,0001| 0,0001
9 0,0003] 0,0003( 0,0003| 0,0002| 0,0001| 0,0001| 0,0001
10 0,0001] 0,0001| 0,0001 0,0001] 0,0001
4. tablazat, Tadymua, Tabelle
m = 3,0
i\i 0 | | 2 3 4 5 | 6 7 8 9
s \s 3 | |
0 0,0218| 0,0204| 0,0166/ 0,0118/ 0,0073| 0,0039| 0,0019] 0,0008| 0,0003 0,0001
1 0,0204| 0,0190| 0,0155| 0,0110/ 0,0068| 0,0037| 0,0017| 0,0007| 0,0003] 0,0001
2 0,0166] 0,0155 0,0126/ 0,0090| 0,0055| 0,0030| 0,0014| 0,0006/ 0,0002] 0,0001
3 0,0118] 0,0110 0,0090| 0,0064| 0,0039| 0,0021| 0,0010| 0,0004| 0,0001
4 0,0073] 0,0068] 0,0055| 0,0039] 0,0024| 0,0013| 0,0006| 0,0003| 0,0001
5 0,0039] 0,0037 0,0030/ 0,0021] 0,0013| 0,0007| 0,0003| 0,0001
6 0,0019] 0,0017] 0,0014| 0,0010/ 0,0006| 0,0003 0,0002| 0,0001
7 0,0008, 0,0007] 0,0006| 0,0004| 0,0003| 0,0001| 0,0001
8 0,0003 0,0003 0,0002| 0,0001| 0,0001
9 0,0001| 0,0001 0,0001
4. tablazat, Tabnuua, Tabelle
m = 4,0
i\i 0 1 2 3 4 et 7
s \s ’
0 0,0388 | 0,0343 | 10,0238 | 0,0130 | 0,0055 | 0,0018 | 0,0005 | 0,0001
1 0,0343 | 0,0304 | 0,0211 | 0,0115 | 0,0049 | 0,0016 | 0,0004 | 0,0001
9 0,0238 | 0,0211 | 0,0146 | 0,0080 | 0,0034 | 0,0011 | 0,0003 | 0,0001
3 0,0130 | 0,0115 | 0,0080 | 0,0043 | 0,0018 | 0,0006 | 0,0002
4 0,0055 | 0,0049 | 10,0034 | 0,0018 | 0,0008 | 0,0003 | 0,0001
5 0,0018 | 0,0016 | 0,0011 | 0,0006 [ 0,0003 | 0,0001
6 0,0005 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0001
7 | 00001 | 0,0001 | 0,0001 |
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metrikusak, alakjuk is igen j6 kozelitéssel Gauss-gorbe a frekvenciasikra mers-
leges metszetben. A részletes numerikus analizis azt mutatta, hogy az eltérés
sehol sem nagyobb 19%-nal, ha m = 8.

Az m paraméter valtoztatdsdnak hatérait a kovetkezd gondolatmenettel
jelolhetjilk ki.

a) A Kkiilonb6z6 paraméterekhez tartozé teljes (azaz szimmetrikussd
kiegészitett) egyiitthatérendszerek méreteit az 5. tablizatban adjuk meg. Az
adatok arra az esetre vonatkoznak, amikor a tizedespont uténi negyedik jegyre
kerekitiink és az egyiitthatérendszerek hatdrait az utolsd, negyedik helyen még
értékes jegyet tartalmazé egyiitthatok jelolik ki.

5. tdblazat, Tabymua, Tabelle

A szimmetrikussd kiegészitett
(teljes) egyiitthatisorozatok

méretei
Paraméter Méret
1,5 33
2,0 27
2,5 21
3,0 19
3,5 17
4,0 15
4,5 13
5,0 13
5,5 11
6,0 11
6,5 9
7,0 9
7,5 9
8,0 9
8,5 7
9,0 7

A sulyfiiggvények korszimmetrikus voltabdl kovetkezik és a 4. tdblazat-
bél is vildgosan lathatd, hogy a méret a vonatkoztatdsi ponthoz tartozé sorban
és oszlopban levd elemek szamat adja meg. Mdas sorokban és oszlopokban a
refrenciaponttél tédvolodva egyre kevesebb egyiitthaté szerepel.

Mar az m = 1,6 vagy m = £ paraméterekhez tartozé egyiitthatérendszerek
is igen nagyméretiiek. Ez a méret az alkalmazhatdésig hatarin mozog. Az m
paraméter alsé hatéra tehat kozelitéleg m = 1,5.

b) Az m értékének a stlyfiiggvény mintavételezésénél fellépé hibak szab-
nak fels§ hatart. A hiba abbdl adédik, hogy az elvi atviteli fiiggvény, exp
[— (£ ¢")?] — azaz a mintavételezend§ sulyfiiggvény Fourier transzformaltja —
nem zérus az 1/2, értéken til. Emiatt a g,<j mintavételi torvénynek elvi-
leg nem tehetiink eleget. A spektrum sehol sem lesz zérus, aliasing minden-
képpen fellép. Megmutatjuk azonban, hogy a torzulds m < 9 esetén elhanyagol-
hatéan Kkicsiny.
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A torzulds nyilvan a Nyquist intervallum hataran a legnagyobb. Az eredeti
értéket torzité jarulék itt a kovetkezd osszeg:

— 2 (l)z — k2 (i)z = i)z (2i+1)2
\ 28 28 28
+ e i N s 2’ e :

=0,

(4

9
A kitev6ben a tényezG a paratlan szamok négyzeteivel szorozva

2s
szerepel. Az Osszeget feliilrdl becsiiljiik, ha az Osszegezést a paratlan szamok
négyzetei helyett az Osszes péaratlan szamokra végezziik el. Masrészt a hiba

i) ] frjuk
s

értékének alsé hatéra az Gsszeg egyetlen, elsé tagja, azaz exp[—-

most be a £ helyére az m paraméterrel kifejezett értékét:
1 1
g o |2 j

Tovabba jeloljiik a hibat, mely nyilvanvaléan az m paraméter fiiggvénye lesz
d(m)-mel. Akkor a fenti becslések alakja:
= (_9_)2 (2i)
m:

( —y ( i
mr ) mn ) =
e <

do(m) < e e =

|
T
S
s
5 l°°
N
©
—
(==
[\

: Qg & —
sh l ;
MIT |

(16)

1
2

A hibéak alsé és felsd korlatait kiilonboz6, 5.5 és 10.0 kozotti értékekre a
6. tablazatban adjuk meg. A hiba m = 5,5 esetén kisebb 0,00019%,-nél, emiatt a
tadblazatot ebben az irdnyban nem folytattuk. Lathaté, hogy m = &.0 utdn a
hiba meghaladja az 19,-ot. Az elfogadhatdsig hatéra kozelitGleg m = 9,0.

6. tablazat, Tadmua, Tabelle

A folytonos silyfiiggvény miniavételezésénél
elkovetett hiba alsé és felsé korlatai

Paraméter Alsé korlat Fels6 korlat

m % %

555 0,0002 0,0006

6,0 0,0123 0,0369

6,5 0,0467 0,1401

7,0 0,1347 0,4031

7,5 0,3151 0,9453

: 8,0 0,6346 1,9038

8,5 1,1333 3,3999

9,0 1,8316 5,4960

9,5 2,7625 8,2808

10,0 3,9164 11,7612




2.4. Feliilvago és savsziiré sorozatok

A regiondlis komponenst az eredeti térképbdl kivonva rezidual-térképhez
jutunk innek megfelelGen a rezidual-térképek szamitasara alkalmazott alul-
vagé szlir6k atviteli fliggvényei a f(,lulvago (regionalis) sztir6k atviteli fiigg-
venvcﬂ)ol az

Sre:(Q,; m) = I“Sreg(Q,; 7") (17)

képlettel allithatok eld. A rezidudl-térképek szamitasara alkalmas szlirGsorozat
atviteli fii(rgvénveit a dimenzidtlan frekvencia fiiggvényében az 16 dbrdn mutat-
juk be. A 2b dbrdn ugyanezek a szlir6k lathatok, de itt fiiggetlen valtozénak a
dimenziétlan hullimhosszat vélasztottuk — szemléletesebb jelentése miatt.

Az alulvagé (rezidual) sziir6k sulyfiiggvényeit hasonléképpen a megfeleld
felillvags (regiondlis) sziir§ sulyfiiggvényeibdl kapjuk. Jeloljiik a regiondlis
szlir6 digitalis sulyfiiggvényének adatait c;-val. Akkor a rezidual-szlir6 vo-
natkoztatasi ponthoz (z/s = 0, y/s = 0) tartozé egyiitthatdja:

rez
Coo = 1—000,

a tovabbi egyiitthaték pedig:
Ck = — Cik, (18)

Savsziirét kapunk, ha két kiilonboz6 regiondlis szliré kiilonbségét képez-
zitk. Természetesen iigyelni kell arra, hogy a kiilonbségképzésben pozitiv
elGjellel a nagyobb paraméter( szlir6t szerepeltessiik:

S(e"s mymy) = 8(g"smy) — S(o's my), my=>m, (19)

A savsziird kozelitSleg a két levagasi frekvencia kozotti savot ereszti at.
A kozelités oka az, hogy a szlir6 meredeksége csekély, illetve a két szliré
meredeksége eltér egymastol.

3. A sziirdk gyakorlati alkalmazdsa

3.1. A mérési teriilet. Mintavételezési problémak

Az OKGT GKU Gravitdcids Osztalydn tobb kutatdsra kijelolt teriilet gravi-
tacidés anomdlis-térképének felbontdsat végeztiik el a bemutatott szlirésoro-
zattal. Itt most egy dél-alfoldi teriiletrészen végzett vizsgilat eredményeit
mutatjuk be. Meg kell jegyezniink, hogy céljainknak, illetve azoknak a kove-
telményeknek, melyeket a sz(irési mfivelettdl elvarunk, az m = 3 és m = 4
paraméterti szlirG felel meg. Az m = 2 és m = 9 paraméteri sztirGvel kapott
eredményeket csak a szlirGsorozat hatésanak érzékeltetésére mutatjuk Dbe.
Mésik célunk az volt, hogy felhivjuk a figyelmet a megfelels szlird kivalasztasé-
nak fontossdgara.

A vizsgélt anomalia- térkép a M AELGI-ben késziilt az 1962-ben végzett
graviméter-mérések alapjan. Az alaptérkép, izovonalainak lefutasat, valaminta
mérési dllomasok helyeit (--tal jelolve) a 4. dbra szemlélteti. A mérési dllomésok
telepitése 500 méteres allomaskozzel utak mentén tortént. Emiatt teriileti elosz-
lasuk kedvezdtlen. Mint ahogyan az a 4. dbran lathaté, vannak a térképen
olyan, viszonylag nagy kiterjedésii teriiletrészek (5 — 30 km?), melyeken egyet-
len 4dllomés sem taldlhaté. Ezeken a teriileteken a térképen abrazolt fiiggvény
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és a tényleges gravitdcios tér kapcesolatardl valéjaban semmit sem tudunk.
A mérés csak a mérési vonalak mentén (azaz az utak mentén) ad informéeciét a
térrél, az 500 méter allomaskoznek megfeleld spektrumszélességig. Egyéb
helyeken — a ,legsimdbb feliilet” megszerkesztése kovetkeztében — a térkép
spektruma az eredeti térképnél keskenyebb.

4. dbra. Bouguer-anomdlia térkép

«: 4llomés

Due. 4. Kapra anomanuii Byre
— TIVHKTBI Ha0J110/1e HU

kg, 4.  Bouguer-Anomalienkarte
«: Beobachtungstellen

A vizsgalt teriileten az dtlagos allomaspont-siirtiség 0,95 pont|km?, azaz a
teriileten telepitett mérési dllomésok szdma alig kevesebb, mint az 7 km récs-
allandéju szabélyos hélézatban torténd mérésnél felmeriils igény.

Mindezek figyelembevételével a térképet alkalmasnak tartottuk arra,
hogy alulvéigé és feliilvagé szlirGsorozattal olyan rezidudlis és regionalis térképre
bontsuk, amelyek tovabbi kutatdsok tervezéséhez hasznos informécidkat
adhatnak. ‘

A térképet digitalizalni kellett, azaz gépi szamitasra alkalmas adatrend-
szerré kellett atalakitani. A digitalizalasnal alapkovetelmény a helyes minta-
vételi tdvolsag alkalmazésa. A mintavételi torvény értelmében a mintavételi
tadvolsig és a tér fels6 hatérfrekvencidja kozott fenn kell dllnia a

1

A ST
s 28

egyenlGtlenségnek.

A helyes mintayvételi tdvolsdg megdllapitdsdhoz 4ltaldban a spektrum
ismerete sziikséges. Ugy jarhatunk el a legegyszertibben, hogy néhdny olyan
szelvény mentén végziink Fourier-analizist, melyeken a spektrum varhatéan a
legszélesebb lesz, azaz: a leggyorsabb véltozésokon atfektetett szelvényt vizs-
galjuk meg. A kisérleti szelvény (szelvények) mentén a lehetd legstirtibben
olvassuk ki az adatokat, ezzel biztositva, hogy a mintavételi tdvolsag az elGirt
fels6hatarnal kisebb legyen. Ha a mintavételi tdvolsag eléggé kicsiny, az ana-
lizis eredményeként kapott spektrum a Nyquist-intervallum jelentds részén, a
fels6 hatar kiozelében pedig okvetleniil j6 kozelitésss] zérus. A zajok és a térkép
véges méretei miatt a zérus érték pontosan nem érhets el. A térkép tényleges
felsé hatarfrekvencidjanak a zajszint és a becsiilt tényleges spektrum metszés-
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pontjat tekintjiik. Jelen vizsgalatban a zaj amplitadéjat + 0,1 mgal-nak tekin-
tettitk. A spektrum meghatirozasit nem tartottuk sziikségesnek, mivel
térképen tavolsagméréssel meggybzidtiink arrdl, hogy a zajszintbdl kiemelkedd,
méréssel aldtdmasztott valtozdsok hulldmhosszai 2,5 km-nél kezdSdnek. Ennek
alapjan a mintavételi tavolsdgot 1 km-nek valasztottuk. Igy a fels6 hatar-
frekvencia a Nyquist-intervallumon beliil a 0,4 relativ frekvencidhoz keriilt.

3.2. Az alkalmazott sziirbk kivdlasztasa

Az 1. és 2. dbrakon bemutatott szlirdsorozat 9 regiondlis szlird atviteli
fiiggvényébdl all. Rendelkeziink tovabba az 1,5; 2,5; ...8,5 paraméter(
regiondlis szlir6kkel is. Nyilvanvalé, hogy celszelutlen és gazdasigtalan a
felbontést az osszes (szém szerint 17 regionalis, 17 rezidualis és ezek kombinala-
saval kaphaté tobb, mint 280) savsziir6vel elvégezni. Erre azonban nincs is
sziikség. Akar a spektrum ismerete, akar a feldolgozandé térképen elvégzett
tavolsdgmérések alapjan meghatérozhatjuk az eltavolltando tér dommans
frekvencidjat, ennek ismeretében pedlo' a megfelels sz(irék kivilasztdsa nehéz-
séget nem okoz. Esetiinkben a szlir6 megvalasztasdnal azt a kovetelményt
allitottuk fel, hogy a rezidual-szlir$ tavolitsa el a 30s— 40s vagy ennél nagyobb
hullimhosszisdgi komponenseket és ugyanakkor a I0s—20s hullimhossza
komponenseket lehetéleg kis amplitidocsokkentéssel eressze at. Ennek a kove-
telménynek az atviteli fiiggvények alapjan az m = 3 és m = 4 paraméterii
szlir6k felelnek meg a leg ]obb&n ‘Bér a nagy hullimhosszii komponensek inten-
zivebb levigasara alkalmasabb lenne nagyobb paraméter(i szlir6k alkalmazdsa,
ez azonban a hasznosnak itélt hullimhosszak vagasat is fokoznd. Ezenkiviil
a paraméter novelése — mint ez a rezidual-térképeken elsé pillantasra szembe-
ting — az eredményiil kapott térkép , dinamikdjat” csokkenti. Bz a hatas
egyébként az atviteli fiiggvények alakjabdl is kovetkezik. A sziikségesnél
lényegesen nagyobb paraméter sziir6t valasztva a rezidudalis térkép dinamikéja
beleolvadhat a zajszintbe, s a térkép értelmezhetetlenné vélik. Ennek érzékel-
tetésére mutatjuk be az m = 9 paraméter sziir6vel kapott rezidudl-térképet
(12. dbra ), melyen a maximdlis érték 0,3 mgal. A térkép jelentSs része ki sem
emelkedik a +0,1 mgal-nak becsiilt zajszintbdl.

3.3. Az eredmények értelmezése

A regiondlis szlirGkkel atalakitott térképek az 5., 6., 7 és 8. dbrdkon 14t-
haték, a megfelel§ rezidual térképeket a 9., 10., 11. és 12. abrakon mutatjuk be.

A szlirési miivelet szemléletes jelentése a kovetkezd. A regionalis szlivés a
felbontandé térképhez lokalisan illeszkedd ,,sima” feliiletet allit elS. Az illesz-
kedés a paraméter novekedésével egyre tokéletesebb. Ezt mutatja be a 13. dbra,
amelyen az eredeti térkép egy kivalasztott izovonaldt az dbran megadott para-
méter, regiondlis kép azonos izovonala mellett dbrazoltuk. A lokalis illeszkedés
azt jelenti, hogy a sziirg sulyfiiggvényének megfeleld teriilet jatszik csak szere-
pet a wglonahs térkép egy pontjanak meghatirozasaban. Ennek elénye maés
tipust (példaul polmom -illeszkedéssel végzett) regiondlis térkép-szamitési
mddszerekkel szemben, hogy az esetleges hibak lokalizalédnak, hiszen legfel-
jebb a sziiré sulyfiiggvényének megfelelS teriileten éreztetik hatésukat. Egy
tovabbi tulajdonsdg az, hogy a sima feliillet nem az eredeti feliilethez atlatr—
négyzetes értelemben legjobban illeszkeds feliilet, amely az eredeti feliilet
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5. dbra. m = 2 paraméterii regionalis
szirével kapott térkép
Due. 5. Kapra, nojgyueHHasi ¢ HCI0J1b30-
BaHHeM (UILTPA PErHOHAJIBHBIX aHOMA-
Juit ¢ mapamerpom m = 2
Fg. 5. Karte, erhalten mit einem regionalen
Filter m = 2

6. dbra. m = 3 paraméteri regiondlis
szlirdvel kapott térkép
Pue. 6. Kapra, nonyueHHast ¢ MCIHOJIb-
30BaHHeM (HIBTPA pErvOHaJbHBIX aHO-
MaJimii ¢ mapamerpom m = 3
IF7g. 6. Karte, erhalten mit einem
regionalen Filter m = 3

7. dbra. m = 4 paraméterti regiondlis
szlirével kapott térkép
Pue. 7. Kapra, nonvieHHasi ¢ HCHOJb-
30BaHHEM (UIIBTPA PErMOHAJLHBIX aHO-
MasHii ¢ mapamerpom m = 4
F7g. 7. Karte, erhalten mit einem regio-
nalen Filter m = 4

8. abra. m = 9 paraméterit regiondlis
szlirdvel kapott térkép
due. 8. Kapra, monviyeHHast ¢ MCIOJb-
30BaHHEM (UIbTpPa pPerHoHAJbHBIX aHO-
Masnii ¢ mapamerpom m = 9
F7g. 8. Karte, erhalten mit einem regio-
nalen Filter m = 9

gyors lokalis valtozédsait kettémetszené és igy pozitiv és negativ rezidudlokat
hagyna meg ott, ahol valéjaban csak egy lokalis anomélia van. A regionalis
szlir6 a gyors, kisméretli valtozésokat érintetleniil hagyja, azokat a regionalis
térhez ad6dé jarulékként kezeli. A kapott rezidudlokat, amennyiben a zajszint-
b6l kiemelkednek, tényleges szerkezetek indikacidinak fogadhatjuk el.

A rezidudlokat az eredeti térkép és a regiondlis szliréssel hozzé illesztett
simabb feliilet kozotti kiillonbség adja. Az eredeti térkép izovonalai 4ltal jelolt

”_

mésodlagos gerincek, kioblosodések, siirtisodések a rezidudltérképen zéart
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10. dbra. m = 3 paraméterQi reziduil
sziir6vel kapott térkép
due. 70. Kapra, nojyueHHast ¢ UCIOJb-
30BaHHEM (PHIBTPA OCTATOUHBLIX AHOMA-
i ¢ mapamerpom m = 3
K7g. 10). Karte, erhalten mit einem
Residualfilter m = 3

9. dbra. m = 2 paraméteri rezidusl
szlrével kapott térkép
Que. 9. Kapra, moiiyueHHasi ¢ MCMOJIb-
30BaHMEM (MIbTPA OCTATOUHBIX aHOMA-
Juii ¢ mapamerpom m = 2
Fig. 9. Karte, erhalten mit einem
Residualfilter m = 2

REZ M-9
N° Uo { l. °
o o

D

Genyi
12. dbra. m = 9 paraméteri rezidudl
szlirével kapott térkép

due. 712. Kapra, nosivueHnasi ¢ UCI0Jb-
30BaHUeM (QUIbTPA OCTATOUHBIX aHOMa-

11. dbra. m = 4 paraméterii rezidual
szirével kapott térkép
®due. 771. Kapra, nojavieHHasi ¢ MCI0JIb-
30BaHMeM (QUIILTPA OCTATOUHLIX aHOMAa-

Jmit ¢ napamerpom m = 4
Fig. 11. Karte, erhalten mit einem
Residualfilter m = 4

Juit ¢ mapamerpom m = 9

FPig. 12. Karte, erhalten mit einem
Residualfilter m = 9

13. dbra. Az eredeti anomélia térkép és az m = 3, 4 és 9 paraméterti
regiondlis szlirével kapott térkép egy Kkivalasztott izovonaldnak
dsszehasonlitasa

due. 13. ConocraBiieHne 0AHONH M3 U30JMHMIH, BRHIOpaAHHON N3 HCXO1-
1oi KapTel aHOMaJMH M M3 KapT, MOJYYEHHBIX € HCMOJIb30BaHHEM
(QUIBTPOB perHoHaJbHLIX aHOManuit ¢ mapamerpamum = 3,4 u 9

F7g. 13. Vergleich einer ausgewiihlten Isolinie der originellen Ano-
malienkarte und der Karte, die mit der Anwendung der regionalen
Filter mit m = 3, 4 und 9 erhalten wurde
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anomaliakként jelentkeznek. A zart anomaliak amplitaddéja kvantitativ jel-
lemzGje a masodlagos gerine, kioblosodés stb. mértékének ésigy az értelmezést
jelentGsen segitheti. Az izovonalak lefutésa, egymés kozotti tavolsaga, vala-
mint ezek valtozasai jelentds segitséget nyujthatnak szerkezeti iranyok nyomo-
zasdban. Pusztdn az eredeti izovonalak alapjan ugyanis nehéz kiilonbséget
tenni a jelentGsebb és a kevésbé szamottevd lokalis valtozasok kozott.

A rezidual-térképen, annak ellenére, hogy simité sziir6t nem alkalmaztunk,
nagyfrekvencids zaj nem jelentkezik. Ennek oka egyrészt az, hogy az alap-
térkép nagy részén magas frekvencidk térképszerkesztési okok miatt sem
jelentkezhetnek, masrészt a digitalizalas soran bevitt zaj nagyfrekvencias
komponenseit az izovonalak rajzolasanél elimindltuk. A simitéds mértéke azon-
ban sehol sem haladta meg a + 0,1 mgal-t. Kivételt képez az m = 9 paraméteri
reziduédl-térkép, ahol a megnovekedett relativ hiba miatt — tovdbbd a zaj
érzékeltetésére — kézi simitdst nem alkalmaztunk.

Osszefoglalva, megéllapithatjuk, hogy tapasztalataink szerint a sziir6k
alkalmazisa az eddigi atalakitdsi médszereknél megbizhatébb és kvantitativ
eredményeket ad. Az anoméalidk amplituddja egyértelmiien jellemzi, mennyire
emelkedik ki a taldlt anomélia a zajszintbdl. Az atalakitds irdnyfiiggetlen és
igy a felfedett szerkezeti trendekre utalé sajatossdgokbél nagyobb biztonsdggal
kovetkeztethetiink a vizsgalt teriilet redlis geoldgiai viszonyaira. Az atalakitott
térképek jol hasznosithaték a tovabbi kutatasok, elsésorban szeizmikus méré-
sek optimalis tervezésére.

Jovibeli feladataink kozott szerepel meredekebb végast szlir6k meg-
hatérozasa és a szlirt térképek, valamint a teriilet stirtiségeloszlisa kozotti
kapesolat pontosabb elemzése.
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A cikkben foglalt szdmos jotanacsot geofizikusaink is megszivlelhetik és a felallitott szaba-
lyokat sikerrel alkalmazhatjik. Ezek kozott ilyenek szerepeélnek: ,,Az el6adés el6tt semmit sem
rajzoljunk vagy irjunk a tablara” (alkalmazzunk diapozitiveket); ,,Az el6adést semmilyen kériil-
mények koézott sem szabad felolvasni.”. Persze ez utébbi feltétel betartdsa az esetleges szinkron
tolmdcsold szdmdra szinte megoldhatatlan feladatot jelent.
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVE. 1. SZ.

A komplex digitalis karottazs-berendezés
felépitésérdl és néhany alkalmazasi
teriiletérol

BARATH ISTVAN -KARAS GYULA-SEBESTYEN KAROELY
VINCZE JANOS

A dolgozat olyan deyitalis magnesszalagos regisztrdldsi berendezés elgondoldsdat ismertets, mely a
mélységtengely ments regisztrdldas mellett egyes gyorsfolyamatok 2ds- (vagy energia)-tengelyments felvé-
telét 7s lehetévé tenné. Példakat mutat be a f6 alkalmazds? teridetekrol.

B pabome onucwiéaemcs npunyun nocmpoenus yugposeoli annapamypel ¢ MAeHUMHOL
3anucbo, NO360ALIOWeLl 3ANUCLIGAMb OarHble GbIcMPONPOMEKAUX NPoYeccos, NOMUMO pe2ucim-
payuu ux no ocu 2ayGuH, maxdvice ¢ 3asucumocmu om epemenu (uau snepeuu). Ilpusodames
npumepsl 04 0CHOGHHIX 00aacmetl npuMeHeHUs AnNNApPamypbl.

Es werden die Grundgedanken einer Registrieriereinrichtung mit digitaler Magnetband-
aufzeichnung dargestellt, wobei ausser der Registricrung entlang die T'iefenachse auch gewisse Schnell-
vorginge der Zeit-oder Energie- Achse entsprechend aufgenommen werden kinnen.

Es werden von den wichtigsten Anwendungsgebieten Beispiele vorgefiihrt.

A fardlyukvizsgalatok mérési paraméter-valasztéka gyorsulé iitemben
béviil. A hagyoményosnak tekintheté ellenallas- és radioldgiai- paramétere-
ken kiviil Gj paraméterek mérésére késziilnek célmiszerek. A specidlis célokra
irdnyifott ezen méréseken kiviil egyre inkabb el6térbe keriil a viszonyitott
paraméterek jelentdsége. Ezek tipikus példajaként emlithet6 a kétesatornas
gamma-gamma, vagy a kétesatornas neutron-gamma, illetve neutron-neutron
mérés. Hasonléképpen novekszik a szerepe a nemcsak mélység, hanem pl. id6
vagy energia tengely mentén lejatsz6dé jelenségek elvileg pontonkénti, de a
farélyuk meghatarozott szakaszén csaknem folyamatos rogzitésének, illetve az
ehhez kapesolédé feldolgozdsnak. Jellegzetes példdi a radlolomal energia
spektrumok, az akuwtlkus hullamkép és a gerjesztett potencial lecsengese Uj,
igen perspektivikus informécidszerzési lehetéséget rejtenek magukban az
impulzus-tizem( neutrongeneratorok, illetve a hozzajuk csatlakozé id&tengely
menti részecske-eloszlas vizsgélatok.

Mindezen jelenségek és folyamatok meghatarozott céla vizsgalata megold-
haté a megfelelGen kialakitott célmiiszerekkel (pl. 6sszegezd-, hdnyados-képzd-
aramkor sth.), de teljes értéki feldolgozasuk csak az alapadatok teljes és rész-
letes rogzitését kovets szamitégépes feldolgozéassal lehetséges. Erre a célra keriilt
kidolgozésra a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben a komplex
digitalis karottizs berendezés, melynek felépitésérsl és néhany alkalmazasi
lehet6ségérdl alabbiakban szamolunk be:

1. A berendezés felépitése

A komplex digitdlis karottdzs-berendezés a hagyoméanyos karrottézs-
berendezésekhez és a megfelel adapterekhez torténd csatlakoztatdsra késziilt.
Az ezekbdl nyert analég jelek digitdlis 4atalakitdsan és magndszalagos rog-
zitésén kiviil olyan gyorsan lejatsz6dé folyamatok kozvetlen rogzitését is
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lehet6vé teszi, melyeket eddig kozvetleniil vizsgélni nem lehetett, vagy a vizs-
galatok csak egyes kiragadott pillanatokra vonatkoztak.

A megoldhaté feladatok illusztralasara az aldbbiakban néhdny lehetséges
komplexumot mutatunk be:

1. négy anal6g csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal,

2 nukledris detektor spektrumanak egyidejii meghatdrozasa és rogzitése
kiilon-kiilon 728 esatorndn, két nukledris detektorra elhclve7het0 négy tetszés
szerinti energiaablakba esd adatok rogzitése,

2. négy analég csatorna egyideji konvertdldsa és rogzitése 10 bites fel-
bontassal,

az akusztikus szonda jelesomagjénak digitalis 1‘6gzitése()' bites felbontassal,

3. négy analog csatorna egyideji konvertilasa és régzitése 10 bites fel-
bontéassal,

két gerjesztett potencidl-méréesatorna jelalakjanak rogzitése 719, alatti
felbontéssal egyenként max. 127 mintéval,

(tervezett fejlesztés):

4. négy analég csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
tassal,

impulzus tizem@ neutrongenerator felhasznalisaval meghatarozott idéka-
pukba érkezett neutron impulzusok szamlalasa és rogzitése (neutron élettartam),

9. négy analég csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal,

impulzus iizem{i neutrongenerator felhasznalisdval egy gamma detektorrél
két id6kapuba érkezd jelek spektralis rogzitése 128 csatornds felbontdssal,
1 en(,rgifl, ablakba es6 gamma beérkezések r6g7itése

6. négy analég csatorna egyidejli konvertalésa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal, protonprecessziés karottézs jelalakjanak rogzitése max. 721 mintéval
egyenkent 19,-nal jobb felbontéassal.

" A berendezés az alabbi {6 részegységeket tartalmazza:

adatfelvevd egység
kozbensS térolé egység
adatrendez6 egység

. adattarold egység

. kozponti vezérl egység
. display.

Az analég csatornak felirdsahoz 10 bit keriil felhasznalasra, ami béségesen
elegendd a megfelel§ pontossagi jelrogzitéshez (jobb mint 0,79, ).

Nukledris mérésnél a berendezés két detektor jeleit figveli és megfelels
aramkori megoldds biztositja, hogy a multiplexer az éppen bejitt jelre kapesolja
az AD konvertert, mely a jelet konvertalja és atmenectileg tarolja. Ezutén jel-
nagysag- és ablak- v1zsgalat kovetkezik. Azon ablakhm tartoz6 taroléban,
melybe az adott jel beleesett, a térolé tartalma -+ I-gyel novekszik. Valamelyik
(vagy mindegyik) ablak teljesen nyitva is lehet, és ilyenkor a teljes impulzus-
tartomény keriil felirdsra.

A szalagfelirdsi rendszerbdl kovetkez8en egy nuklearis ablakba es6 impul-
zusok széma 8191 lehet. Ugyanez a hatarérték érvényes a spektralis rogzités
121 csatornajanak barmelyikére is. Kovetkezik ez abbdl, hogy egy csatorna
kifrdsdhoz 13 bit all rendelkezésre.

S Sk Lo to N
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Akusztikus mérésnél lehetGség van a vevé altal detektdlt mindkét hullam-
csomag (kétadds akusztikus miszert feltételezve) kovertalasara és magno-
szalagos rogzitésére. Az egy minta felirasdhoz rendelkezésre 4116 6 bit 1,69,-0s
felbontést tesz lehet6vé. Ez ugyan lényegesen kisebb pontossdg, mint amit az
analég csatorndknal nytjt a berendezés, de még mindig beliil van az dltaldban
igényelt pontossdgon.

A gerjesztett-potencial-méréseknél a berendezés két id6ben lecseng6 jelbdl
képes mintat venni egyidejlileg. Az egy ciklusban vehetd (tarolhatd) mintdk
széma el6z6knek megfelelGen csatornanként 721.

Szalagfelirds.

A berendezés jelen kiviteli alakjaban 16 savos digitdlis magnetofonra
dolgozik. Az informécié a mégnesszalagra 256 byte-bél 4llé fix hosszisagn
blokkokban keriil felirdsra. A blokkok cimezve vannak: a cim a mélység,
melyb6l a mintavétel tortént. Korldtozott védelem biztositva van a kabel
cstiszasabol eredd hibdk kikiiszobolésére.

A magndszalag felirdsi rendszerét 1. dbrdnk mutatja a mérési kombinacidk
elsé esetére. A magnoészalagon e szelvényadatok felirdsdt megel6zi a fejrész,
mely az aldbbi adatokat tartalmazza:

a felvétel sorszama, blokk-cim, datum, teriilletkdd, fardaskod, ismétlés,
fejrész-végjel.

Egy adatblokk az aldbbiakbdl 4ll:

blokk cim, 4 analég csatorna, 7121 nuklearis csatorna (az A detektorhoz),
2 byte zérus, 4 nuklearis ablak, 721 nuklearis csatorna (a 3 detektorhoz).

Az analég felvételeknek kiilon cimzésiik nincs, de a mintavételezési cik-
lusban elfoglalt helyiik meghatirozasukra is szolgal. Ugyanez vonatkozik az 6sz-
szes tobbi adatra, pl. a nukleédris ablakokra is.

A szalagfelirdsnak ez a rendje az el6z8leg vazolt | teljes” iizemre vonat-
kozik. Abban az esetben, ha csak analég csatorndk konvertéldsa torténik, a
blokk hossza § byte és egyidejiileg 6 analég csatorna atalakitdsira és felirasdra
van lehetGség.

A berendezés miikodésének lényeges szempontja multiplex rendszere és a
mintavételezés sorrendjét biztosité prioritasi rendje, mely abbél fakad, hogy a
mérni kivant csatornak feldolgozasahoz egyetlen digitalis lanc all rendelkezésre.
A jelenleg alkalmazott prioritasi sorrend a kovetkezd:

. az éppen foly6 program,

. analég program,

. akusztikus program,

magnokiiras program,

. nukleéaris program,

. display program.

Az egves miiveletek iddigényét aldbbi osszedllitasunk adja:

analég konverzié (4 csatornara): 400 usec

nuklearis konverzié (4 ablakvizsgalattal): kb. 720 usec magné-lehivas
(1 byte): 20 usec

1 blokk magné-beirasa 0,5 sec idStartam alatt 2566.20 usec = 5,12 msec
display 20 usec

akusztikus (beleértve a szonda miikodési idejét):

2x 1,2 msec kb. 400 msec gyvakorisaggal.

O Dy B 20
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Az analég esatornak konverzidja elvileg a mintavételi parancs utan azonnal
indul. Kovetkezik ez abbdl, hogy az osszes miiveletek koziil a legnagyobb
puorltasml rendelkezik. Gyakorlatilag annyi késleltetést szenvedhet, amennyi
az éppen futé leghosszabb program.

Az analég-tizemmel kombindlva futhat a radioaktiv spektrum vagy az
akusztikus hulldmkép-program.

Az akusztikus program az analég utan kovetkezik prioritasban, de id6beni
helye mégis attél fiigg, hogy a szonddabdl érkezé startjel milyen programot taldl
folyamatban.

Az idéfelhasznélas, illetve idSkiosztas szempontjabdl igen fontos miivelet a
magnoé-adatfelirds. Minden mintavételi parancshoz tartonk egy blokk magno-
adatfelirisi mivelet is. ]’Jppen ezért, ha esetleg egy nédla nagyobb prioritdsu
miiveletre jelentkezik igény, vagy hosszi muve]et van fo]yamatb‘m, a kiirdsra
87016 igény nem torlédik, hanem kivar. Akusztikus hullamkép-program esetén
a magndkiiras éppen az idgszabta korlatok miatt csak minden masodik blokkra
lehetséges (csak minden mésodik blokk tud egymisutin 256-szor bejelent-
kezni).

11. Alkalmazdise lehetdségek

‘A komplex digitalis karottdzs-berendezés egyik {6 alkalmazdisi teriilete
a gamma spektrumok és spektralis ablakok regisztralasa. Beépitett memoridjara
tdmaszkodva a berendezés sok olyan lehetdséget tartalmaz, mely a spektrumok
feldolgozasat megkonnyiti, masrészrdl az észlelt spektrum gépi feldolgozéisa a
magnoészalagrol sok olyan lehetdséget tartalmaz, mely lyukvizsgdlati formaban
eddig nem volt megvaldsithaté.

Az aldbbiakban ezen lehetdségeket korvonalazzuk:

A gammasugar-spektroszképia fardlyukbeli alkalmazisira tobb teriileten
igérkezik lehetdség, ilyenek:

@) természetes gammasugédr-spektroszkopia,

b) aradidcids befo«rash()/ kapesoléd6 gamma-sugarzasok energiaszelektiv
vizsgélata,

¢) a szért gammasugarzis energiaszelektiv mérése,

d) a neutron aktivalassal keltett gammasugarak vizsgalata,

¢) a rugalmatlan neutron-szoérédast kiséré gammasugarzas spektroszko-
pidja

f) igen ligy gammasugarak spektroszkdpiaja,

¢) rontgen radiometria.

@) A természetes gammasugar-spektroszkopidra a furdlyukvizsgalatok
teriiletén kevés tapasztalati anyag 4ll rendelkezésre. A mérések fizikai céljaként
a fardlyukban észlelt gammasugarak energia szerinti szétvalasztasat, az anya-
elemiikhoz valé hozzirendelését lehet megjelolni.

Minthogy a természetes gammasugarzasnal sugarforrasként az urdn-
rddium és thérium sorozat, valamint a kalium 40 uotop]w szerepelhet, a termé-
szetes gammasugir-spektroszképia alkalmas lehet ezek jelenlétének, mennyisé-
gének és euvnmshO/ valé ardanydnak meghatirozisara.

Egy osszetett spektrum kiértékelése C(,l]ab 6l az egyes sugdrzékra egyediil
és zavartalanul jellemz8 energia értéket kell ismerni. Az irodalmi adatok szerint
kaliumra csak az 1,45 MeV, 1ad1umm az 1,12 MeV és thériumra 0,97 MeV jel-
lemzG5. A t6bbi esices vagy szuperponalédik egymaésra, vagy pedig kis cstics-
magassaggal jelentkezik még hosszu idGtartamt mérés esetén is.
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A laboratériumi gamma-spektrumok tobb kevesebb feltételezéssel lehetGvé
teszik a vizsgdlt kézetminta sugdrzasiaban résztvevs elemek mennyiségi meg-
hatdrozdsat is.

Félig kvantitativnek tekinthet§ a fotéesties alatti teriiletek ardnyanak a
vizsgalata. Tobb szerzé foglalkozik ezzel a mdédszerrel, mely azt igényli, hogy a
vizsgalni kivant tartomanyban az egyes fotéesticsok jol hozzarendelhetSk
legyenek valamely ismert gamma-energidhoz, tovdbbd a magasabb energidk
szort spektrumai kell pontossdggal levonhaték legyenek.

A komplex digitalis karottédzs-berendezés jellegzetes alkalmazdasi lehetGsé-
gének illusztrdldsdra szolgal 2. dbrdank. Az agyag-homok rétegsoron felvett

;ﬁ 2. dbra. Agyagos-homokos rétegsor gamma-spektrometrias szelvénye
o i3 laboratériumi furémagvizsgalat alapjan (Lauterbach 1964 szerint)

12 : 1. nehéz dsvanyi-dasulds
Si==T 2. magas agyag- és kaolintartalom

10 3. hattér
due. 2. raMMZI-CﬂeKTDOMe’l'pH‘leCKaﬂ 3anuMch B TJIMHHUCTOIIECYAHOM

57 paspese, MoJv4yeHHasi NpH JaGopaTOpHOM aHajnze KepHOB (T0
-~ 5 Jlayrepbaxy, 1964) 7 — oOorauenue TsDHKEJIbIMH MHUHEpalaMu;
4 2 — BbBICOKOE COjJep)KaHWe TINIMHBI U KaoJjinHa; 3 — (oH
—_—*"—i Fig. 2. Gamma-Spektrometrie-Profil einer tonigen-sindigen Schich-
1 tenfolge auf Grund von Bohrkernuntersuchung im Laboratorium
= (nach Lauterbach 1964)

BTG 1. Verdichtung von schweren Mineralien
MsTh, Rat K90 2. Hoher Ton- und Kaolin-Gehalt
w7i1Z 3. Hintergrund

spektrumok gorbéibdl kiolvashaté, hogy a 4—8 szelvényeken nehézasvéany
feldasulds van. Bzt jelzi a M sTh, vonal megerdsodése. A 12— 16 spektrumok a
K1%-ben val6 feldasulast és ezzel az agyagtartalom novekedését jelzik. El6z8k-
hoz kismértékli Ra tartalomnovekedés is csatlakozik. A 7'%/U hanyados fel-
hasznalhaté a vizsgalt kézet keletkezését kiséré geokémiai viszonyok tanul-
manyozasara.

Természetesen nemesak a 7'h|U ardny, hanem a 74| K arany megallapitésa
is lehet6vé valik. Ennek geokémiai vonatkozédsaira is jelentss irodalom van.

A gamma-spektroszképianak és igy a komplex digitdlis karottazs-berende-
zésnek legszélesebb teriilete jelen ismereteink szerint a neutron és az anyag
kolesonhatdsait kisér6 gammasugarzasok energiaszelektiv vizsgalataban igér-
kezik. A jelenségek itt harom {6 csoportba sorolhaték annak fiiggvényében,
hogy a neutron és az anyag kolesonhatésainak melyik fazisat kiséré gamma
sugarzas vizsgalatat tekintik feladatnak. Az els6 kolesonhatési forma a neutro-
nok rugalmatlan iitkozése, a masodik a radidciés neutron-befogas. A harmadik
jelenségesoportot az jellemzi, hogy nem kozvetleniil a neutron és az anyag
kolesonhatasat vizsgalja, hanem a neutron folyamatok kapesin képz8dott
izotépok bomlisénak jellemzébit, legf6képpen a bomlas folyamén fellépd gamma-
sugarzast méri. '

A radidcios befogist kisér6 gammasugarzés vizsgélatandl a legfontosabb
kérdés, hogy a jelenlevs elemeknek mekkora a neutron fékezési és befogési hatas-
keresztmetszete, tovabbéa, hogy vannak-e és hovéd esnek a diszkrét gamma-
energidk, melyek a kimutatni kivint elemre jellemz6k. Megéllapithat6, hogy a
varhatéan szerepls elemek szamos vonallal jelentkeznek a legkisebb energidktol
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egészen Y MeV-ig. Az is megéllapithat6, hogy egyféle energidji gammét csak a
lu(hogen (2,23 \IeV) bocsat ki. A helyzetet — kimutathatdésdg szempontjabol
— még bonyolitja, hogy kiilonésen magasabb energiaknal a tulajdonképpeni
energia-csticsokat a detektalds folyamatédbdl fakadé maésodlagos ecsdesok is
kisérik.

A szilicium legjellegzetesebb vonalai a 4,9 és 3,5 MeV-nél jelentkeznek.
A kéleiumnal viszont a 6,4; 4,4 és 2 MeV-es csticsok emelkednek ki.

A vas jellegzetes csucsai magasabb energiatartomdnyokban vannak.
Ezek és kiilonosképpen a klér csticsai jelentésen bonyolitjdk a spektrumot és
kolesonosen atfedik egymdst. Mindezek azt igazoljak, hogy a furélyukon felvett
spektrumok kiértékelése bonyolult feladat és nagy segitséget nydjthat benne a
digitalis regisztralast kovets szamitégépes feldolgozas.

Jelenleg a gyakorlatban spektralis jelegi mérés a klér-szelvényezés forméa-
jaban van elterjedve. Els6sorban a homokkoves tarolékban van lehetGség arra,
hogy ezzel a médszerrel a sésvizes rétegek az olajtelitettektdl elvéalaszthatok
legyenek.

A rugalmatlan neutron-szérédashoz kapesolédé karakterisztikus gamma-
sugarzds mérése csak impulzusiizem@ neutrongenerator alkalmazisival old-
haté meg.

Olajkutatéds vonatkozdsdban a rugalmatlan szérédashoz kapesolédd
gamma-spektroszképianak f6 elénye az oxigén és karbon kozvetlen kimutat-
hatésdgaban lehet. A kabelen keresztiil végrehajtandé ilyen méréseknek ma
még komoly miiszertechnikai akadéalyai vannak.

Egyelore csak elvi lehetdségnek tiinik a rugalmatlan szérédéasra vonatkozé
spektral-viszony médszer. Ez lényegében az impulzusiizem( neutrongenerator
és gamma-spektroszkdpia olyan kombinaciéja, melynél a detektdlds a neutron-
csomag kibocsdtasdval azonosan csupan § usec ideig torténik és a szeintillicios
detektor energiakapuja az oxigén és szén rugalmatlan neutron befogasat kisérd
energidkra van raallitva.

Hgyeldre kell6en ki nem aknazott teriiletnek latszik a neutron aktivéalasok
kapcsan keletkezett bomldsi gammaék energia-szelektiv regisztralasa.

Részben az aktivalasnak impulzusiizem( neutrongeneratorral valé végre-
hajtasa, részben a keletkezett bomlasi gammak energia-szelektiv vizsgélata 1j
lehetéségeket nyit meg.

A neutron-mdédszereken kiviil a komplex digitalis berendezés alkalmazdsa-
nak egyik perspektivikus teriilete a szelektiv gamma-gamma karottézsspektré-
lis lizemmddban és a rontgenradiometrikus karottézs.

Idbbeli eloszldsok regisztraldsa

A komplex digitalis karottdzs-berendezés alkalmazasi kore figyelemre mél-
téan kiterjeszthets, ha az eléz6kben vazolt spektrum-méréseken tul allithaté
id6kapukban ismételt ciklusokban megjelené jelanyag 0Osszeszamlalaséra,
illetve nagysdg szerinti osztélyozésara alkalmassd valik. A problémakor az
impulzusiizem{ neutrongeneratomk alkalmazdsa kapesén keriilt az érdeklédés
eléterébe, de a szdmottevs mfiszertechnikai nehézségek miatt a fizikailag
varhaté jelenségeknek furdlyukvizsgalati célokra torténd felhaszndldsa csak
korlatozott mértékben lehetséges. A {6 korladtozé tényez6 annak az id6ének a
rovidsége, mely a mérési ciklusok végrehajtasdhoz rendelkezésre all. Az id6-
tartamok figyelembevételével jol lathaté az a nehézség, melyet rugalmatlan
szérédés karakterisztikus gamma-sugarzasinak spektralis vizsgalatanal is
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emlitettiink: a neutron-csomag kibocsatdsanak idGtartama nem lehet tobb
5—10 psec-nal és a detektalas id6tartama sem lépheti ezt szdmottevéen til
(mig jelenleg I nukleéaris konverzié ideje a kabelviszonyok miatt 20 usec).

Az is megdallapithaté, hogy a jelentdsen kisebb miiszerproblémak jelentkez-
nek a neutron-felh$ lecsengését rogzits tobb idékapus mérésnél, mert egy ids-
kapuba nagyobb szamu konverzio fér bele, és ha azismételt ciklusok jelanyaga
azonosan halmozddik, a megfelel§ pontossig biztosithato.

Ez a mérésforma nyert kidolgozist neutron-élettartamszelvényezés elneve-
zés alatt. Minthogy az egyes id6kapukba esd abszolit impulzusszdmok a pri-
mer neutron-csomagok nagysagatol fiiggnek és nehezen megfoghatdk, helyet-
tiik az id6kapukban mért impulzus-szadmok hényadosat hasznaljak fel a réteg-
sor jellemzésére.

A mért, illetve szamitott effektus létrehozasdban nyilvanvaléan a rétegsor
felépitésében résztvevs elemek mennyisége, termikus neutronra vonatkozo
befogisi keresztmetszete jatsszék a fGszerepet: vagyis a rétegviz NaCl tartalma.

A komplex digitalis karottézs berendezés nagyobb kapuszam alkalmazasé-
ban és igy a lecsengés részletesebb vizsgalatdban nyujthat elénysket a jelenlegi
technikahoz viszonyitva.

Az el6z6kben vézolt mérési lezetGségek megvaldsitdsa természetesen
igényli a megfeleld paraméterekkel rendelkez6 lyukmiiszereket is. Radiol6giai
vonatkozasban ez megfeleld spektralis felbontéképességgel és hitilir6képesség-
gel rendelkezd lyukmiszert, valamint megfelel6 mindségli jeltovabbitast
jelent.

A spektralis felbontéképesség farélyukmérések vonatkozasiban erdsen
fiiggvénye a hémérsékletnek.

A jelenlegi miiszaki lehetGségek kovetkeztében a hGallé tulajdonsdga
fotoelektronsokszorozék energia-felbontéképessége viszonylag alacsony. Szoba-
hémérsékleten csak kb. §—10%, Cs 137 felbontéképesség érhets el. Ez a fel-
bontéképesség a hémérséklet novelése soran egyfelsl a fotoelektronsokszoroza,
mésfeldl a kristaly jellemzGinek megvaltozésa kovetkeztében kb. 12— 13%-ra
elromlik + 720 C°-on. Ezzel az adattal, mint jelenlegi ténnyel a mai szcintilla-
ciés méréstechnikandl szamolni kell. Remélhetd azonban, hogy a technolégia
fejlédése a hGallésag biztositdsa mellett elfogja érni a mai dltaldnos laboraté-
riumi szinvonalat, nevezetesen kb. 7—389%, Cs 137 felbontéképességet.

A komplex digitdlis karottédzs berendezés egy tovabbi sajatos alkal-
mazasi teriilete: az akusztikus hullaimkép analizis.

Az akusztikus mérések céljaira kifejlesztett berendezések jelenleg két
csoportba oszthaték:

1. nyitott lyukszakaszokon sebesség és csillapodds mérésére alkalmazott
berendezések,

2. csovezett és cementezett lyukszakaszok cementkotési viszonyainak
ellenérzésére szolgdlé berendezések.

Els6 esetben a lyukfalon megtért longitudinalis hulldmok elsé beérkezései
altal meghatarozott intervallum-sebességek alapjian leginkdbb a kd&zetek
porozitasat keressiik. Mésodik esetben a beérkezd hullamcsoport altaldban
els6, vagy tetsz6legesen kivalaszthaté, de meghatéarozott idejti (pl. 50, 100, 200
usec ) részének csillapodési viszonyait vizsgaljuk a cementezett szakaszon egy
bézis-szintre vonatkoztatva.

Ebbdl kovetkezik, hogy a mérés folyamatdban létrejovs jelek informécié
tartalménak — a teljes hullimkép kinematikai és dinamikai jellemz8inek —
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csak egy részét haszniljak fel a jelenleg fennallé miiszertechnikai adottsdgok
mellett.

Az informéciétartalom felmérése céljabdl célszerli megvizsgélni egy rovid
miikodesi idejii akusztikus rezgéskelt hatdsara a kézetekben és a faréfolyadék-
ban, tovabbd a cementezett lyukszakaszokon keletkezd hulldmformakat. Nyi-
tott lyukszakaszokon egy adé-vevs parra vonatkoztatva a 3. dbra mutat id6-
tengely mentén felrajzolt hulldmképet.

3. abra. Akusztikus vezgéskelté (a) hatdsira kelet-
kez6 hullamok (b)
1. a felszinre mené jelek [lasd. a (b)-nél ]
2. fardlyuk
3. formdcié (porézus, szilard)
4. folyadék-iszap
5. folyadék-szilard-hatarfeliilet
6. felvevd
7. add
§. kompressziés hullam
9. kompressziés, nyiré és feliileti hulldmok
10. inditasi idépont
‘ 11, refraktalt kompressziés hullam
il ‘ 12. nyiréhullam
13. folyadékhullaim
14. kis sebességli hullaimolk

15.1d6
b 4 DAY Fig. 3. Die durch einen akustischen Erreger («)
) 1 e B 4 erzeugte Wellen ()
foisr=iiiy 1. Zeichen, die auf die Oberfliche gehen [siehe (b)]
[Geo7L3] 2. Bohrloch
®uye. 3. UCTOUHMK aKVCTHYECKUX BOJIH 3. Formation (pords, fest)
(a), BOJIHBI, BO30Y KAaeMble HCTOUHUKOM 4. Flussigkeit-Bohrschlamm
(6) 7 — curHanbel, TOCTVIAOURle Ha 5. Grenzfliche: Flissigkeit-Festboden
IOBEPXHOCTH (CM. a/6); 2 — CKBajkKUHa; 6. Aufnahmeteil
3 — ¢opmauus (mopucrasi, IJIOTHAs!); 7. Sendeteil
4 — S>KHAKOCTB — PAcTBOP; § —rpaHyla 8. Kompressionswelle
paszena MeXXAY JKHUAKOCTBIO U TBePLOH 9. Kompressions-Scherungs- und OCberflichen-

cpenoif; 6 — NpHEMHHK; 7 — HCTOYHUK; Wellen

8 — BOJHBI CKatusi; 9 — BOJHBI Cka-  10. Start

THSI, Cpe3a U TOBePXHOCTHbIe BOJIHBI,  I1. Refraktierte Kompressionswelle

70 — Bpemsi pasrona; 77 — mnpeiiom-  12.Scherungs-Welle

JIeHHas1 BOJIHA C©Katusl; 72 — BonHa 13, Flussigkeits-Welle

cpesa; 73 — BosiHA OKMAKOCTH; 74 —  14. Wellen mit niedriger Geschwindigkeit
BOJIHLI MaJIbIX CKOpoCTeil; 75 — Bpems 15. Zeit

A beérkezés sorrendjében a kovetkezd hullimtipusok kiilonithet6k el:

1. Els6 beérkezés a lyukfalon refraktalédott longitudinalis hullam. Jele:
P, P, P,; az ad6bdl az iszapon keresztiil a lyukfalon végig haladva a vevéhoz
ismét az iszapon keresztiil jut el.

2. Masodik hulldimcsoport, a lyukfalon keletkezett és refraktalédott transz-
verzélis, Gn. valtéhullam. Jele: P, S, P,; a vev6hoz vezetd ttja azonos az els6-
ével. Ehhez képest kisebb frekvencia és nagyobb amplitudé jellemzi.

3. Kozvetlen vagy ,,viz”-hulldm, amely a faréfolyadékon keresztiil jut az
adotél a vevdbe. Jele: P,.

4. Egy kis sebességli, de nagy amplitud6jia hullam. Sebessége mindig kisebb,
amplitudéja pedig nagyobb a kézvetlen hullaménal. Létrejottét és sebességét

sok paraméter — akusztikus frekvencia, lyukatmérs, kézet és faréfolyadék
stirlisége, kézetsebesség stb. — befolyasolja.
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A 3. dbrdhoz viszonyitva Osszetettebb lesz a hullamkép, ha a farélyuk kor-
nyezetében radidlis iranyban farastechnikai- és elarasztés-viszonyok miatt
sebességvaltozas 1ép fel.

E hullimtipusoknak elvben négy mérheté paraméteriik van, mégpedig:

1. sebesség,

2. amplitudé,

3. amplitudé csillapodas,

4. frekvencia.

Az egész hullamkép teljes analizisének és informéaciétartalmanak értékét
természetesen az szabja meg, hogy az egyes paraméterek kiilon-kiilon vagy
osszekapesoltan milyen korrelaciéba hozhaték a forméacidk szamunkra fontos
tulajdonsdgaival.

A komplex digitdlis regisztralas kapesan korvonalazhaté lehetdségek a
jelenlegi eljarasokhoz viszonyitva az aldbbiakban nyajtanak tobbletet:

1. az els6 beérkezések ,,At” idGszelvényének ellendrzése,

2. porozitas értékek javitdsa a transzverzalis hullimsebességek felhasz-
nélasaval,

3 litholégia meghatérozésa longitudinalis és transzverzalis sebességek
alapjan,

4. radidlis irdnyt sebesség véltozds meghatdrozasi lehetdsége a tovabbi
hatéarfeliiletekrdl szarmazé hulldmok alapjan,

5. repedések kimutatdsa transzverzélis hullim amplituddk alapjén,

6. cementkotés-szelvények teljes analizise.

Gerjesztett-potencidl vizsgdlatok

Fuardlyukban végzett gerjesztett potencial vizsgdlatok hatdsfokat jelenleg
a ma mar klasszikusnak tekintheté méréstechnikai lehetéségek szabjik meg.
Ez meghatarozott intervallumot jelent a ,,/” gerjeszté aram a ,, 79" gerjesz-
tési id6 a ,,T'm” mérési idb, valamint a ,, A7 méréskezdeti id6 vonatkozasaban.
(Jelenlegi értékek: I, , .~ 2—300 mA| Tg~25—30 msec; T, ~12—15 msec;
AT ~8—10 msec). Amellett, hogy a mérési paraméterek igy korlatozottak,
ennek a méréstechnikanak legnagyobb hétranya az, hogy értelmezési adatként
csak a gerjesztett polarizacié egy adott idépontra vonatkoztatott ismert médon
definialt értéke hasznalhaté.

A legutébbi kutatasi eredmények, laboratériumi és felszini terepi megfigye-
lések ezen tilmenden az alabbiakat mutatjak:

1. Rovid gerjesztési id6 (msec nagysagrend(i) esetén is létezik egy gyorsan
lecsengd tn. korai gerjesztett-potencial-stadium, amely 50— 100 pusec-mal az
aram kikapcsolasa utdn méar jelentkezik.

2. A gerjesztett polarizacié teljes lecsengési gorbéje, a lecsengés sebessége,
a polarizécié dram erdsségén és id6tartaman kiviil meghatérozé médon fiigg a
szildrd kézetfazis mineralégiai- és a pérus-folyadék kémiai osszetételétél.

3. A lecsengési gorbe altaldnos esetben exponencidlis gorbék osszegeként
irhat6 fel. Tehdt a lecsunrres1 gorbéknek, mint id6fiiggvényeknek a rogzitésével
és analizdlasaval lehetove valik kiilonbozé asvanytarsuldsok megkiilonboz-
tetése, erds hattérhatdssal jelentkezd piritesedett, grafitosodott Lonak elkiiloni-
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tése, iiledékes kdzetek esetén szemcesenagysag becslése, zarvanyos ércesedés
esetén megkozelitd %-os érctartalom prognézis.

A kozvetlen kutatési feladatokon tul pedig megadja a lehetdségét a pola-
rizacio kialakitasiban résztvevd fizikai folyamatok részletesebb elemzésével a
ma még nem teljesen egységes és tisztazott elméleti alapok vizsgalatanak is.

MAGYAR GEOFIZIKA XIIL EVF. 1. SZ.

LAPSZEMLE

ASVANYKUTATAS ES BANY AFOLDT AN. Szevkesztette: Benkd Ferenc. Munkatér-
sak: Barabdas Andor — Barnabdas Kdalman — Jantsky Béla — Morvez Gusztar, Miszaki Kiadé 1970.
1 —452 old.

A mi harom részre oszlik: Asvanykutatis; Az dsvanyeléforduldsok értékelése; Termelési
geolégia — cimekkel.

A fejezetek szerzbi: Az dsvanykutatas feladata és altalanos elvei: Benké Ferenc

Felszini kutatds: Barabds Andor — Benké Ferenc —Jantsky Béla

Furdsi kutatis: Barnabds Kalman

Binyiszati kutatds: Morvai Gusztav

A kutatdsok tervezése: Benks Ferenc

Készletszamitas: Benks Ferenc

A kutatdsi eredmények osszefoglalisa és az cléforduliasol gazdasigi értékelése: Benkd
Ferenc .

Készletek nyilvantartdsa és a készletvaltozasok meghatiarozisa: Benké Ferenc
Bényafsldtan: Morvai Gusztav

Irodalomjegyzék: 431 —435 old. Targymutaté: 437 —451 old.

Geofizikai vonatkozisokat els6sorban a 3. fejezetben (Furasi kutatds) a 3.5.2 szakaszban
(geofizikai vizsgalatok; 139 —142 old.) taldlunk, de elkeriilhetetlen, hogy néhdny més helyen is
meg ne emlitédjék a geofizika szerepe. {gy pl. a 64 —65. oldalon az fsvinyi nyersanyagok kifej-

16désére utalé nyomok és jelek kozott olvassuk, hogy .,... a geofizikai anomdlidk inkabb csak a
hasadé anyagok esetében jelentenek kézvetlen utalast ..." egy granit-mészko érintkezési vona-

laban észlelt magneses anomdliat pl. nyugodtan tekinthetiink egy mégnesvasére-telep kozvetlen
indikdciéjanak; egyébként az ugyanilyen migneses anomalia csak kézvetlen utalasnak minésiil.”
(A ,,kozvetlen” sz6 itt nyilvan sajtéhiba a , kézvetett” helyett).

(LGS

ALFOLDI OLAJBANY ASZ VI. éxf. XII. sz. 1970. december

Bese Vilmos vezérigazgaté sajtotdjékoztatoja: ,,A kéolaj- és gazipar jelenlegi helyzete a
népgazdasigban, novekvé szerepe, feladatai és az ipardg aktualis kérdései”

TGS

BANY ASZATI ES KOHASZATI LAPOK, KGOLAJ ES FOLDGAZ, kiilénszim 1970:
A kéolaj- és foldgazbinydszat muszaki fejlédése 1969. Bibliografiai tanulmény, 1 —110 old.

A kiadvany az el6z6 évben elkezdett sorozat folytatasa. Célja: dttekinthetd rendszerbe fog-
lalt, stritett informécié alakjiban ésszefoglalot nyajtani az olajbanydszatnak az 1969. évi szak-
irodalomban tiikr6z6dé fejlédésérél. A feldolgozisnal 49 szakfolyo6irat (valamennyi kiilfoldi!) és
Sintézeti konferencia- és egyéb jelentés anyagat hasznaltak fel, de egyes helyeken més folyoiratolk
cikkére is hivatkoznak. A mi 7 fejezetb6l all, melyeknek szerzéi:
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1. fej.: Mélyfards — Alliquander Odon, Miskole, 4 — 29 old.

2. fej.: Sekélyfaras és nagydtmérsju furds — A. Werner, 30 — 306. old.

3. fej.: Mélyfarasi geofizika — Jesch Aladér, Nagykanizsa, 37 — 50. old.

4. fej.: Rezervoarmérnoki tudomany — Gyulai Zoltan, Miskole, 51 — 80 old.
5. fej.: Kdolaj- és foldgaztermelés — Szilas A. Pal, Miskole, 81 —82 old.

6. fej.: Koéolaj- és foldgézszallitias — Szilas A. P4l, Miskole, 85 — 94 old.

1

-

. fej.: Altaldnos informéciék — Gyulai Zoltén, Miskole, 95— 97. old.

A név- és tdrgymutaté a 98 — 107 oldalakat veszi igénybe. Az egyes fejezetek végén a fel-
dolgozott és hivatkozott cikkek jegyzéke foglal helyet, ahivatkozis helyének sorrendjében fejeze-
tenként szémozva. A hivatkozott cikkek szima a legnagyobb a 4. fejezetnél: 533. A kétet szer-
keszt6i — Alliquander Odon, A. Werner, Gyulai Zoltdn — és munkatérsaik hatalmas munkat vé-
geztek és hasznos segédeszkozt bocesdjtottak az érdeklédd szakemberek rendelkezésére.

1 REH(E -

MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 1. SZ.

LAPSZEMLE

KOOLAJ ES GAZIPARI TAJEKOZTATO, 1970. 1. sz. Az OKGT és a NIM Miiszaki
Dokumentécids és Fordité Iroda kézds kiadvanya, 220 old. sokszorositds.

A fuzet tinnepi szamként jelent meg hazink felszabadulisdnak 25 éves jubileuma alkalmé-
bol és visszapillantést tartalmaz a magyar szénhidrogéniparnak az emlitett idészakban kifejtett
tevékenységére, a termelés és technoldgiai fejlesztés sordn elért eredményekre és a feladatokra.
A geofizikus vildgot kézelebbrél érdekls cikkek:

A vilag kdolajtermelése 1969-ben. 7—9 old.

A Geofizikai Kutatési Uzem miszaki fejlédése megalakuldsitdl napjainkig. 10 —13. oldal.

A felszini geofizikai mérések féldtani eredményei. 13 —17. old.

A kutgeofizikai médszerek, miszerek és kiértékelési eljarasok fejlédése az olajbénydszatban
sth. 17—22. old.

A dunintali kéolaj- és foldgazkutatds negyedszizados fejlédése, eredményei és tovabbi
perspektivai. 22 —27. old.

Foldtani anyagfeldolgozis a kutatds érdekében az NKU-nél. 27— 31. old.

A Koéolaj- és Foldgazbinydszati Ipari Kutaté Laboratérium (OGIL) Foldtani Anyagfel-
dolgozési Osztélydnak tevékenysége és tavlati feladatai. 170 —173. old.

Eredmények a taroléfoldtani elemzé modszerek fejlesztése terén. 173 —174 old.

A magyar kéolaj- és gazipar szervezettségének és szervezetének fejlédése a felszabaduldstol
napjainkig. 194 —200. old.

TG

Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1971. januér 26-an tartotta meg 6. Tisztujité Kozgyii-
1ését.

A Kozgytlés 287 résztvevije megvalasztotta a kovetkezo harom éves ciklusra az Egyesiilet
vezetéségét, 2 tagtérsnak ,,Tiszteleti Tag”-sigot, 7 tagtarsnak ,,Emléklap”-ot adomanyozott.

A Kozgytilés altal megvilasztott Gj Orszagos Elndkség tagjai:

Elnék: Bese ViLyos Fétitkar: CzeeLEDT ISTVAN

Tagok:  Aczir ETELKA GAvrr JANOS PINTER ANNA
ADAM ANTAL Honrr FERENC Poscay KAroLy
ApAM OszkARr HorvATH FERENC RADLER BELA
BARATH IsTVAN HorvATH ROBERT SEBESTYEN KAROLY
BARLAT ZOLTAN LAKATOS SANDOR STEGENA LAjos
BAponyr Giza MorLNAR KAROLY SZABADVARY LAszLO
Bopoxky TAMAS Morvar LAszré SzaB6 JANOS
Cs6xAs JANOS MiUrLER PAL SzZEMEREDY PAL
Csomor DEzs6 NAGY SANDOR SZEMEREDY PALNE
DANK VIKTOR NeEMeTH LaJos TATAR JANOS
DERES JANOS Parp JENG UJFALUSY ANTAL
ERKEL ANDRAS ZSITVAY SZILARD
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Az Alapszabily 12.§ (2)pontja értelmében vilasztds nélkill tagjai az Egyesiillet Orszagos
Elnokségének:

a) BarrA GYORGY, RENNER JANOS, RYBAR ISTVAN, TARCZY-HORNOCH ANTAL,

b) Furoe Jozsur, Hadz IstvAN, Kinczer Gyura, OszrAcziy SzizArD, RETHLY ANTAL,

SzILARD JOzsEFR, ToLMAR GyYULA,
¢) BeENcze PAr, ELex IsTvAN, HARTNER MIHALY, MARHOFFER J OZSEF.

Szdmuizsgalé Bizottsag: Fegyelmi Bizottsag
PINTER ANNA EeERrszEGT PAL
Poscay KArROLY RUMPLER JANOS
SuBA SANDOR ToLMAR GyYULA

,»Tiszteleti Tag”-sdgot két alapité tagunk, Fornop Jozser és ToumAr Gyurna tagtérs
kapott.

A Kozgyftilés elfogadta és hatarozattd emelte az Egyesiileti alapszabaly néhény pontjanak
médositasat.

A Kozgytilés megvitatta az Egyesiilet helyzetét, tevékenységét, és a Magyar Szocialista
Munkéspéart X. Kongresszusa hatarozatdnak szellemében tgy dontott, hogy a kovetkezd idd-
szakra az alabbi feladatok megoldasat tartja kiemelten sziikségesnek:

1. A tapasztalatok figyelembevitelével torekedni kell a nemzetkozi egytittmiikodés tovabbi
szélesitésére.

Ennek érdekében apartner-orszagokkal kozosen megkell vitatni a szimpdéziumokon részt-
vevé allamok kérének bévitését ugy, hogy segitse elé a Magyar Geofizika hirének tovabbi nove-
kedését. Emellett torekedni kell, hogy a szimpéziumon talmend egyiittmiikédés alakuljon ki a
Magyarorszagot koriilvevs allamokkal, elsGsorban a Szovjetuniéval (Ukran SZSZK) és més barati
4llamokkal. J

2. Kapesolédva az egyes Magyarorszigon megrendezésre keriil6 KGST tanécskozésokhoz,
torekedni kell neves kiillféldi szakérték résztvételével ankétok szervezésére. Ennek érdekében
az Orszigos Elnokség miikodjon egyiitt a Kozponti Foldtani Hivatal, a Nehézipari Minisztérium
szerveivel.

3. Az Egyesiilet tevékenységével jaruljon hozzé:

a) a IV. dtéves tervben elSiranyzott energia-struktara atalakitiasihoz j kéolaj- és fold-
ghztelepek feltarasaval, elsésorban a mélymedencékben,

b) az épitéipari alapanyagkutatas és az ¢pitésfoldtan fejlesztéséhez, e célbdl létesitsen
rendszeres kapcsolatot a Magyarhoni Foldtani Tarsulattal, az Epit6ipari Tudoményos
Egyesiilettel kozos rendezvények megtartisira, a geofizika tevékenységének propa-
galasara stb.

4. Az Egyesiillet — els6sorban Kozgazdasagi Bizottsaga és szakosztalyai atjan — fog-
lalkozzon olyan gazdasigi modellek kidolgozéisaval, amelyek a geofizikai modszerek sziikségessé-
gét, népgazdasagi hasznat egyértelmiien bizonyitjak, melyek eldsegitik a geofizikai mdodszerek-
nek ujabb iparagakban torténé alkalmazasat.

5. Az Egyesiilet — elsésorban Automatizalasi Bizottsaga és szakosztalyai utjan — segitse
el6 a digitalis technika és szamitégépi feldolgozas édltalanos elterjesztését, az ehhez sziikséges
szakember-tovabbképzést ugy, hogy a IV. 6téves terv folyamén az altalanossa véljon.

6. Az Egyesiilet segitse el6 tématervekkel, tajékoztatok kiirdsaval a tagsag mozgdsitasit
szakmai ismereteinek novelésére, tudoméinyos mindsitések megszerzésére. Folytasson rendszeres
tevékenységet az Hgyesiiletben foglalkozé mérnokok, technikusok szakmai ismeretének fokozé-
sara, a geofizika kiillonbozé adgaiban osszefoglalé munkéak, kézikényvek kiadasaval, valamint
a geofizikai iparban dolgozé szakmunkisok részére tovabbképzé tanfolyamok szervezésével,
jegyzetek megjelentetésével.

7. Az Egyesiilet vezetdsége foglalkozzon a geofizikdban dolgozé szakembereknek az
egyesiileti munk4ba vald aktivabb bevonasaval, magasabb szervezettség elérésére.

*

A Kozgyllés utdn az G vezetGség megtartotta az elsé Orszigos elndkségi iilést, melyen
megvalasztasra keriiltek a tarselnokok, az tigyvezetd elndk, a titkarok, valamint a szakosztalyok
és bizottsagok vezetdsége.

3

Este nagy sikerrel zajlott le a Barati Taldlkozé, melyen a szokésoknak megfeleléen néhény
tagtarsnak kivalé munkéjaért szerény ajandékot adtunk at.

U. Gyné
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