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Szeizmikus mélyszerkezeti kutatasok
a Mako-i arok teriiletén
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A Maké — Hédmezbvasarhely-i mélyzéna — az eddigi ismeretek alapjan — Magyarorszdag
egyik legmélyebl tektonikai arka. Helyzetének, valamint dledéksoranak pontosabb megismerésére
a kazelmaultban kezdddtek meg a szeizmikus kutatasok magnetofonos regisztralasu analog miszerekkel.

A dolgozat rovid attekintést ad az itt folytatott mélyszerkezeti kutatisok elsé eredményeirél,
a mérések mddszertani kérdéseivel kapesolatos tapasztalatokrdl, valamint a geofizikai és foldtani
értelmezés néhany problémdjardl.

A szerzok jellegzetes idGszelvényeket mutatnak be a metodikai és kiértékelési problémdk illuszt-

ralasara.
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Die Tiefzone von Maké— Hédmezbvasdarhely ist nach unseren bisherigen Kentnissen einer
der tiefsten Graben des Landes. Um ihre Lage und ihre Schichtenfolge genauer zu erkennen, sind in
den letzten Jahren seismische Untersuchungen mit Analog-Instrumenten von magnetischer Registrie-
rung angestellt worden.

Im Aufsatze wird eine kurze Ubersicht geboten wber die ersten Erfolge der hier angesteliten Tiefen~
strukturarbeiten, uber die Erfahrungen in Zusammenhang mit den methodologischen Fragen der
Messungen, sowie iber einige Probleme der geophysikalischen und geologischen Interpretation.

Es werden charakteristische Zeitprofile als Illustration fir die methodologischen und Aus-
wertungs-Probleme gegeben.

A Tiszantdl D-i részének nagyszerkezeti felépitésérdl az els6 részletes geo-
fizikai adatokat az OKGT Szeizmikus Kutatdsi Uzeme 4ltal 1959 —60-ban vég-
zett refrekcids mérések adtdk. Ez az atnézetes hdlézat kimutatta a két klemelt
helyzetl’i szerkezeti egységet (Algyé és a Battonya — Pusztafoldvdr-i gerincvonu-
lat) és kozottik egy nagymélységi, v1s7onylag szlik depressziés zénat. Ez a
melyzona a Hédmezbvdsdrhely — Maké-i drok. Tengelye kozelitSleg ENy— DK
iranyt. A refrakciés mérések a halézat atnézetes volta miatt természetesen nem
adhattak minden részletkérdésre valaszt, azonban a naovszerkezeti egységek
vilagosan felismerhet&k voltak.

A Vlzsgalt teriileten végeztink hagyomanyos, fotoregxsztralasu reflexids
méréseket is. Ezekkel az eltemetett idésebb képz8dmények felett kialakult
telepiilt boltozatok tetévidékei kimutathatdk voltak (Pl.: az algydi szerkezet).
A kristalyos aljzat nyomonkévetése, annak elmélyiilése, az id6sebb képzddmé-
nyek szerkezeti viszonyainak megismerése azonban nem volt lehetséges.

Az analog, magneses jelrogzitésii technika bevezetésével és alkalmazéséval
valt lehetévé a nagymélységli teriilet mélyszerkezeti viszonyainak behaté
reflexiés kutatdsa. Jelen dolgozat keretében ennek eredményeirdl kivanunk
beszamolni,
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A Hédmezbvdsdrhely — Mako-i drok szerkezeti viszonyainak és iiledékes
rétegsoranak megismerése nagyjelentdségii. Mivel Magyarorszag taldn leg-
mélyebb foldtani egységének megismerésérdl van szé. Figyelembe véve az Al-
gy6n és Battonya — Pusztafoldvar kornyékén megismert jelentds CH-telepeket,
az 4rok rendkiviil nagyvastagsdgu iiledékosszlete kéolajkutatdsi szempontbol
nagy lehet&ségeket igér. Az drokban levs iiledékek mind anyakézet, mind pedig
taroldk lehetnek. Ennek megfelel6en minden kimutatott kéolajtaroldsra alkal-
mas szerkezeti format reményteljesnek kell tekinteni. Kzt latszik igazolni a
makoéi furdsban mutatkozé, bar még részletesen ki nem vizsgalt, CH-tartalmu
réteg 4000 m-nél nagyobb mélységben.

Az analog, magneses jelrogzitésii reflexidos mérések 1966-ban indultak meg
ezen a teriileten. Kezdetben, a szelvénymérésekkel egyid6ben a legeredménye-
sebb mdédszertani lehetGségek — a tobbszoros fedéses eljards — alkalmazaséara
kiterjedt kisérleti méréseket végeztiink. A mélyszerkezeti kutatés helyes méd-
szertananak meghatdrozasaban hazai tapasztalataink nem voltak, csak a szak-
irodalombél lehetett érdemleges példakat meriteni. Tovabbi problémat jelen-
tett a széles idétartomanyt atfogd analog iddszelvények kiértékelése és értel-
mezése.

1966 — 67-ben méréseink zomét egyszeres fedéssel végeztiik, és csak néhany
vonalat mértiink be hatszoros fedésti rendszerek alkalmazdsaval.

A teriileten egyszeres fedéssel mért szelvényanyag, bar a hagyomanyos
fotoregisztralasu reflexiés méréseknél alapvetden részletesebb adatokat szol-
galtatott, a kutatés alapcélkitiizéseit illetGen nem volt teljes értékti. A nagy-
vastagsagi pliocén rétegsor szeizmogeoldgiai sajatossagai (vékony rétegezett-
ség, horizontalis faciesvaltozasok, interferencias reflexidk, tobbszoros reflexiok
stb.) miatt igen bonyolult hullimképet regisztraltunk. A szeizmikus hullamok
megjelenési formai és dinamikai sajétossdgai gyorsan véltoztak, igy kiértéke-
lésiik gyakran problematikus volt. Az egyszeres szelvények alapjan nehézsé-
gekbe iitkozott a medencealjzat folyamatos nyomonkovetése, kiilonosen a
gyors elmélyiilések helyén, tovabba olyan helyeken, ahol a pliocénisszleten
kiviil mas — idGsebb kori — iiledékek is jelen vannak. Sok esetben taldlkoz-
tunk jellegtelen dinamikaval, ill. rossz jel|zaj viszonnyal, ami a szintek nyo-
monkovetését rendkiviil megnehezitette.

Mindezen nehézségek azt bizonyitottak, hogy a mélykutatasi feladatoknal
csak tobbszoros fedéses eljardsokkal lehet dolgozni. A tobbszoros fedésii rend-
szerek kialakitdsdhoz a szabdlyos jellegii zajok tanulmanyozasira Div— Bort-
feld rendszer(i sebességméréseket alkalmaztunk. Az osszegezéskor elérni kivant
hatastdl fiiggben a hatszoros fedést biztosité rendszer négy valtozataval végez-
tiink méréseket.

1968 —69-ben az e teriileten végzett kutatasi tevékenység mdsodik sza-
kaszdban mar kizdrdlag hatszoros fedés alkalmaziasaval végeztiink reflexids
méréseket. :

A bemutatott teriilet szerkezeti adatainak meghatarozasanal természete-
sen elsGsorban a tobbszoros fedéses szelvények anyagira tdmaszkodunk. Az
egyszeres szelvények adatait tobbnyire csak a pliocén-képzédmények vizsga-
latéanél tudtuk felhaszndlni, valamint azokon a helyeken, ahol tobbszoros fedé-
ses szelvények nem alltak rendelkezésiinkre. Ezekben az esetekben is igyekez-
tiink az adatokat tobbszoros fedésti szelvények megfelelG szintjeivel alaté-
masztani. ' ‘
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A tobbszoros fedéses vonalhdlézat stirlisége nem kielégits az egész targyalt
teriileten a medencealjzat nagyszerkezeti viszonyainak megismeréséhez, azon-
ban — néhany részlettdl eltekintve — ehhez kell§ alapot nyudjt. E tekintetben
alapvet6 fontossagt volt a kozos mélységpontos hélézatnak a szerkezeti iranyok
figyelembevételével tortént kifejlesztése.

A nagyvastagsaga iiledékosszlettel kitoltott medenceteriileteken stlyos
kiértékelési problémat okoz a tébbszorss reflexiék tomeges megjelenése. A gya-
kori interferenciak értelmezési problémékat okoztak és rendkiviil megnehezi-
tették a kiilonboz6 idGszintek nyomonkovetését. A tobbszorss reflexick kimu-
tatdsdra a HelMS—2 vonalon elGallitottuk egy rovid vonalszakasz auté- és
retrokorrelogramjat harom kiillonboz6 hossztisagra valasztott idéablakkal. Ez a
vizsgalat megfelel6 eredménnyel jart, kiterjedtebb alkalmazéisanak azonban
technikai nehézségek, valamint a szamitégépi kapacitds hidnya szabott gatat.

A szerkezeti adatok mélységének helyes meghatarozasat a sebességviszo-
nyok kell6 ismerete alapvetSen befolyisolta. Az Algy6 — HédmezGvasarhely —
Maké kutatasi teriilet atlagsebesség fliggvénye széles korl vizsgélatok ered-
ménye. A gorbe kezdeti szakaszdt szeizmokarottizs mérések — tobbek ko-
zott a hazai legmélyebb sebességkarottazs mérés, a Maké—1 (3800 méter) —
alapjan hatdroztuk meg. Tovabbi szakaszait felszini sebességmérések, va-
lamint néhdny nagymélységli, széles szogli reflexiébél meghatarozott adat
alapjan alakitottuk ki. A felhasz-
nalt adatok csak csekély szérast
mutattak. Helyességét késGbbi el-
lenérz6 mérések, a kezdeti szaka-
szon pedig akusztikus szelvényezés is
igazolta.

Az eddig végzett geofizikai méré-
sek f6bb eredményeit a mellékelt két
térkép foglalja ossze. Az ,,A” szint
izokron térképe (l. a kés6bbi 2. abrat)
a harmadiddszaki iiledékek medence-
aljzatdnak elhelyezkedését dbrazolja.
Véleményiink szerint ez &ltaldban a
kristalyos alapkézet felszinével egye-
zik meg. Az drok kozéps6 részén eset-
leg az alapkézet felszine ennél na-
gyobb mélységben helyezkedik el,
amint azt a HeMS—2 és a HeMS—9
sz. vonalakon lathatd, nagyobb mély-
ségre utalé variansok is mutatjik (1.
dbra). A térképen a legfelss (,, 4”-val
jelolt) szint idGadatait tiintettiik fel,
ennél kisebb mélységben az alapkézet
nem helyezkedhet el. A térkép alapjin 0y i
megéllapithatjuk, hogy az 4drok Z-i 1 T
irdnyban bizonyos mértékig kiszélese-
dik. A legmélyebb helyzetet Hédmez6-

1. abra. A HeMS — 2 és HeMS —9 szeizmikus
szelvények egy-egy részlete

Due. 7. Orpe3ku celicMUUeCKHX paspesoB I10

vasarhely térségében talaljuk. Itt az npoduasin HeMS —2 n HeMS —9
drok minimalis nlelYSége mintegy Fig. 1. Ausschnitte aus den seismischen Pro-
6500 m. filen HeMS — 2 und HeMS—9
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A ,,C” szint térképe (3. dbra) az alsépanmon fekiijének elhelyezkedését
dbrézolja a vizsgalt teriileten. A térkép a valédi mélységértékeket tiinteti fel a
tengerszint alatt. Az arok mélyzénijaban kimutatott 4000 m-nél nagyobb
mélységértékek igazoljak azt a megallapitdsunkat, hogy ezen a teriiletrészen

taldljuk hazénk egyik igen mély — ha nem a legmélyebb — iiledékes meden-
céjét.
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Az arok tektonikai viszonyait vizsgilva beszélniink kell a torésekrsl. A
bemért szelvényhalézat alapjan tobb-kevesebb biztonsiggal meg lehetett ha-
tarozni legalabb a legfontosabb vet8k helyét és kozelits iranyat. A vetdk szel-
vénymenti helyének meghatarozasa esetenként problematikus volt. Ennek
egyik oka, hogy a toréseket kisérs, mas teriileteken annyira jellemzé geofizikai
jelenségek, mint pl. a diffraktdlt hullimok a vizsgalt teriileten nem vagy csak
bizonytalanul felismerhetGen jelentkeztek. A torések helyének és jellegének
meghatarozasaban a szintek folytonossaganak megszakadasa, a jelalakok gyors
valtozasa, a hirtelen délésvaltozasok, az anyagminGség leromlisa — tobbnyire
interferencids jelenségekkel kisérve — adtdk a legfontosabb ismérveket. Meg-
emlitjiik. hogy tobb helyen a nagyobb délésti szelvényszakaszok vetSként is
értelmezhetSk (pl. HelM S—2). Ezekben az esetekben valészintileg olyan toré-
sekkel allunk szemben, ahol az elmozdulast a hosszu ideig tarté lepusztulas
méar tobbé-kevésbé elsimitotta, kiegyenlitette.

Ennek megfelelGen az ,, 4” szint idGtérképén feltiintettiik a vetGk helyét.
Ezeket harom csoportba soroltuk (2. dbra).
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Széles savval ]eloltuk azokat a toréseket, amelyeket nagy val6szinliséggel
vetGzénanak lehet {téIni és ezt esetenként mélyfurasi adatok is alitdmasztjik.

Vastag szaggatott vonallal jeloltiik azokat a vet6zéndkat, amelynek kimu-
tatdsa mar bizonytalansagokat tartalmaz.

Végiil vékony szaggatott vonallal tiintettiik fel azt a vetézénat, amely a
kevésbé megbizhaté adatok alapjan lett kijelolve és ma mar jelentés szint-
kiilonbséget nem okoz.

Az 4rok kialakuldsdban nyilvanvaléan a kozelitSleg ENy— DK-i csapésu
toréseknek volt a legnagyobb szerepiik. Ezek alakitottédk ki tulajdonképpen az
arok lépcsc’)'s szerkezetét és a nagymélységli zénat. Ismeriink azonban hardnt-
toréseket is (HedlS—9 vonal). A torések elvetési magassaga valtozo, az elve-
tési magassig novekszik EK-i irdnyban.

Az arok és kornyezetének tektonikai rendszere ma még nem hatérozhaté
meg egyértelmtien, csak néhany f6 vonas volt megéllapithaté. Megjegyezziik
azonban, hogy a mérések folyamatban vannak és azok kiértékelése utdn sza-
mos, eddig tisztdzatlan kérdés is megvalaszolhaté lesz.

Ami az arkot kitolté iiledékek foldtani korbeosztasat illeti, a ,,C” szint
térképe mutatja, hogy a pannon- és fiatalabb iiledékek vastagsidga meghaladja
— legalabbis helyenként — a 42000 m-t. Ehhez hasonlé vastagsagu fiatal iiledék-
osszletet hazdnkban bizonyitottan csak a Kisalfoldon ismeriink. A pannonnél
id6sebb képzédmények osszetételére vonatkozéan azonban egyelére semmi
tdémpontunk nincsen. Feltételezhetjitk — a kornyez6 teriiletek adatait is figye-
lembe véve —, hdgy az arok teriiletén a miocénosszlet megtaldlhaté. Ennek
vastagsagat csak becsiilni lehet: legaldbb néhany szaz méter, esetleg azonban
ezer métert is meghaladé érték. Ebben az esetben lehetséges, hogy a kristalyos
alapkézetre csak neogén iiledékek telepiilnek. Kérdéses, hogy ha a miocén
vastagsiga csak néhany szdz méter, milyen iiledékek alkotjak a tovabbi réteg-
osszletet. Erre vonatkozéan nincsenek adataink. A kornyez6 teriiletek foldtani
informéci6it figyelembe véve (beleértve Jugoszlaviat és Roméniat is) elképzel-
het6 flis jellegti tiledékek jelenléte, esetleg pedig mezozods dsszlet. Az utébbival
kapesolathan azonban megjegyezziik, hogy a bemutatott iddszelvényeken 4b-
razolt szintek semmiesetre sem utalnak a Magyarorszagon szokvanyos erésen
tektonizdlt mezozoikum jelenlétére. Elképzelheté azonban egy viszonylag
nyugodt epikontinentalis kifejlédésti mezozoikum jelenléte.

A targyalt teriileten mért szeizmikus szelvényeken vilagosan megallapit-
haték tobb helyen kiékel6dések is. Hzek részben a torésekhez, részben pedig
egyszerien az elmélyiilésekhez kapcsolédnak. Jelentdségiik kdéolajkutatési
szemponthdl még nem tisztazott.

Kiilon szeretnénk felhivni a figyelmet még egy érdekes sajatossagra. Sok
idészelvényen megfigyelhetd egy olyan jelenség, amelynek pontos magyara-
zatét egyenlore nem tudjuk megadm Példaként bemutatjuk a HedS—9
szému szelvényt (1. abra ,,D”-vel jelolt zéna). Itt az als6-fels6pannon hatérhoz
kozelesd szakaszon egy diszkordéns telepiilést mutaté idézéna helyezkedik el,
amelyet mindkét oldalon szintes, vagy kozel szintes, de mindenképpen eltérd
telepiilésti rétegek hatérolnak. A kett6s —mind lefelé, mind pedig felfele mutat-
kozé — diszkordancia a tobbszorss fedéses szelvényeken is hatarozottan felis-
merhetd. Jellegét tekintve a folyék deltavidékének keresztrétegzett dsszletéhez
hasonlit. Ennek ellentmond az a tény, hogy csak meghatirozott irdnyt szelvé-
nyeken mutatkozik, tehat teriileti viszonylatban hatirozott ddlés és csapés-
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irany jellemzi. Mélyfarasi adatok eddig nem adtak megoldast a problémara.
A kérdés tisztazdsa annal is inkdbb indokolt, mert ha valédi diszkordans tele-
piilésrdl van sz6, gy ennek kdolajfcldtani jelentGsége nagy lehet.

A Hoédmezbvdsdrhely — Mako-i drok nagyszerkezeti helyzetét illetGen vals-

szinlileg a Kraistida rendszerbe tartozik. Boncev szerint a Kraistida lineament,
ill. 4rokrendszer a fiatal harmadidészakban E-felé jelentGsen meghosszabbo-
dott. Ez az elképzelés j6l egyezik azzal a feltételezésiinkkel, hogy az arkot
kitolt6é nagyvastagsigu iiledékosszletben a fiatalkori képzédményeké a f6
szerep.
A Dél-Tiszantul, de kiilonosen a Hédmezovasarhely — Mako-i arok és annak
kornyezetének foldtani megismerésében a geofizikai mérések alapvetd jelentd-
ségliek. Ezen ismertetés keretében még csak részeredményekrdl szamolhattunk
be, egyes részletek tisztazatlanok. A mérések jelenleg is folyamatban vannak.
Kiilonssen nagy reményeket fliziink a szeizmikus méréseknél a digitalis telepi
felvételezés, valamint a szamitégépes kiértékelési technika bevezetéséhez. A na-
gyobb dinamika, a véltozatos feldolgozasi lehetGségek minden bizonnyal to-
vabbi anyagmindség-javulashoz vezetnek és meg fogjak gyorsitani a nagymély-
ségli arok és kornyezetének részletes megismerését.

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki a OKGT Geofizikai Kutatési Uzem miiszaki Kollektiva-
janak értékes tandcsaikért és barati segitségiikért.

MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.
Lapszemle

A Foldtani Kozlony 100. kotet 1. szamdban megjelent, geofizikai szempontbél érdekes
cikkek:

Kovdes Gyorgy: A viz felszin alatti formdinak jellemzése, 23 — 24, oldal.

A vizkészletek egyre fokozottabb kihasznalisa sziikségessé teszi, hogy a felszin alatti vizeket
is a lehetd legnagyobb mértékig hasznositsuk. Ehhez azonban meg kell ismerniink a hasznosithaté
készletek nagysagat, mozgisat, utanpétlasat. A feladat megoldasat sokszor neheziti az, hogy a
témakorrel foglalkozé tudomanydgak igen eltéré nomenklaturat alkalmaznak, megnehezitve
ezzel az elért eredmények attekintését és Osszehangolasat. A cikkben ezért olyan egységes oszté-
lyozasi rendszert dolgozott ki a szerzé, melynél minden leheté szempontot igyekezett tekintetbe
venni. A rendszer alkalmasnak latszik arra, hogy a felszin alatti vizeléforduldsokat a feltaras kii-
16nboz6. fokainalk megfeleléen roviden és egyértelmiien jellemezhessiik.

Wéber Béla— Géresi Gyula: A kélium eloszlasa a Matra-hegységben légi-gammaspektro-
metriai felvétel alapjén, 77 —78. oldal.

A szerz6k megallapitisa szerint a vulkanizmushoz kapcsolédé kalium-metaszomatézis
az eddig ismertnél elterjedtebb. A kdlium kiilonb6z6 mérték(i dusuldsa tektonikailag is prefor-
malt, irdnyitottsdgot mutaté hatdrok koézott tértént. Ezek elrendezédése olyan, hogy a Ny-i
Mitraban hatarozottabban, a K-i Mdtradban bizonytalanabbul egy-egy vulkéani ,,belsdszerkezetre”
lehet kovetkeztetni, igazolva igy a szerz6k korabbi kovetkeztetését a Matra vulkéni szerkezet-
4talakuldsarol.

A gyakorlati felhaszndlis lehet6sége a szineséreesedés és a kélizéndk felszinen kimutathaté

térbeli kapesolatdaban rejlik.
Téth Géza
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